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SONY S204
LCD äèñïëåé ñ äèàãîíàëüþ
20.1 äþéìîâ ïðèçâàí
çàìåíèòü ïðîôåññèîíàëüíûå
ìîíèòîðû CRT 21� 
ñòð 6

Shuttle Xpc
Reflexion
Barebone, êîòîðûé ìîæåò
ñòàòü óíèâåðñàëüíîé
äîìàøíåé ìåäèàñòàíöèåé
ñòð. 86

EliteGroup
Photon PF1
Lite
Íàâîðî÷åííàÿ ìàòïëàòà äëÿ
ñàìûõ ïðîèçâîäèòåëüíûõ
P4 � ñòð. 20

Zalman
CNPS7000A-Cu
Ìîùíûé êóëåð ñ
ðåãóëèðóåìûì êîëè÷åñòâîì
îáîðîòîâ 
ñòð. 30

ââññåå ääëëÿÿ
SOCKET 

478
ââññåå ääëëÿÿ
SOCKET 

478
(Intel Pentium4/Celeron)
Òåñòèðîâàíèå 8 ìàòïëàò, 
8 êóëåðîâ è 10 ïðîöåññîðîâ

DVD+/-RW
Òåñòèðóåì ñàìûå óíèâåðñàëüíûå
îïòè÷åñêèå äðàéâû

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß
Âñå ïîäðîáíîñòè î ðàáîòå USB

ÏÐÀÊÒÈÊÀ
Êàê ïåðåäåëàòü Radeon
9500 â Radeon 9700?
Êàê îáúåäèíèòü íåñêîëüêî
HDD â îäèí?
Êàê óëó÷øèòü êà÷åñòâî
dialup�à â ïîëòîðà ðàçà?

ÒÅÑÒ ÀÊÓÑÒÈÊÈ 5.1
Ïðîâåðÿåì êà÷åñòâî äîñòóïíîãî çâóêà (äî $200)
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Ðåêîìåíäóåìàÿ
ðîçíè÷íàÿ öåíà 

85
ðóáëåé

×òî òàêîå äåëèòåëè PCI è AGP?
Ìîæíî ëè êàê-íèáóäü óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî
ïîäêëþ÷àåìûõ IDE óñòðîéñòâ? � ñòð. 72FAQ:
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Ãèêè, ôðèêè, øûòíèêè, îâåðêëîêåðû è äðóãèå òåõíî-ìàíüÿêè!
«Æåëåçî» èí äà õàóñ â î÷åðåäíîé � âòîðîé � ðàç!

Ñàìàÿ ðàäîñòíàÿ íîâîñòü ìåñÿöà � íàø æóðíàë óäàëñÿ! Âåñü
òèðàæ ïåðâîãî íîìåðà áûë ñìåòåí ñ ïðèëàâêîâ, êàê

ïðåñëîâóòûå ãîðÿ÷èå ïèðîæêè, íàçëî âñåì êîíêóðåíòàì.

È äåëî äàæå íå â êîììåð÷åñêèõ è ïðî÷èõ âûãîäàõ � ìû çäåñü
ïðîñòî îòêðîâåííî ïðåìñÿ îò òîãî, ÷òî íàøëè

åäèíîìûøëåííèêîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî â ñòðàíå æèâóò òûñÿ÷è
ëþäåé, êîòîðûå äóìàþò è ÷óâñòâóþò òàê æå, êàê è ìû. Òûñÿ÷è

ëþäåé, ñïîñîáíûõ ïîëó÷àòü êàéô îò õàðäêîðíûõ
èçíàñèëîâàíèé íîâåíüêèõ, ïàõíóùèõ ñâåæèì ïëàñòèêîì

äåâàéñîâ. Êàéô îò çàãàäî÷íûõ ìàíèïóëÿöèé ñ ïàÿëüíèêîì
ðàäè ñàìîïàëüíîãî ïðîèçâîäñòâà óñòðîéñòâ ÷ðåçâû÷àéíîé

ïîëåçíîñòè. Íàêîíåö, îò ïðèñóòñòâèÿ ðÿäîì ñ ñîáîé ëó÷øåãî
ñòèìóëÿòîðà õîðîøåãî íàñòðîåíèÿ � ñàìûõ êðóòûõ

êîìïüþòåðíûõ æåëåçîê.

À åñëè òû õî÷åøü ïîäåëèòüñÿ ñâîèìè ìûñëÿìè î íàøåì
äàëüíåéøåì ðàçâèòèè, âûñêàçàòü ñâîå «êóë» èëè äàæå «ôè»

â àäðåñ íàøèõ òåñòåðîâ � âåëêàì! Çàõîäè íà íàø ôîðóì:
forum.xakep.ru -> Î Æóðíàëàõ -> Æåëåçî.
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BIOS 
È FIRMWARE

ÄÐÀÉÂÅÐÀ

íà CD

Abit
AOpen
Asus
Epox
Gigabyte
Intel
MSI
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Soltek
BTC
Inpro
LG
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MSI
NEC
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Pioneer
Plextor
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ATi
Creative
Inpro
NVidia
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3DMark 2001 SE
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DVD Region-Free
Hardware Sensors
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ÑÅÐÂÈÑ

ÒÅÑÒÛ ÃÐÀÔÈ×ÅÑ-
ÊÎÉ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈ-
ÒÅËÜÍÎÑÒÈ

ÍÎÂÎÑÒÈ
ÑÎÔÒÀ

Ìàòåðèàëû èç
òåñòîâ
Òåñòîâûå
óòèëèòû
Äîêóìåíòàöèÿ
Ðàçãîí è
íàñòðîéêà
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Íà CD
� äðàéâåðà

� BIOS è firmware

� òåñòû ãðàôè÷åñêîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

� íîâîñòè ñîôòà

� ñåðâèñ
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«Óìíûå» áþäæåòíèêè
îò Gigabyte
Òàéâàíüñêàÿ Gigabyte ïðåäñòàâèëà íîâóþ ñïåöèàëè-
çèðîâàííóþ ñåðèþ áþäæåòíûõ ïëàò ïîä îáùèì èí-
äåêñîì RZ � â ïðîòèâîâåñ åå ïðîèçâîäèòåëüíîé ëè-
íåéêå GT. Ïîìèìî òîãî, ÷òî òðàäèöèîííî áóäóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ íåìíîãî óñòàðåâøèå è ýêîíîìè÷íûå
÷èïñåòû, ïëàòû áóäóò êîìïëåêòîâàòüñÿ èíòåðåñíûì
íàáîðîì ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïîìîãàþùåãî
íîâè÷êó ïàðîé êëèêîâ ìûøåé ðàçîáðàòüñÿ ñ îáèëè-
åì ïðîãðàìì íà ÏÊ, óäàëèâ íåíóæíûå, à òàêæå çàùè-
òèòü ñâîþ ñèñòåìó îò âèðóñîâ è ñ ïîìîùüþ íåáîëü-
øîé óòèëèòêè ïåðåíàñòðîèòü îñíîâíûå åå ïàðàìåò-
ðû. Òàêîé ïîäõîä çàñëóæèâàåò óâàæåíèÿ: âî-ïåðâûõ,
óñòàðåâøèå ÷èïñåòû âðîäå i845, íåñìîòðÿ íà íåâû-
ñîêóþ ñòîèìîñòü, áîëåå ÷åì íàäåæíû, à âî-âòîðûõ,
âñåì áóäåò òîëüêî ëó÷øå, åñëè î÷åðåäíîé «÷àéíèê»
íå áóäåò ìó÷èòü äðóãà-àäìèíà âîïðîñîì «êàê óäà-
ëèòü 100% FREE DATES SOFTWARE».Gigabyte: 

òåïåðü è FX5700
Âîçìîæíî, nVidia GeForce FX5700 íå òàêàÿ ôèëüäåïåðñîâàÿ è ìà-
íÿùàÿ, êàê òîï-ìîäåëè FX5950U è Radeon 9800XT, íî, òåì íå ìå-
íåå, îíà îáëàäàåò îòëè÷íûì ñî÷åòàíèåì öåíû è êà÷åñòâà. Ïîñåìó
áûëî áû ãëóïî íå óïîìÿíóòü î âûõîäå íîâîé ñåðèè êàðòî÷åê îò
êîìïàíèè Gigabyte íà îñíîâå ýòîãî ÷èïñåòà ñðåäíåãî êëàññà îò
nVidia. Âñåãî áûëî âûïóùåíî 4 ïëàòû, ðàçëè÷àþùèõñÿ îáúåìîì
áîðòîâîé ïàìÿòè è âåðñèåé ÷èïà: ñòàðøàÿ, Gigabyte GV-N57U128D,
ïîñòðîåíà íà îñíîâå áîëåå áûñòðîãî FX5700Ultra, à îñòàëüíûå âû-
ïîëíåíû íà îáû÷íîì 5700. Òî÷íàÿ ðîçíè÷íàÿ öåíà ïîêà íåèçâåñò-
íà, íî ñêîðåå âñåãî îíà áóäåò íàõîäèòüñÿ íà óðîâíå àíàëîãîâ äðó-
ãèõ êîìïàíèé, ïðè ýòîì êàðòî÷êè íå ïîäâåäóò òåáÿ â ñâîåé íàäåæ-
íîñòè è ðàçãîííîì ïîòåíöèàëå. À ÷òî íàì åùå, ñîáñòâåííî, íàäî?
Íó, ðàçâå ÷òî õîðîøèé íàáîð ïðèëàãàåìîãî ñîôòà è èãð, êîòîðûé
òàêæå ïðèñóòñòâóåò â íîâèíêàõ.

Epson 
îáíîâëÿåò ìîäåëüíûé ðÿä
Íà íåäàâíî ïðîøåäøåé â Ìîñêâå ïðåçåíòàöèè êîìïàíèÿ Epson ïðåäñòàâèëà íåñêîëüêî ñâî-
èõ íîâûõ ìîäåëåé. Ñðåäè íèõ áûë äîâîëüíî íåäîðîãîé, íî â òîæå âðåìÿ âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûé ñòðóéíûé ôîòîïðèíòåð Stylus Photo R200, ñ ïîääåðæêîé ìàêñèìàëüíîãî ðàçðåøåíèÿ
5760õ1440. Äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ, èëè æåëàþùèõ ïîëó÷àòü îòïå÷àòêè ìàêñèìàëüíîãî êà÷å-
ñòâà, áûë ïðåäñòàâëåí Stylus Photo R800, îñîáåííîñòüþ êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ðàçìåð êàïëè
âñåãî ëèøü 1.5 ïë, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñâîåîáðàçíûì ðåêîðäîì â ýòîé îáëàñòè. Äîìàøíèì ïîëü-
çîâàòåëÿì ïîäîéäåò ìîäåëü ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî óñòðîéñòâà (ÌÔÓ) RX600, öåíà êîòîðî-
ãî íåìíîãî ìåíüøå öåí àíàëîãè÷íûõ ìîäåëåé äðóãèõ ôèðì. Íó à äëÿ àäåïòîâ ïëåíî÷íîé
ôîòîãðàôèè, êîòîðûì íåîáõîäèìî ïåðåâîäèòü ñâîè ñíèìêè â öèôðîâûå èçîáðàæåíèÿ áåç
ïîòåðè êà÷åñòâà, áûë ïðåäñòàâëåí ïðîôåññèîíàëüíûé ñêàíåð Perfection 4870 Photo ñ ìàê-
ñèìàëüíûì ðàçðåøåíèåì 4800õ9600.

Ëþáèòåëÿì ïîáûñòðåå
Øèðîêî èçâåñòíàÿ êîìïàíèÿ ASUS âûïóñòèëà íîâûé ïèøóùèé
ïðèâîä DVD±RW DPW-0804P ñ ïîääåðæêîé çàïèñè íà ñêîðîñòè
8õ. ×òî ïðèìå÷àòåëüíî, íà ñòîëü âûñîêèõ îáîðîòàõ ìîæåò áûòü
ïðîææåíà áîëâàíêà êàê ñòàíäàðòà DVD-R, òàê è DVD+R. Ïðèìåð-
íî 4.7-ãèãàáàéòíûé äèñê DVD ìîæåò áûòü çàïèñàí ïîëíîñòüþ
âñåãî çà 7 ìèíóò. Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåçàïèñè ñîñòàâëÿ-
åò 4õ. Ðàçóìååòñÿ, ïîääåðæèâàþòñÿ ôèðìåííûå òåõíîëîãèè
ASUS Flextralink è FlextraSpeed áëàãîäàðÿ êîòîðûì áóôåð ÷òåíèÿ
íèêîãäà íå ïåðåïîëíèòñÿ, à äàæå äëÿ ñàìîé äðÿííîé áîëâàíêè
áóäåò àâòîìàòè÷åñêè ïîäîáðàíà îïòèìàëüíàÿ ñêîðîñòü çàïèñè.
Ðåçþìèðóÿ, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòî îäèí èç ñàìûõ áûñòðûõ
äðàéâîâ íà ðûíêå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü, ïðè÷åì åãî öåíà, âåðî-
ÿòíåå âñåãî, áóäåò âïîëíå àäåêâàòíà óðîâíþ ïðèâîäà, à íå çàâû-
øåíà áåç ïîâîäà.
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Lokur: 
êîðîòêî è ÿñíî
Â èçâåñòíîé ñâîèìè ïîëíîñòüþ ïðîç-
ðà÷íûìè êîðïóñàìè ëèíåéêå Lokur ïî-
ÿâèëèñü äîâîëüíî ñêðîìíûå, íî â òî
æå âðåìÿ ñòèëüíûå è íåäîðîãèå ìîäå-
ëè ïîä íàçâàíèåì CD 100. Êîíå÷íî, îíè
óñòóïàþò barebone ñèñòåìàì ïî ìíî-
ãèì ïàðàìåòðàì, êðîìå âåñüìà âàæíî-
ãî: öåíû. Ñòîèìîñòü ýòèõ áëîêîâ áóäåò
íàõîäèòüñÿ íà óðîâíå îáû÷íûõ Middle-
tower, íî â òîæå âðåìÿ îíè î÷åíü êîì-
ïàêòíû (145x330x345) è îáëàäàþò äîñ-
òàòî÷íûì êîëè÷åñòâîì âíåøíèõ ñëî-
òîâ: îäèí 5.25-äþéìîâûé è 3 ðàçúåìà
äëÿ óñòàíîâêè 3.5-äþéìîâûõ æåñòêèõ
äèñêîâ. Õîðîøåå îõëàæäåíèå îáåñïå-
÷èâàþò 3 êóëåðà, óñòàíîâëåííûå òàê,
÷òîáû òåïëûé âîçäóõ ìàêñèìàëüíî
áûñòðî âûõîäèë èç êîðïóñà. Âîçìîæ-
íî, ýòî íå ëó÷øèé âûáîð äëÿ êîìïüþ-
òåðíîãî ýíòóçèàñòà, êîòîðîìó íåîáõî-
äèìî 5-CD-R ïðèâîäîâ, RAID-ìàññèâ èç
7 æåñòêèõ äèñêîâ è ñ äåñÿòîê êàðò ðàñ-
øèðåíèÿ, íî äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîñòîãî
ïðîèçâîäèòåëüíîãî ÏÊ îí áîëåå ÷åì
ïîäîéäåò.

Õàðäêîðíàÿ
ÎÇÓ îò Kingmax
Ðàçíîîáðàçèòü èíñòðóìåíòàðèé îâåðêëîêåðà ðåøèëàñü êîìïàíèÿ Kingmax, äàëåêî íå
íîâè÷îê íà ýòîì ðûíêå. Ïîðàäîâàòü êîìïüþòåðíûõ ýíòóçèàñòîâ îíà ñîáèðàåòñÿ ìîäó-
ëÿìè DDR I (ó÷èòûâàÿ ïîÿâèâøèåñÿ íà ÿïîíñêèõ ðûíêàõ ïåðâûå ïëàíêè DDR II ïàìÿòè,
òåïåðü èìååò ñìûñë ïèñàòü ïîñòôèêñ «I») ñòàíäàðòà DDR 466/500. Òî÷íûå õàðàêòåðèñ-
òèêè êàñàòåëüíî òàéìèíãîâ ïîêà íåèçâåñòíû, ðàâíî, êàê è öåíà íîâèíîê. ßñíî ëèøü,
÷òî îíà áóäåò çíà÷èòåëüíî âûøå ñòàíäàðòíûõ PC3200 ÷èïîâ ÎÇÓ, íî, âîçìîæíî, äå-
øåâëå ñâåðõçâóêîâûõ DDR 550 îò íåêîòîðûõ èìåíèòûõ ëþáèìöåâ îâåðêëîêåðîâ.

Òîëñòûå «ðûáêè»
ïðèïëûëè
Îäèí èç âåäóùèõ ïðîèçâîäèòåëåé
æåñòêèõ äèñêîâ, êîìïàíèÿ Seagate
îáúÿâèëà î íà÷àëå ïîñòàâîê âèí÷åñòå-
ðîâ ñåðèè Barracuda 7200.7 ñ ïëîò-
íîñòüþ çàïèñè 100 ãèãàáàéò íà ïëàñòè-
íó. Íîâèíêà áóäåò îáëàäàòü åìêîñòüþ
200 ãèãàáàéò, è èìåòü ñîîòâåòñòâåííî
âñåãî 2 ïëàñòèíû. Åå öåíà ñîñòàâèò
ïðèìåðíî $179. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
æåñòêèõ äèñêîâ èñïîëüçóåòñÿ èíòåð-
ôåéñ Serial ATA 150, ïðè÷åì ïîääåð-
æèâàåòñÿ òåõíîëîãèÿ NCQ (Native
Command Queuing). Âêðàòöå, NCQ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð èíñòðóêöèé,
áëàãîäàðÿ êîòîðîìó æåñòêèé äèñê ñ
ïîëíîé ïîääåðæêîé SATA ìîæåò îä-
íîâðåìåííî îáðàáàòûâàòü äî 32 ðàç-
ëè÷íûõ êîìàíä. Â îáîçðèìîì áóäóùåì
ïîäîáíûå âèí÷åñòåðû ñìîãóò çàìåíèòü
äîðîãèå SCSI ìîäåëè â íåêîòîðûõ ñåð-
âåðàõ, îñîáåííî åñëè áóäåò åùå è óâå-
ëè÷åíà ñêîðîñòü âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ ñ
7200 äî 10000 îá/ìèí.

Ïðîôåññèîíàëüíûé LCD
äèñïëåé îò Sony
Çàìåíèòü ïðîôåññèîíàëüíûå ãèãàíòñêèå 21-äþéìîâûå CRT ìîíèòîðû
ïðèçâàíà ìîäåëü Sony S204. Íîâèíêà îáëàäàåò äèàãîíàëüþ 20.1 äþéìà è
ìàêñèìàëüíûì ðàçðåøåíèåì 1600õ1200. Óðîâåíü ÿðêîñòè ïðåâûøàåò
250 êä/ì2. Âðåìÿ ðåàêöèè ïèêñåëÿ ñîñòàâëÿåò «÷åñòíûå» 25 ìñ, ÷òî âïîë-
íå äîñòàòî÷íî äëÿ ëþáûõ öåëåé - CAD è ãðàôè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ, ðàáî-
òà ñ òåêñòàìè è âåðñòêîé, èãðû è ôèëüìû. Ìîíèòîð èìååò êàê àíàëîãî-
âûé, òàê è öèôðîâîé âûõîäû, à òàêæå äâà àíàëîãîâûõ âèäåîâõîäà HD15,
÷òî ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü S204 ñðàçó ê íåñêîëüêèì èñòî÷íèêàì ñèãíàëà.
Íà âñå ìîíèòîðû ïðèëàãàåòñÿ ôèðìåííàÿ òðåõëåòíÿÿ ãàðàíòèÿ, à ìîäåëü
â ñåðîì êîðïóñå (òàêæå áûâàåò åùå è â ÷åðíîì) ïîääåðæèâàåò íîâåéøèé
ñòàíäàðò áåçîïàñíîñòè TCO'03.



Creative:
òåïåðü è äëÿ
ïðîôåññèîíàëîâ
Creative îáúÿâèëà íîâóþ ìàðêó ïîä íåäâóñìûñëåííûì
íàçâàíèåì Professional, â êîòîðîé áóäóò ïðåäñòàâëåíû
ðàçëè÷íûå àóäèîêàðòû è ïðî÷èå óñòðîéñòâà, ïðåäíàç-
íà÷åííûå äëÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ ìóçûêàíòîâ è çâó-
êîðåæèññåðîâ. Ïåðâûì ïðîäóêòîì, âûïóùåííûì ïîä
íîâîé òîðãîâîé ìàðêîé, ñòàëà öèôðîâàÿ àóäèîñèñòå-
ìà ñòóäèéíîãî êà÷åñòâà Creative Professional E-MU
1820, â êîìïëåêò êîòîðîé âõîäèò PCI ïëàòà è âíåøíèé
ìîäóëü ñ ðàçëè÷íûìè âûõîäàìè è ïîðòàìè. Ìîùíûé
âñòðîåííûé ïðîöåññîð E-DSP ïîçâîëÿåò îäíîâðåìåí-
íî íàêëàäûâàòü äî 16 ýôôåêòîâ ñ àïïàðàòíûì óñêî-
ðåíèåì. Âìåñòå ñ ïëàòîé ïîñòàâëÿåòñÿ òàêæå ìèêøåð
PatchMix DSP è ðàçëè÷íûé ñòóäèéíûé ñîôò. Ïðèìåð-
íàÿ ðîçíè÷íàÿ öåíà ñîñòàâèò $373.
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Íå Raptor'îì
åäèíûì
Ìíîãèå èç âàñ íàâåðíÿêà ñëûøàëè îá èíòåðåñíîé ìîäåëè
æåñòêîãî äèñêà êîìïàíèè Western Digital: Raptor. Èìåÿ ñõîä-
ñòâî ñî SCSI ìîäåëÿìè, à òàêæå ñêîðîñòü âðàùåíèÿ øïèíäå-
ëÿ 10000 îá/ìèí, îí îáëàäàåò èíòåðôåéñîì SATA, íå òðåáóþ-
ùèì äîðîãîñòîÿùèõ êîíòðîëëåðîâ. Íî îäíî äåëî ñòàíäàðò-
íûé 3.5" âèíò, à äðóãîå � êðîõîòíûå 2.5", øèðîêî èñïîëüçóþ-
ùèåñÿ â ñîâðåìåííûõ íîóòáóêàõ. È êîìïàíèÿ Seagate âûïóñ-
òèëà òàêè HDD òàêîãî ôîðìàòà è ñ àíàëîãè÷íîé ñêîðîñòüþ
âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ. Íîâèíêà çîâåòñÿ Savvio è ìàññîâî ïîÿ-
âèòñÿ íà ðûíêå âî âòîðîé ïîëîâèíå 2004 ãîäà, íî îïûòíûå
îáðàçöû óæå ãîòîâû è âïîëíå ðàáîòîñïîñîáíû. Êîìïàíèÿ ïî-
çèöèîíèðóåò èõ íà ðûíîê òîíêèõ blade ñåðâåðîâ, íî êàêîé
ïðîèçâîäèòåëü îòêàæåòñÿ âûïóñòèòü ñâåðõáûñòðóþ è êîìïà-
êòíóþ ìîäåëü íîóòáóêà? 

Íåäîðîãîé èè ññîâðåìåííûé TTFT îîò LLG
Õîðîøî èçâåñòíàÿ ðîññèéñêîìó ïîëüçîâàòåëþ êîìïàíèÿ LG ïðåäñòàâèëà íî-
âûé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé ìîíèòîð èç èçâåñòíîé ëèíåéêè Flatron - L1730P. Ìî-
äåëü îðèåíòèðîâàíà íà áþäæåòíûé ñåêòîð ðûíêà, íî, òåì íå ìåíåå, îíà îáëà-
äàåò îòëè÷íûìè äëÿ ýòîãî êëàññà òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè: ðàáî÷åå
ðàçðåøåíèå 1280x1024 (SXGA), öèôðîâîé è àíàëîãîâûé âûõîäû, âîçìîæíîñòü
ïîâîðîòà ýêðàíà íà 90 ãðàäóñîâ. Òàêæå, îòäåëüíîãî âíèìàíèÿ çàñëóæèâàåò ñî-
îòâåòñòâèå íîâåéøåìó ñòàíäàðòó áåçîïàñíîñòè TCO'03 - íà ðûíêå åùå íå òàê
ìíîãî ìîíèòîðîâ, âûïîëíåííûõ ñ ñîáëþäåíèåì ñòîëü æåñòêèõ íîðì, äàæå â áî-

ëåå äîðîãèõ êëàññàõ. Òî÷íàÿ
ðîçíè÷íàÿ öåíà íîâèíêè ïîêà
íåèçâåñòíà, íî, ñêîðåå âñåãî
îíà áóäåò âåñüìà äåìîêðàòè÷-
íîé è äîñòóïíîé áîëüøèíñòâó
ïîëüçîâàòåëåé.
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GDDR-33 ñòàðòóåò â
ñðåäíåì êëàññå
Êîìïàíèÿ nVidia îáúÿâèëà î âûïóñêå ïåðâûõ âèäå-
îïëàò ñ ïàìÿòüþ ñòàíäàðòà GDDR-3 íà áîðòó. Åå
ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà ñîñòàâèò ïîðÿäêà 950 ÌÃö, ÷òî ÿâ-
ëÿåòñÿ äàëåêî íå ïðåäåëîì äëÿ ýòîãî òèïà ÎÇÓ:
ïîäîáíûå ÷èïû âïîëíå ìîãóò æèòü íà ñêîðîñòÿõ
1.4-1.6 ÃÃö. Ïðàâäà, íîâèíêè áóäóò ïîêà âûïóùåíû
ëèøü íà îñíîâå ïëàò ñðåäíåãî êëàññà: GeForce
FX5700 Ultra, íî, íåñîìíåííî, â áóäóùåì ïîÿâÿòñÿ
è áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíûå ðåøåíèÿ. GeForce
FX5700 âî âñåõ îòíîøåíèÿõ èíòåðåñíàÿ êàðòà, è
òî, ÷òî nVidia ðåøèëà âíåäðèòü íîâóþ òåõíîëîãèþ
èìåííî íà ñâîåì áåñòñåëëåðå âïîëíå ïîíÿòíî.
Ñèëüíî ëè ïîâëèÿåò áûñòðàÿ ïàìÿòü íà ðåàëüíóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â 3D ïðèëîæåíèÿõ ïîêàæóò
òåñòû, à òàêæå èíòåðåñíà áóäåò ñòîèìîñòü íîâè-
íîê: ïàðàìåòð öåíà/ñêîðîñòü äëÿ ìíîãèõ ÿâëÿåòñÿ
êðèòè÷åñêèì.

Íîâèíêè îò Canon: ìíîãî
è ñðàçó
Êîìïàíèÿ Canon ïðåäñòàâèëà íà ñóä ïîêóïàòåëåé ñðàçó íåñ-
êîëüêî ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé öèôðîâûõ êàìåð. Ëèíåéêà ìè-
íèàòþðíûõ è ñòèëüíûõ Digital IXUS ïîëó÷èëà 5-ìåãàïèê-
ñåëüíîãî ôëàãìàíà IXUS 500, à 4-ìåãàïèêñåëüíàÿ ìîäåëü
îáíîâèëàñü äî èíäåêñà 430, ïîëó÷èâ íåêîòîðûå óëó÷øåíèÿ
â îáëàñòè ðåæèìîâ ñúåìêè, ðàáîòû íàïðÿìóþ ñ ïðèíòåðîì
è âî ìíîãîì äðóãîì. PowerShot A310 � ìàêñèìàëüíî ïðîñ-
òîé â îáðàùåíèè 3.2 ìåãàïèêñåëüíûé ôîòîàïïàðàò, òàêæå
ïîëó÷èë ìíîæåñòâî óëó÷øåíèé â îáëàñòè èíòåðôåéñà è
ïðÿìîé ïå÷àòè íà ïðèíòåðå. Íîâóþ ëèíåéêó îòêðûëà ìîäåëü
PowerShot S1 IS, îáëàäàþùàÿ 10-êðàòíûì îïòè÷åñêèì çó-
ìîì è áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ðàçëè÷íûõ íàñòðîåê ñúåìêè. Â
òî æå âðåìÿ îíà îáëàäàåò äîñòàòî÷íî êîìïàêòíûìè ðàçìå-
ðàìè, ÷òî ïðèâëå÷åò ïîëüçîâàòåëåé, öåíÿùèõ âíåøíèé âèä
ïðåâûøå âñåãî. Íåñîìíåííî, âñå íîâîââåäåíèÿ âåñüìà öåí-
íû äëÿ áîëüøèíñòâà ïîëüçîâàòåëåé è â ñêîðîì âðåìåíè ýòè
êàìåðû ïîÿâÿòñÿ â ìàãàçèíàõ íàøåé ñòðàíû.

ZIV'û óñêîðÿþòñÿ
Âîçìîæíî, íå âñå ñëûøàëè î ïåðñïåêòèâíûõ ðàçðà-
áîòêàõ ðîññèéñêîé êîìïàíèè IDS (InPrice Data
Systems) � ìîáèëüíûõ íàêîïèòåëÿõ ZIV. Â èõ íîâîé
âåðñèè, íàçâàííîé ZIV PRO 800, ðåàëèçîâàíû âûõî-
äû USB1.1/2.0 è IEEE1394a/b (FireWire). Âñå ýòî
ëèøü ïðèäàëî è òàê óäîáíîìó íàêîïèòåëþ óíèâåð-
ñàëüíîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Åñëè íà êîìïüþ-
òåðå åñòü íîâûé IEEE1394b, òî ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ áóäåò íåñêîëüêî âûøå, ÷åì USB2.0, à ñ äðó-
ãîé ñòîðîíû, äàæå ê ñàìîìó ñòàðîìó ÏÊ ZIV ìîæíî
ïîäêëþ÷èòü ÷åðåç USB 1.1. Ñêîðîñòü â òàêîì ñëó-
÷àå, êîíå÷íî, áóäåò óäðó÷àþùåé, íî ïðîãðåññ åñòü
ïðîãðåññ è ïîðò USB åìó âåñüìà ïîäâëàñòåí. Òî÷-
íûå ðîçíè÷íûå öåíû ïîêà íåèçâåñòíû, à åìêîñòü
áóäåò âàðüèðîâàòüñÿ îò 60 äî 100 è áîëåå ãèãàáàéò,
â çàâèñèìîñòè îò ìîäåëè óñòðîéñòâà.

Acer: òåïåðü è 19"
Ëèíåéêà æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèõ ìîíèòîðîâ Acer âåñüìà ïîïóëÿð-
íà, íî, íåñìîòðÿ íà ÷àñòûå àíîíñû íîâûõ ìîäåëåé, äàâíî íå ïî-
ÿâëÿëèñü äîðîãèå, áîëüøèå ïàíåëè. Âîñïîëíèò ýòîò ïðîáåë Acer
AL1921hm, 19-äþéìîâûé LCD ýêðàí ïî îðèåíòèðîâî÷íîé ðîçíè÷-
íîé öåíå $889. Îñòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè âïîëíå ñîîòâåòñòâóþò
êëàññó: êîíòðàñòíîñòü 600:1, ÿðêîñòü 300 êä/ì^2, ìàêñèìàëüíîå
ðàçðåøåíèå 1280õ1024, âðåìÿ ðåàêöèè ïèêñåëÿ � 25 ìñ. Íîâèíêà
ïîääåðæèâàåò êàê àíàëîãîâûé (D-sub), òàê è öèôðîâîé èíòåð-
ôåéñû, à íà çàäíåé ïàíåëè ðàñïîëîæåíû óäîáíûå ðàçúåìû äëÿ
êðåïëåíèÿ åãî íà ñòåíå. Ãàáàðèòû ñîñòàâëÿþò 449õ439õ197 ìì, à
âåñ 6 êã. Â îáùåì è öåëîì, ýòî íå ñàìàÿ äîðîãàÿ, íî äîñòîéíàÿ
ìîäåëü LCD-ìîíèòîðà âûñîêîãî êëàññà.
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Áóäóùåå ÷èïñåòîâ äëÿ
Pentium 44: ïîäðîáíîñòè
Íà âåñåííåì Ôîðóìå Ðàçðàáîò÷èêîâ Intel áûëè ïðåäñòàâëåíû îôè-
öèàëüíûå äàííûå î áóäóùèõ ÷èïñåòàõ äëÿ ïðîöåññîðîâ
Celeron/Pentium. Ñèòóàöèÿ ñ íîâèíêàìè íàïîìèíàåò ðàçâèòèå ñåãîä-
íÿøíèõ i865/i875: äëÿ øèðîêèõ íàðîäíûõ ìàññ áóäåò âûïóùåíû ìî-
äåëè i915P, i915G, i915GV è i915GL, à äëÿ îâåðêëîêåðîâ è ýíòóçèàñ-
òîâ � i925P. Õàðàêòåðèñòèêè íîâèíîê áûëè èçâåñòíû äîâîëüíî äàâ-
íî, íî íà âñÿêèé ñëó÷àé ïðèâåäåì îñíîâíûå îñîáåííîñòè: ïîääåðæ-
êà øèíû PCI Express X16, þæíûé ìîñò ICH6 ñ 4-ìÿ ïîðòàìè SATA
150, íàëè÷èå ñëîòîâ PCI Express X1, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óñòàíîâêè
êàðò ðàñøèðåíèÿ è âîçìîæíîñòü äâóõêàíàëüíîé ðàáîòû ñ DDR II ïà-
ìÿòüþ. Êàê è â ñëó÷àå ñ i875, íè÷åãî êðèòè÷åñêè îñîáåííîãî â i925
íåòó, ïîñåìó åñòü âñå îñíîâàíèÿ, ÷òî ñèòóàöèÿ â òî÷íîñòè ïîâòîðèò-
ñÿ. Îäíàêî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî çà âûñîêóþ ñòîèìîñòü áóäåò ïðåäëà-
ãàòüñÿ íå÷òî ðåàëüíî áîëåå ïðîèçâîäèòåëüíîå. Âïðî÷åì, æäàòü îñòà-
ëîñü íåäîëãî: ìàññîâûé âûõîä íîâûõ ÷èïñåòîâ íå çà ãîðàìè.

Êîãäà â õîä èäåò çîëîòî...
Êîìïàíèÿ Zalman íå ðàç óäèâëÿëà íàñ íåîðäèíàðíûìè, çà÷àñòóþ
èçëèøíå íàâîðî÷åííûìè ðåøåíèÿìè â îáëàñòè îõëàæäåíèÿ ïðî-
öåññîðà. Íà ýòîò ðàç îæèäàåòñÿ ñêîðûé âûõîä ñèñòåìû âîäíîãî îõ-
ëàæäåíèÿ ZM-WB2 Gold. Êàê çàìåòíî ïî íàçâàíèþ, íîâèíêà èìååò
ïîçîëî÷åííóþ ïëàñòèíó ñòûêîâêè ñ ïðîöåññîðîì, íî íåîáõîäè-
ìîñòü òàêîãî ïîêðûòèÿ âûçûâàåò ñîìíåíèÿ. Âîò áûëà áû èç öåëü-
íîãî ñëèòêà... Âïðî÷åì, öåíà â 280 çåëåíûõ ðóáëåé âðÿä ëè îñòàíî-
âèò ýêñòðåìàëüíîãî îâåðêëîêåðà, òàê êàê «ïàðó ãðàäóñîâ» íîâîââå-
äåíèå âïîëíå ìîæåò ñêèíóòü ñ ãîðÿ÷åãî êàìóøêà. Òîò, â ñâîþ î÷å-
ðåäü ìîæåò áûòü êàê Athlon'îì XP/64/FX, òàê è Pentium 4 Socket 478:
êàê è áîëüøèíñòâî îõëàæäàòåëåé hi-end êëàññà, íîâèíêà äîñòàòî÷-
íî óíèâåðñàëüíà.

Who is Mr. PCX?
Ñëîò PCI-Express X16, ñëóõè î êîòîðîì àêòèâíî ìóññèðóþòñÿ, ïîÿ-
âèòñÿ åùå äîâîëüíî íåñêîðî, à òîðîïëèâàÿ nVidia óæå ïðåäñòàâè-
ëà öåëîå ñåìåéñòâî «íîâûõ» âèäåîïëàò, ïðåäíàçíà÷åííûõ ñïåöè-
àëüíî äëÿ óñòàíîâêè â íåãî. Ëèíåéêà çîâåòñÿ GeForce PCX è ïðåäñ-
òàâëåíà ìîäåëÿìè PCX 5950 (òîïîâîå ðåøåíèå), PCX 5750 (ëèø-
íèé «ïîëòèííèê» â èíäåêñå íè÷åãî íå èçìåíèë â AGP âåðñèè FX
5700), PCX 5300 (àíàëîãè÷íî) è PCX 4300 (à ýòî çàòåñàëàñü ïîæè-
ëàÿ MX 440). Òàêàÿ ñïåøêà âèäèìî îáúÿñíÿåòñÿ âñå òîé æå íàïðÿ-
æåííîé áîðüáîé ñ ATI, â õîä èäóò âñå äîñòóïíûå ñðåäñòâà. Îäíàêî
ðåàëüíî ýòè êàðòû ìîãóò ïîòðåáîâàòüñÿ ëèøü ñ ïîÿâëåíèåì ïåð-
âûõ ìàòåðèíîê ñ íàëè÷èåì íåîáõîäèìîãî ñëîòà. Ïî âñåé âèäèìîñ-
òè, èìè ñòàíóò ïëàòû íà îñíîâå ÷èïñåòîâ i9x5 äëÿ ïðîöåññîðîâ
Pentium 4.

ATI è nVidia: âîéíà íà âñåõ ôðîíòàõ
Âîò, ïîæàëóé, äåéñòâèòåëüíî, èäåàëüíàÿ êîíêóðåíöèÿ: äâà ãðàôè÷åñêèõ ãèãàíòà ñîïåðíè÷à-
þò âî âñåõ îáëàñòÿõ ïðèìåíåíèÿ èõ ÷èïîâ. Â ýòîì âûïóñêå ìîæíî ïðî÷èòàòü î GoForce, íî
ðàçâå ìîãëà ATI îñòàòüñÿ â ñòîðîíêå? Ïîæàëóéòå, Imageon, âèäåî÷èï èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ìî-
áèëüíûõ òåëåôîíîâ è êàðìàííûõ êîìïüþòåðîâ. Îäíàêî òóò nVidia íåìíîãî ïåðåùåëêàëà êîí-
êóðåíòà: åñëè GoForce ñóùåñòâóåò óæå â íåñêîëüêèõ âåðñèÿõ, òî ìîäåëü îò ATI (åå ïðåäøåñò-
âåííèê äîâîëüíî òèõî ïîÿâèëñÿ â íà÷àëå ýòîãî ãîäà) òîëüêî ëèøü äîëæíà áûòü â ñêîðîì
âðåìåíè ïðåäñòàâëåíà øèðîêîé ïóáëèêå. Îäíàêî, ïî ñâîåé ôóíêöèîíàëüíîñòè îíà ñõîæà ñ
ñîïåðíèêîì: ïîëíàÿ ïîääåðæêà MPEG4, ðàáîòà ñ öèôðîâûìè êàìåðàìè è 3D èçîáðàæåíèåì.
Áîëåå ïîäðîáíûõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïîêà íåèçâåñòíî, âèäèìî îíè ïîÿâÿòñÿ áëèæå
ê àíîíñó ñàìèõ òðóáîê ñ èñïîëüçîâàíèåì Imageon.
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0.11 ìêì ÷èïû nVidia:
êòî, ãäå, êîãäà?
Ïî ñîîáùåíèþ èçâåñòíîãî êðóïíåéøåãî ïðîèçâîäèòåëÿ ÷èïîâ
TSMC, êîìïàíèÿ ñêîðî ïðèñòóïèò ê âûïîëíåíèþ çàêàçîâ nVidia
íà ïîñòàâêó ïåðâûõ ÷èïîâ, âûïîëíåííûõ ïî íîðìàì 0.11 ìêì
òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Ìåíüøèé ðàçìåð ïîçâîëèò äîñ-
òè÷ü çíà÷èòåëüíî áÎëüøèõ òàêòîâûõ ÷àñòîò, íî ïîêà íåèçâåñò-
íî, êîãäà ýòè ÷èïû áóäóò ïðèìåíåíû íà ðåàëüíûõ âèäåîêàðòàõ.
Âîçìîæíî, nVidia íå áóäåò òîðîïèòüñÿ ñ èõ âíåäðåíèåì: åñëè
ïðîöåññ íå áóäåò äîñòàòî÷íî îòëàæåí, òî âûñîêèé ïðîöåíò íå-
ãîäíûõ ÷èïîâ ðåçêî ïîäíèìåò èòîãîâóþ ñòîèìîñòü ðåøåíèé.
Âïðî÷åì, ñ äðóãîé ñòîðîíû äàííîå ïîäòâåðæäåíèå âñå ðàâíî
ãîâîðèò î ñêîðîì âíåäðåíèè ýòèõ ÷èïîâ, ÷òî äîëæíî äàòü íî-
âûå âîçìîæíîñòè äëÿ ðàçâèòèÿ ãðàôè÷åñêèõ ëèíååê nVidia.

miniSD êàðòî÷êè
íåäàëåêè îò ìàññîâîãî
ðûíêà
Êîìïàíèÿ Matsushita, ïðîèçâîäÿùàÿ øèðîêèé ñïåêòð ðàç-
ëè÷íûõ ôëåøêàðò, àíîíñèðîâàëà 128-Ìåãàáàéòíóþ ìî-
äåëü ñàìîãî ìàëåíüêîãî ôîðìàòà miniSD Card. Óòî÷íèì,
÷òî åå ðàçìåðû ñîñòàâëÿþò âñåãî ëèøü 21,5x20x1,4 ìì, à
âåñ � îäèí ãðàìì. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî èçíà÷àëüíî ýòè ìà-
ëûøè áóäóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ìîáèëüíûõ òåëåôîíàõ, ïåð-
âûì èç êîòîðûõ ñòàíåò Panasonic X700. Âïðî÷åì, âèäèìî
â îáîçðèìîì áóäóùåì ñîòîâûìè è îãðàíè÷èòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå miniSD êàðòî÷åê: ñîâðåìåííûå öèôðîâûå êàìåðû
åùå íå íàñòîëüêî êîìïàêòíû, ÷òîáû èì ñòàë ãðîìîçäîê
ðàñïðîñòðàíåííûé Secure Digital èëè MMC. Äà è ìíîãèõ
ïîëüçîâàòåëåé áîëüøå èíòåðåñóåò åìêîñòü: óâåëè÷èâàåò-
ñÿ ñïðîñ íà 256/512 Ìáàéò è 1 Ãáàéòíûå êàðòû. Ñåãîäíÿ
æå miniSD íå ìîæåò ïîõâàñòàòüñÿ òàêèìè îáúåìàìè, òåì
áîëåå çà ðàçóìíóþ öåíó. Èõ ïîÿâëåíèå â ìàññîâîé ïðîäà-
æå îæèäàåòñÿ â òðåòüåì êâàðòàëå ýòîãî ãîäà.

Âîéíà ôîðìàòîâ îêîí÷åíà,
÷òî äàëüøå?
Ìóëüòèôîðìàòíûå DVD-RW ïðèâîäû óæå ïðèæèëèñü íà ðûí-
êå, íî ïîòèõîíüêó âîçíèêàåò íåîáõîäèìîñòü â áÎëüøèõ îáúå-
ìàõ áîëâàíîê. DVD äèñêè âïîëíå ìîãóò èõ îáåñïå÷èòü, âåäü ó
íèõ â çàïàñå åñòü âîçìîæíîñòü äâóõñòîðîííåé è äâóõñëîéíîé
çàïèñè. Åñëè ñ ïåðâîé âñå ïðåäåëüíî ïðîñòî, äîñòàòî÷íî
ëèøü ïåðåâåðíóòü äèñê, çàïîëíèâ ïåðâóþ ñòîðîíó, òî ñî âòî-
ðûì íåîáõîäèìà ïîääåðæêà ïîäîáíîé çàïèñè ñàìèì äðàé-
âîì. Òàêóþ ìîäåëü ïîä íàçâàíèåì DRU-700A â áëèæàéøåì
áóäóùåì ñîáèðàåòñÿ âûïóñòèòü Sony. Ïî èìåþùåéñÿ èíôîð-
ìàöèè, íîâèíêà ñìîæåò çàïèñûâàòü DVD+R9 (äâóõñëîéíûå)
äèñêè íà ñêîðîñòÿõ âïëîòü äî 2.4Õ, à åìêîñòü ñàìèõ áîëâàíîê
ðàâíà 8.5 Ãèãàáàéòàì. Ñòîèò óòî÷íèòü, ÷òî Sony íå îäèíîêà â
ñâîèõ íà÷èíàíèÿõ: óæå èìååòñÿ èíôîðìàöèÿ îá àíàëîãè÷íîì
ïðèâîäå Philips. Äóìàåòñÿ, çà îñòàëüíûìè ïðîèçâîäèòåëÿìè
äåëî íå ñòàíåò.
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GoForce 44000: óñêîðÿåì
ìîáèëüíèêè
Ïîìíèòñÿ, åùå íåñêîëüêî ëåò íàçàä, êîãäà â ñèñòåìíûõ áëî-
êàõ öàðñòâîâàë GeForce 256 DDR, à ìîáèëüíûå òåëåôîíû áû-
ëè áîëüøèìè è ñîâåðøåííî áåç íàìåêà íà öâåòàñòîñòü äèñï-
ëåÿ, ìíîãèå ñïîðèëè íà òåìó, êîãäà GeForce ïîñåëèòñÿ â ñîòî-
âèêàõ ñî âñåìè ïðèëàãàþùèìèñÿ ôóíêöèÿìè. Êàê âñåãäà,
ïðîãðåññ îáîøåë äàæå ñàìûå ñìåëûå îæèäàíèÿ: áóäüòå çíà-
êîìû, GoForce 4000, ñïåöèàëüíî äëÿ âàøåé òðóáû. Âïðî÷åì,
ñ îäèíàêîâûì óñïåõîì ýòè ÷èïû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ÊÏÊ
è ïðî÷èõ öèôðîâûõ ãàäæåòàõ. Ïîìèìî ñîáñòâåííîé âèäåîïà-
ìÿòè, ïîñëåäíèé GoForce (äî ýòîãî áûëè ïðåäñòàâëåíû åùå
íåñêîëüêî åãî âåðñèé) óìååò êîäèðîâàòü è äåêîäèðîâàòü
MPEG/JPEG, ðàáîòàòü ñ 3-ìåãàïèêñåëüíûìè öèôðîâûìè êà-
ìåðàìè è ìíîãîå äðóãîå. Ïîæàëóé, äàæå ñàìûé íàâîðî÷åí-
íûé ìîáèëüíèê ïîêà íå ìîæåò îáåñïå÷èòü åãî ðàáîòîé íà âñå
100. Îäíàêî åñëè öåíà êàðìàííîãî GF íå áóäåò ñëèøêîì çàîá-
ëà÷íîé, ñîòîâûå òåëåôîíû è ÊÏÊ ìîãóò ñäåëàòü áîëüøîé øàã
âïåðåä.
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NV40 �� ìîíñòð íåäàëåêîãî
áóäóùåãî?
Â ñâåòå îáîñòðèâøåéñÿ äî ïðåäåëà áîðüáû ATI è nVidia (ñòîèò
óïîìÿíóòü ïîÿâèâøèåñÿ çà ìåñÿö ñðàçó íåñêîëüêî ìîäåëåé ñå-
ìåéñòâà GeForce FX, çàïóòàòüñÿ â êîòîðûõ òåïåðü ìîæåò äàæå
êîìïüþòåðíûé ñïåöèàëèñò), ñëóõè î áóäóùèõ ÷èïàõ ïîÿâëÿþò-
ñÿ ïî÷òè êàæäóþ íåäåëþ, êàæäûé ðàç ñòàíîâÿñü âñå áîëåå óñò-
ðàøàþùèìè è íåâåðîÿòíûìè... Èòàê, òåïåðü ãîâîðèòñÿ î íàëè-
÷èè 16-êîíâåéåðíîãî ÿäðà â áóäóùåì ÷èïå NV40, à òàêæå îá
óâåëè÷åííîì äî 210 ìëí. êîëè÷åñòâå òðàíçèñòîðîâ. Òàêòîâûå
÷àñòîòû ÷èïà è ïàìÿòè ïîêà îñòàëèñü íà óðîâíå ïðîøëûõ «ñëó-
õèôèêàöèé»: 500-600 è 700-800 ÌÃö ñîîòâåòñòâåííî. Âïðî÷åì,
ó÷èòûâàÿ ïîääåðæêó GDDR2/GDDR3 ïàìÿòè, nVidia ïðè íåîáõî-
äèìîñòè ñìîæåò ïîäíÿòü åå ÷àñòîòó äî 1 ÃÃö è áîëåå. Ñ ÷èïîì
äåëî îáñòîèò ñëîæíåå: 0.13 ìêì ïðîöåññ âðÿä ëè ïîçâîëèò çíà-
÷èòåëüíî ïîâûñèòü ÷àñòîòó îòíîñèòåëüíî óêàçàííûõ 600 ÌÃö.
Âïðî÷åì, æäàòü îñòàëîñü íåäîëãî: óæå äîâîëüíî ñêîðî ñîñòî-
èòñÿ îôèöèàëüíûé àíîíñ NV40.

0.09 ìêì Athlon 664: 
âåñüìà íåñêîðî
Ïîÿâèëàñü èíôîðìàöèÿ î òîì, ÷òî óæå â àïðåëå ýòîãî ãîäà íà÷íåòñÿ âûïóñê ïåðâûõ ýê-
çåìïëÿðîâ ïðîöåññîðîâ Athlon 64 ñ ñîáëþäåíèåì íîðì 0.09 ìêì òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðî-
öåññà. Îäíàêî ìàññîâûå èõ ïîñòàâêè ïëàíèðóåòñÿ íà÷àòü íå ðàíüøå ëåòà, à ñêîðåå âñå-
ãî áëèæå ê ñåíòÿáðþ-îêòÿáðþ. Åñëè ñåãîäíÿ AMD âïîëíå óâåðåííî êîíêóðèðóåò ñ òîïî-
âûìè ìîäåëÿìè Intel, òî äàëüøå äåëàòü ýòî åé ýòî áóäåò âñå òðóäíåå è òðóäíåå: óñòàðå-
âàþùèé 0.13 ìêì òåõïðîöåññ ñ òðóäîì ïîçâîëÿåò íàðàùèâàòü òàêòîâóþ ÷àñòîòó êàìíåé.
Êîíå÷íî, â ðóêàõ AMD îñòàíåòñÿ âîçìîæíîñòü êîíêóðèðîâàíèÿ öåíàìè, äà è êàê óæå äî-
êàçàëà êîìïàíèÿ � «òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ýòî íå ãëàâíîå», íî âñå ðàâíî, ìåíüøèé òåõïðî-
öåññ âåñüìà è âåñüìà íåîáõîäèì. Òàêæå ïî ïðîãíîçàì ïðåäñòàâèòåëåé AMD óæå ê ÷åò-
âåðòîìó êâàðòàëó ýòîãî ãîäà äîëÿ ïðîäàæ 64-áèòíûõ ïðîöåññîðîâ çíà÷èòåëüíî îáîéäåò
óñòàðåâàþùèå 32-áèòíûå. Âïðî÷åì, òî, ÷òî èìåííî íà Athlon 64 äåëàåò îñíîâíóþ ñòàâ-
êó êîìïàíèÿ, èçâåñòíî äàâíî.

ATI ïðèîáðåòåò XGI?
Â ïîñëåäíåå âðåìÿ â Ñåòè ïîÿâèëèñü ñëóõè î òîì, ÷òî êàíàäñêèé
ãðàôè÷åñêèé ãèãàíò êîìïàíèÿ ATI Technologies ïðèîáðåòåò íî-
âè÷êà ðûíêà âèäåîïëàò XGI. Íàïîìíèì, ÷òî íåäàâíî XGI âûïóñòè-
ëà ñâîþ ïåðâóþ ðàçðàáîòêó � äâóõïðîöåññîðíóþ êàðòó Volari
DUO V8. Â òåñòàõ îíà ïîêàçûâàëà êðàéíå íèçêóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü äëÿ ñâîåãî êëàññà, à åå öåíà ïðåâûøàåò ñòîèìîñòü òîïîâûõ
GeForce FX5950U è Radeon 9800XT. Ìÿãêî ãîâîðÿ, äåáþò XGI íå
óäàëñÿ. Ïðåäñòàâèòåëè ATI íà âîïðîñ î âîçìîæíîé ïîêóïêå îòêà-
çàëèñü îò êîììåíòàðèåâ, íî è íå îïðîâåðãëè ýòî. Âîçìîæíî,
öåëüþ ïðåäïîëàãàåìîé ïîêóïêè, ÿâëÿåòñÿ ïîëó÷åíèå íåêîòîðûõ
ðàçðàáîòîê «êîíêóðåíòà», à òàêæå äðóãèõ êîìïàíèé, íàïðèìåð âå-
òåðàíà ãðàôè÷åñêîãî ðûíêà � Trident, âõîäÿùåé â ñîñòàâ XGI. Ñ
äðóãîé ñòîðîíû, ó÷èòûâàÿ íåïëîõîå ôèíàíñîâîå ïîëîæåíèå ATI,
ýòî íå ñèëüíî ïîâðåäèò åå áþäæåòó, òàê ÷òî ýòî âïîëíå âîçìîæ-
íîå ðàçâèòèå ñîáûòèé. Âïðî÷åì, ïîæèâåì � óâèäèì.

Íåîáû÷íûé êîíâåðòåð
îò Plextor
Èçâåñòíàÿ ïî äîðîãèì è ñâåðõêà÷åñòâåííûì ïðèâîäàì CD/DVD, êîìïà-
íèÿ Plextor âûïóñòèëà äîâîëüíî îðèãèíàëüíîå óñòðîéñòâî: êîíâåðòåð ÒÂ
ñèãíàëà â MPEG 4 èëè â íàáèðàþùèé ïîïóëÿðíîñòü ôîðìàò DivX. Êîíå÷-
íî, íå÷òî ïîäîáíîå ìîæíî äåëàòü è ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ÒÂ-òþíå-
ðîâ, íî ïðè ýòîì ïðîöåññå çàìåòíî çàãðóæàåòñÿ äàæå ñàìûé ìîùíûé êà-
ìåíü. Ýòà æå ñòèëüíàÿ êîðîáî÷êà ïîä íàçâàíèåì Convert PX-M402U òðå-
áóåò âñåãî ëèøü ïðîöåññîðà óðîâíÿ Pentium III 800 ÌÃö è 256 Ìåãàáàéò
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Ïðàâäà, äëÿ õðàíåíèÿ äàííûõ åé íåîáõîäèìî 10 Ãè-
ãàáàéò ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà íà æåñòêîì äèñêå, íî è ýòî íå ïðîáëåìà
äëÿ ñîâðåìåííûõ ÏÊ. Äëÿ ñâÿçè ñ êîìïüþòåðîì èñïîëüçóåòñÿ èíòåðôåéñ
USB 2.0, õîòÿ íå ëèøíèì áûë áû è ðàçúåì IEEE1394, íî èíæåíåðàì
Plextor âèäíåå. Â ïðîäàæå íîâèíêà ïîÿâèòñÿ ÷åðåç íåñêîëüêî ìåñÿöåâ, à
îðèåíòèðîâî÷íàÿ öåíà � ïîðÿäêà $190. Â êîìïëåêòå ïîñòàâëÿåòñÿ áîëü-
øîå êîëè÷åñòâî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ÷òî äàåò óñòðîéñòâó ïðåèìó-
ùåñòâà â ôóíêöèîíàëüíîñòè ïî ñðàâíåíèþ ñ ÒÂ-òþíåðàìè. 
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64-áèòíûì èíñòðóêöèÿì 
â Pentium áûòü!
Íà ïðîøåäøåì âåñåííåì ôîðóìå ðàçðàáîò÷èêîâ Intel áûëî îôèöèàëüíî îáúÿâëåíî î
òîì, ÷òî áëèæå ê êîíöó ãîäà äåéñòâèòåëüíî ïîÿâÿòñÿ ïåðâûå ïðîöåññîðû ñ ïîääåðæ-
êîé 64-áèòíûõ èíñòðóêöèé, î ÷åì äîâîëüíî äîëãîå âðåìÿ õîäèëè ñëóõè. Ïðàâäà, îò
ýòîãî ìàëî ÷òî èçìåíèëîñü: ïîêà íåèçâåñòíî êàêèå èìåííî ýòî áóäóò ïðîöåññîðû è íà
êàêîé ðûíîê îíè áóäóò îðèåíòèðîâàíû. Ñîãëàñèòåñü, îäíî äåëî, åñëè Intel âûïóñòèò
ìàññîâóþ ëèíåéêó (ïðåäïîëîæèì, Pentium 5), äàæå âìåñòå ñ áþäæåòíûì Celeron, à
äðóãîå, åñëè îíà ñîçäàñò òîëüêî îòíîñèòåëüíî íåäîðîãîé ñåðâåðíûé êàìåíü äëÿ òî-
ãî, ÷òîáû ïîòåñíèòü óäà÷ëèâûé AMD Opteron. Îäíàêî òåõíîëîãèÿ Yamhill (ñåé÷àñ îíà
çîâåòñÿ Clackamas Technology) ðàçðàáàòûâàëàñü äîâîëüíî äîëãîå âðåìÿ è áûëà îòëî-
æåíà, à ñåé÷àñ, ïî ñëóõàì, àêòèâíî äîâîäèòñÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ìàññîâûõ ïðîöåñ-
ñîðàõ. Â èòîãå, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî Intel ÿâíî íå íàìåðåíà ñïîêîéíî ñìîòðåòü
íà ðàçáèðàåìûå ñ ïîëîê ìàãàçèíîâ Athlon 64 è íàâåðíÿêà âûïóñòèò ñõîæóþ ìîäåëü.

Ðîáîò-ïåðåâîä÷èê NEC
Â ÷åì-÷åì, à â äåëå ðîáîòîñòðîåíèÿ ÿïîíöû òî÷íî âïåðåäè ïëàíåòû âñåé. Íîâàÿ ðàçðàáîòêà êîìïà-
íèè NEC ïîõîæà íà óøàñòûé ïûëåñîñ ñ ãëàçàìè, â êîòîðûõ, íàäî ïîëàãàòü, âñòðîåíû ñåíñîðíûå êà-
ìåðû äëÿ ïîèñêà ñîáåñåäíèêà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ïåðâûå òàêèå ìîäåëè óæå áóäóò óñòàíîâëåíû â
òîêèéñêîì àýðîïîðòó è â äðóãèõ àäìèíèñòðàòèâíûõ çäàíèÿõ. Ðîáîò ìîæåò ïîíèìàòü ÷åëîâå÷åñêóþ
ðå÷ü, êàê íà ÿïîíñêîì, òàê è íà àíãëèéñêîì ÿçûêàõ, ïðè÷åì èìååò íåìàëûé ñëîâàðíûé çàïàñ. Êñòà-
òè, ïðèìåíåíèå òàêèõ óñòðîéñòâ â ïóáëè÷íûõ ìåñòàõ íå íîâî: ìíîãèå êðóïíûå ÿïîíñêèå êîðïîðàöèè
óñòàíàâëèâàþò ó ñåáÿ ðîáîòîâ â êà÷åñòâå øâåéöàðîâ, îôèöèàíòîâ è äàæå ñåêðåòàðåé. Äóìàåòñÿ, â
ñêîðîì áóäóùåì ñôåðà èõ ïðèìåíåíèÿ òîëüêî ðàñøèðèòñÿ.

SilentTower: îäèí êóëåð
äëÿ âñåõ ïðîöîâ
Â îáîñòðèâøåéñÿ íûíå áîðüáå ñèñòåì îõëàæäåíèÿ, êîìïà-
íèÿ Thermaltake íàìåðåíà ïðåäñòàâèòü êóëåð âåñüìà îðèãè-
íàëüíîé êîíñòðóêöèè, âäîáàâîê ïîäõîäÿùèé ïðàêòè÷åñêè
êî âñåì ñåãîäíÿøíèì ïðîöåññîðàì: Athlon XP/64/FX è
Pentium 4 Socket478/LGA775. Êàê âèäíî íà ôîòî, ìåäíàÿ
òåïëîîòâîäíàÿ êîíñòðóêöèÿ îáåñïå÷èâàåò îòõîä òåïëà â
ìîùíóþ àëþìèíèåâóþ «áàøíþ», õîðîøî ïðîäóâàåìóþ ãî-
ðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûì âåíòèëÿòîðîì. Ñêîðîñòü åãî
âðàùåíèÿ ñîñòàâèò 2500 îá/ìèí, ÷òî íå åñòü ìíîãî, çàòî
âïîëíå îïðàâäûâàåò ñëîâî «Silent» â åãî íàçâàíèè. Âïðî-
÷åì, êà÷åñòâåííûé òåïëîîòâîä âàæíåå, à ñ ýòèì ó
Thermaltake SilentTower âðÿä ëè áóäóò ïðîáëåìû. Òàêæå íå
ëèøíåé áóäåò ïîäîáíàÿ óíèâåðñàëüíîñòü êðåïåæà: çà
äåéñòâèòåëüíî ìîùíûé êóëåð íå æàëêî îòäàòü äàæå $60-
$70, îñîáåííî èìåÿ âîçìîæíîñòü ïðèêðåïèòü åãî ê êàìíþ,
êîòîðûé âûéäåò òîëüêî ÷åðåç ãîä. Óòî÷íèì, ÷òî öåíà íî-
âèíêè ïîêà íå èçâåñòíà.

Êòî ñêàçàë SAS?
Åñëè íà ðûíêå «íàðîäíûõ» æåñòêèõ äèñêîâ, íîâûé ñòàíäàðò Serial ATA äîâîëü-
íî áûñòðî âûòåñíÿåò ìîðàëüíî óñòàðåâøèé IDE, òî íà ñåðâåðíîì SCSI ïîêà íå
çàäóìûâàþòñÿ î ïîèñêàõ «íàñëåäíèêà». Âîçìîæíî, òàêîâûì ñòàíåò ñòàíäàðò
SAS, ÷òî ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Serial Attached SCSI. Ïåðâûå ïðèâîäû óæå
ïðåäñòàâèëè êîìïàíèè Seagate è Fujitsu, ïðàâäà, ýòî ìîäåëè íåáîëüøîãî, 2.5-
äþéìîâîãî ôîðìàòà. Ïåðâûå êîíòðîëëåðû äëÿ ýòèõ âèí÷åñòåðîâ óæå äåìîí-
ñòðèðîâàëà LSI Logic, ïîçæå ê íåé ïðèñîåäèíèòñÿ èçâåñòíåéøàÿ Adaptec. Â
êîíñîðöèóìå ïî ðàçðàáîòêå SAS òàêæå ïðèñóòñòâóþò òàêèå ãðàíäû, êàê Maxtor,
IBM è Intel. Ïî ñðàâíåíèþ ñ îáû÷íûì SCSI, SAS èìååò áîëüøèé çàïàñ ïðîïó-
ñêíîé ñïîñîáíîñòè, ìåíåå äîðîã â ðåàëèçàöèè è ëèøåí íåêîòîðûõ ïðîáëåì, ñ
êîòîðûìè ñòàëêèâàåòñÿ SCSI ïðè óâåëè÷åíèè ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè. Â êà-
êîì ñåêòîðå ðûíêà ïðèæèâåòñÿ SAS, ïîêàæåò âðåìÿ, íî åñëè äåëî äîøëî äî
âûõîäà ïðîòîòèïîâ, ýòà òåõíîëîãèÿ ÿâíî íå îñòàíåòñÿ â òåíè.
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Òåòÿ Sandra ïðèåõàëà
Èçâåñòíåéøàÿ óòèëèòà SiSoft Sandra 2004 îáíîâèëàñü äî âåðñèè 2.9.104. Â íî-
âîì ðåëèçå äîáàâëåíà ïîääåðæêà êó÷è íîâåéøåãî æåëåçà, à òàêæå óëó÷øåíà
ðàáîòà ñî ñòàðûì îáîðóäîâàíèåì. Â îáùåì è öåëîì, ïðîãðàììà ñëóæèò äëÿ
ñáîðà èíôîðìàöèè àáñîëþòíî îáî âñåõ óñòàíîâëåííûõ èëè ïîäêëþ÷åííûõ ê
êîìïüþòåðó óñòðîéñòâàõ. Íàâåðíîå, îíà îïðåäåëèò äàæå USB ëàìïî÷êó :).
Âïðî÷åì, ëèäèðóåò îíà è ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó ðàçëè÷íûõ áåí÷ìàðêîâ: äëÿ
ìíîãèõ æåëåçîê íàéäåòñÿ ñâîé ñîáñòâåííûé òåñò. Òàêæå åñòü âîçìîæíîñòü
ñðàâíåíèÿ ñ ðåçóëüòàòàìè äðóãèõ ñèñòåì, êîòîðûå óæå çàëîæåíû â ïðîãðàì-
ìó. Îäíèì ñëîâîì, îò Sandr'û íè÷åãî íå ñêðîåòñÿ, è íèêàêàÿ æåëåçêà íå áóäåò
îòëûíèâàòü âî âðåìÿ æåñòîêîãî ïðîãîíà òåñòà.

Äîáðûé äîêòîð
ASUStek
Âåäóùèé ïðîèçâîäèòåëü âèäåîïëàò, êîìïàíèÿ
ASUS âûïóñòèëà íîâóþ âåðñèþ ñâîåé ôèðìåí-
íîé óòèëèòû Smart Doctor, ïîçâîëÿþùåé êîíòðî-
ëèðîâàòü ðàáîòó âèäåîêàðòû, ïîêàçûâàòü òåìïå-
ðàòóðó ÷èïà è ïàìÿòè, à òàêæå ñêîðîñòü âðàùåíèÿ
âåíòèëÿòîðà. Âîçìîæíî, âëàäåëüöàì ïîñëåäíèõ
íîâèíîê ASUS ýòà çàìåòêà íå òàê âàæíà: ïðîãðàì-
ìà è òàê âõîäèò â êîìïëåêò ïîñòàâêè, îäíàêî îá-
íîâèòü åå âñå ðàâíî ñòîèò: â ïîñëåäíèõ âåðñèÿõ
ïîÿâëÿþòñÿ âñå íîâûå ôóíêöèè, è óëó÷øàåòñÿ
ðàáîòà ñ ïðåäûäóùèìè ìîäåëÿìè ïëàò.

AMDøíèêàì íà
çàìåòêó
Central Brain Identifier � ïðîãðàììà, ïî-
êàçûâàþùàÿ õàðàêòåðèñòèêè ëþáûõ
ïðîöåññîðîâ AMD, âïëîòü äî íîìåðà
ïàðòèè è äàòû âûïóñêà. Ïîæàëóé, âëà-
äåëüöàì êàìíåé îò AMD ýòà óòèëèòêà
áîëåå óäîáíà, íåæåëè îáùåïðèçíàííûé
CPU-Z è íåêîòîðûå äðóãèå âüþåðû ïàðà-
ìåòðîâ ïðîöà. Ó÷èòûâàÿ òî, ÷òî ðàçãîí-
íûé ïîòåíöèàë ìíîãèõ Athlon'îâ çàâèñèò
îò íåäåëè âûïóñêà, îâåðêëîêåðàì ýòà
óòèëèòêà ìîæåò âåñüìà ïîìî÷ü. Òàêæå,
«ïëþñèê» ñîôòèíà ïîëó÷àåò çà óäîáíîå
óïðàâëåíèå è ïðîñòîé èíòåðôåéñ.

Riva è nVidia íåðàçëó÷íû
Riva Tuner � èçâåñòíåéøàÿ è ìíîãîôóíêöèîíàëüíàÿ óòèëèòà äëÿ íàñòðîéêè âèäåîïëàò nVidia. Óäîáíî ñäåëàí ïðî-
öåññ ðàçãîíà, âîçìîæíî äàæå ëó÷øå, ÷åì â ôèðìåííûõ ïðîãðàììàõ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé âèäåîïëàò. Åùå
áîëåå ýðãîíîìè÷íî óñòðîåí ðàçäåë íàñòðîéêè OpenGL è Direct3D: â íåì ðåàëèçîâàí äîñòóï ê äîáðîé ñîòíå ðàçëè÷-
íûõ ïàðàìåòðîâ âûâîäà èçîáðàæåíèÿ, ïðè ýòîì íàéòè íåîáõîäèìûé íå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íèêàêîé ïðîáëåìû. Â
íîâîé âåðñèè ïîìèìî èñïðàâëåííûõ îøèáîê äîáàâëåíû äîïîëíèòåëüíûå äèàãíîñòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè è îïöèè
ðàáîòû ñ âèäåîïàìÿòüþ. Ïîæàëóé, íåîáõîäèìàÿ óòèëèòà äëÿ âëàäåëüöåâ è îâåðêëîêåðîâ âèäåîïëàò îò nVidia.

Àäìèíó-ëþáèòåëþ
íà çàìåòêó
PC Surgeon � íåïëîõàÿ óòèëèòà äëÿ àäìèíèñò-
ðèðîâàíèÿ ñîáñòâåííîãî êîìïà. Â íåé ïðèñóò-
ñòâóþò íåñêîëüêî òåñòîâ æåñòêîãî äèñêà, íåñ-
êîëüêî ãðàôèêîâ çàãðóçêè ÎÑ è îòäåëüíûõ êîì-
ïîíåíòîâ ÏÊ, à òàêæå âîçìîæíîñòü áûñòðîé
î÷èñòêè âèíòà îò íåíóæíûõ ôàéëîâ è óäàëåíèå
íåíóæíûõ ïóíêòîâ ðååñòðà Windows. Òàêæå äîñ-
òóïíî äîâîëüíî ìíîãî íàñòðîåê îïåðàöèîíêè,
âêëþ÷àÿ ïàðàìåòðû ñåòè. Â îáùåì è öåëîì, PC
Surgeon óäîáíà òåì, ÷òî â íåé ñîáðàíû îñíîâíûå
ïàðàìåòðû, êîòîðûå ïðèõîäèòñÿ ìåíÿòü äîâîëü-
íî ÷àñòî, à òàêæå ïðèñóòñòâóþò áîãàòûå âîçìîæ-
íîñòè ìîíèòîðèíãà ëþáûõ êîìïîíåíòîâ ÏÊ è ÎÑ.
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Êîíòðîëèðóåì
êîìïüþòåð
Ñîôòèíêà ïîä íåïðîñòûì íàçâàíèåì Hardware Sensors
Monitor ïîêàçûâàåò îñíîâíûå ïàðàìåòðû, íåîáõîäè-
ìûå äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñòàáèëüíîñòè ñèñòåìû. Âåðíåå
áóäåò ñêàçàòü, ðàçîãíàííîé ñèñòåìû. Âî-ïåðâûõ, äåìî-
íñòðèðóåòñÿ òåìïåðàòóðà ÷èïñåòà, ïðîöåññîðà è óñòà-
íîâëåííûõ âèí÷åñòåðîâ. Òàêæå ïîêàçûâàþòñÿ äàííûå î
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ âñåõ ðàáîòàþùèõ êóëåðîâ: ïðîöåñ-
ñîðíîãî, ñèñòåìíîãî, âåíòèëÿòîðà íà âèäåîïëàòå, ÷üÿ
òåìïåðàòóðà òàêæå âûâîäèòñÿ íà ýêðàí. È íàïîñëåäîê,
äîñòóïíû äàííûå îá óðîâíå íàïðÿæåíèÿ è ïîäàâàåìî-
ãî òîêà, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèòü êà÷åñòâî áëîêà
ïèòàíèÿ. Íåñîìíåííî, îòëè÷íàÿ óòèëèòà, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü èç-çà ñâîåé êîìïàêòíîñòè: âûâîäèòñÿ âñå íåîáõî-
äèìîå è íè÷åãî ëèøíåãî. Must Have.

Ìó÷àåì DVD
Ïðåäñòàâëÿåì äâå äîâîëüíî ïîëåçíûå óòèëèòêè äëÿ ðà-
áîòû ñ DVD-ïðèâîäîì. Ïåðâàÿ èç íèõ, DVDIdle ïðè ïðîñ-
ìîòðå ôèëüìîâ êýøèðóåò èõ íà æåñòêèé äèñê êîìïüþ-
òåðà, èç-çà ÷åãî íàìíîãî ñíèæàåòñÿ âðåìÿ íåïîñðåä-
ñòâåííîé ðàáîòû äðàéâà è, ñîîòâåòñòâåííî, ýêîíîìèòñÿ
åãî ðàáî÷èé ðåñóðñ. Âòîðàÿ ñîôòèíêà, DVD Region-Free,
îáõîäèò ëþáóþ çàùèòó DVD äèñêà, à òàêæå ïðîñòî îòê-
ëþ÷àåò ïðîâåðêó íà ðåãèîíàëüíûé êîä. Ïîñëå èñïîëü-
çîâàíèÿ ïðîãðàììêè, ìîæíî ïðîñìàòðèâàòü àáñîëþòíî
ëþáûå ôèëüìû, ëþáûì ïëååðîì íà ëþáîì ïðèâîäå. Â
íîâîé âåðñèè óëó÷øåíû ïàðàìåòðû àâòîçàïóñêà è îïòè-
ìèçèðîâàíà ðàáîòà â ñðåäå Windows XP.

Âñå òåñòû â îäíîì
ìåñòå
Âîçìîæíî, Bench'emAll íå ñëèøêîì ïîäõîäÿ-
ùàÿ óòèëèòà äëÿ ïðîñòîé ïðîâåðêè ñâîåé âèäå-
îêàðòû èëè ïðîöåññîðà, íî äîñòàòî÷íî íåçàìå-
íèìàÿ ïðè òåñòèðîâàíèè íåñêîëüêèõ êîíôèãó-
ðàöèé ñèñòåìû. Ñàìà èç ñåáÿ îíà íå ïðåäñòàâ-
ëÿåò íèêàêîãî áåí÷ìàðêà, íî çàòî ìîæåò àâòî-
ìàòè÷åñêè ñîáèðàòü ðåçóëüòàòû èç ëþáûõ ïîä-
äåðæèâàåìûõ åþ òåñòîâûõ ïðîãðàìì. Â åå àðñå-
íàëå ÷èñëÿòñÿ ïðàêòè÷åñêè âñå íåîáõîäèìûå
ñîôòèíêè: 3D Mark01/03, Chameleon Mark,
Serious Sam 2, RTCW, Unreal II è ìíîãèå äðóãèå
èãðóøêè è ñïåöèàëèçèðîâàííûå áåí÷ìàðêè.
Ïîñëå ïðîãîíà òåñòîâ ðåçóëüòàòû áóäóò àêêó-
ðàòíî âûâåäåíû â òðåáóåìîì ôîðìàòå, è èõ ñ
ãîðäîñòüþ ìîæíî áóäåò äåìîíñòðèðîâàòü
äðóçüÿì.

Çàöåíè ñâîé êîìï
Êîãäà íóæíî ÷òî-òî ñðî÷íî èñïðàâèòü â ñèñòå-
ìå, ïðèõîäèòñÿ ëåçòü â «Ñâîéñòâà ñèñòåìû».
Îäíàêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ äåòàëüíûõ ñâåäåíèé î
ðîäíîì êîìïå íå ëèøíèì áóäåò ïîëüçîâàòüñÿ
ñïåöèàëèçèðîâàííîé óòèëèòîé. PC Wizard 2004
� ìîùíåéøàÿ ïðîãðàììà, çíàêîìàÿ ïðàêòè-
÷åñêè ñî âñåì ñîâðåìåííûì æåëåçîì, âêëþ÷àÿ
äàæå ñàìûå ðåäêèå êîíòðîëëåðû è äåâàéñû. Â
ïîñëåäíèõ âåðñèÿõ óòèëèòû ïîêàçûâàåòñÿ ìàñ-
ñà ðàçëè÷íîé èíôîðìàöèè î êàæäîì êîìïîíåí-
òå ÏÊ, à äëÿ íåêîòîðûõ óñòðîéñòâ â PC Wizard
âñòðîåííûå íåáîëüøèå áåí÷ìàðêè. Èíîãäà,
êîãäà äåéñòâèòåëüíî íåîáõîäèìî óçíàòü êàêîé-
òî íåî÷åâèäíûé ïàðàìåòð, íàïðèìåð, æåñòêîãî
äèñêà, òàêàÿ óòèëèòà áîëåå ÷åì ïîëåçíà.
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AIDA32: ìíîãîôóíêöèîíàëüíûé
âüþåð ñèñòåìû
AIDA32 � äîâîëüíî ìîùíàÿ ïðîãðàììà, ïîêàçûâàþùàÿ èñ÷åðïûâàþùóþ èí-
ôîðìàöèþ êàê î êîìïîíåíòàõ ÏÊ, òàê îá óñòàíîâëåííîì ïðîãðàììíîì îáåñïå÷å-
íèè. Óäîáíî ñäåëàí âûâîä èíôîðìàöèè î ïîëüçîâàòåëÿõ, ëîãèíàõ è ïðàâàõ äîñ-
òóïà: ìîæíî ïîñìîòðåòü ïðàêòè÷åñêè âñå, ÷òî êàñàåòñÿ ïîëèòèêè áåçîïàñíîñòè
ñèñòåìû. Ïðàâäà, íå ïîìåøàëà áû âîçìîæíîñòü èçìåíÿòü íàñòðîéêè. Áåí÷ìàðêè
êîìïîíåíòîâ ñèñòåìû, òàêæå ïðèñóòñòâóþùèå â AIDA32, âïîëíå ñòàíäàðòíûå,
ðàçâå ÷òî ñòîèò îòìåòèòü âîçìîæíîñòü óäîáíîãî âûâîäà ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ
â ëþáûõ ôîðìàòàõ äëÿ ïóáëèêàöèè èõ â Èíòåðíåòå.



Õàðàêòåðèñòèêè

SAMSUNG 793MB � êëàññè÷åñêèé CRT-ìî-
íèòîð. 

Ðåçóëüòàòû òåñòèðîâàíèÿ êà÷åñòâà èçîáðà-
æåíèÿ ïîðàäîâàëè. ßðêîñòü è êîíòðàñò-

íîñòü âûñîêèå, ÷òî î÷åíü õîðîøî
âèäíî ïðè èãðå â äåìî-âåðñèþ
Unreal Tournament 2004. Öâåòà
íàñûùåííûå è ðåàëèñòè÷íûå.
Ïðè ýòîì ÿðêîñòü ìîæíî íàñòðà-
èâàòü íå òîëüêî âðó÷íóþ. Ó ìî-
íèòîðà åñòü ôóíêöèÿ Magic Bright
2, èìåþùàÿ 4 ôèêñèðîâàííûå
íàñòðîéêè ÿðêîñòè: äëÿ ðàáîòû ñ

òåêñòîì, ñ âåá-ñòðàíèöàìè, èãð è
ïðîñìîòðà âèäåî. Öâåòîïåðåäà÷ó ìû

òåñòèðîâàëè ñ ïîìîùüþ êîëîðèìåò-
ðà. Îí âûäàåò ãðàôèê, ãëÿäÿ íà êîòî-
ðûé ìîæíî î÷åíü îáúåêòèâíî îöåíèòü

åå êà÷åñòâî. Â èäåàëå âñå êðèâûå, îòâå-
÷àþùèå çà êàæäûé èç îñíîâíûõ öâåòîâ, äîëæ-
íû ñîâïàñòü â îäíó ïðÿìóþ, ïðîõîäÿùóþ èç
ëåâîãî íèæíåãî â ïðàâûé âåðõíèé óãîë. Ãðà-
ôèêè SAMSUNG 793MB ðîâíûå, íåáîëüøèå
ïåðåïàäû íàáëþäàþòñÿ òîëüêî â ñàìîì íà÷à-
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Sven HA-450T � ýòî êîìïëåêò àêòèâíîé 5.1
àêóñòèêè äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìå äî-
ìàøíåãî êèíîòåàòðà. Îðèãèíàëüíûé äèçàéí
ìîäåëè áóäåò ñî÷åòàòüñÿ ïðàêòè÷åñêè ñ ëþ-
áîé îáñòàíîâêîé, íà÷èíàÿ îò ñòðîãîãî îôèñà
è çàêàí÷èâàÿ îáû÷íîé êâàðòèðîé.
Ïîäêëþ÷åíèå è óñòàíîâêà íå äîëæíû âûçâàòü
ïðîáëåì, òàê êàê âñå ïðîâîäà è ðàçúåìû ïðîìàð-
êèðîâàíû ðàçëè÷íûìè öâåòàìè. Äëÿ ñîåäèíåíèÿ
ñàòåëëèòîâ è ñàáâóôåðà èñïîëüçóþòñÿ ïðóæèí-
íûå çàæèìû, òàê ÷òî ìîæíî ëåãêî ïðèìåíèòü
ïðîâîä áîëüøåé äëèíû èëè, íàîáîðîò, îáðåçàòü
èìåþùèéñÿ (÷òîáû îí íå ìåøàë ïðîõîäó ;)).
Ôðîíòàëüíûå êîëîíêè êðåïÿòñÿ íà ñïåöèàëüíîé
ñòåêëÿííîé ïîäñòàâêå (ìåæäó ìåòàëëè÷åñêèì
êîðïóñîì è ñòåêëîì âñòàâëÿåòñÿ ðåçèíîâàÿ
ïðîêëàäêà). Äëÿ ñàáâóôåðà â êîìïëåêòå èìåþò-
ñÿ ÷åòûðå ðåçèíîâûå íîæêè, êîòîðûå äîëæíû
çàêðåïëÿòüñÿ ïðè ïîìîùè ëèïó÷êè. Îäíàêî íà
ïðàêòèêå ýòî íå î÷åíü óäîáíî � âñÿ êîíñòðóêöèÿ

ÍÎÂÈÍÊÈ

SVENHA-450T
ÎÁÇÎÐ

180$

$300

ñëàáî äåðæèòñÿ è îò íåçíà÷èòåëüíîãî òîë÷êà
ðàçâàëèâàåòñÿ. Åñòåñòâåííî, ñàòåëëèòû îñíàùå-
íû ìàãíèòíûì ýêðàíîì, êîòîðûé ïðåäîòâðàùàåò
èñêàæåíèå êàðòèíêè íà ýêðàíå òåëåâèçîðà èëè
ìîíèòîðà.
Ïîñêîëüêó ñèñòåìà ïðèçâàíà ñòàòü ÷àñòüþ äî-
ìàøíåãî êèíîòåàòðà, â êîìïëåêòå èìåþòñÿ òîëü-
êî RCA ðàçúåìû äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ DVD ïðîèãðû-
âàòåëåì (èëè äðóãèì çâóêîâîñïðîèçâîäÿùèì
óñòðîéñòâîì ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè âûõîäàìè).
Ýòî ìîæåò áûòü íå î÷åíü óäîáíî, åñëè çàõî÷åòñÿ
èñïîëüçîâàòü ñèñòåìó äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ ìó-
çûêè ñ êîìïüþòåðà.
Ê äîñòîèíñòâàì ñèñòåìû ñòîèò îòíåñòè âñòðîåí-
íûé DSP (Digital Sound Processor � Öèôðîâîé
Çâóêîâîé Ïðîöåññîð), êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñîçäà-
âàòü ðàçëè÷íûå ýôôåêòû îêðóæåíèÿ (ýõî, ñòà-
äèîí, öåðêîâü, õîëë), à òàêæå íàëè÷èå àíàëîãî-
âûõ 5.1-êàíàëüíûõ AC-3 è DTS êîäåêîâ. Íàñòðîé-
êà çâóêà ïðîèñõîäèò ïðè ïîìîùè ïóëüòà äèñòàí-
öèîííîãî óïðàâëåíèÿ, ñ êîòîðîãî ìîæíî ïåðåê-
ëþ÷àòü òèï âõîäíîãî ñèãíàëà, ìåíÿòü ãðîìêîñòü,
âûáèðàòü âèä çâóêîâîãî ýôôåêòà.
Ïðè ïðîñëóøèâàíèè ðàçëè÷íîé ìóçûêè, ñèñòåìà
âåëà ñåáÿ àäåêâàòíî, îòñóòñòâîâàëè «çàïèðàíèÿ»
ñàáâóôåðà íà íèçêèõ ÷àñòîòàõ (áëàãîäàðÿ äâóì
Í×-äèíàìèêàì) è äðåáåçæàíèÿ ñàòåëëèòîâ íà
âûñîêèõ. Â DVD-ôèëüìå Sven HA-450T ïîêàçàë
ñåáÿ äîñòîéíî, ïðîèñõîäÿùåå íà ýêðàíå äåéñòâî
îðãàíè÷íî äîïîëíÿëîñü êà÷åñòâåííûì çâóêîì,
÷òî ïîçâîëèëî ïîëíîñòüþ ïîãðóçèòüñÿ â ïðîñ-
ìîòð è îòâëå÷üñÿ îò âñåãî âîêðóã.

ëå, ëèíèè êðàñíîãî è ñèíåãî öâåòîâ ïðàêòè-
÷åñêè ñîâïàäàþò ìåæäó ñîáîé è ñ äèàãî-
íàëüþ. 
Ñëåäóþùèå èñïûòàíèÿ ìû ïðîâîäèëè ñ ïî-
ìîùüþ èçâåñòíîé ïðîãðàììû Nokia Monitor
Test. Ýòà óòèëèòà ïîçâîëèëà íàì ïðîòåñòèðî-
âàòü ôîêóñèðîâêó ëó÷åé, ãåîìåòðèþ ýêðàíà,
ìóàð è êà÷åñòâî âûñîêîâîëüòíûõ öåïåé ìîíè-
òîðà. Â ïåðâîì ñëó÷àå ðåçóëüòàò îêàçàëñÿ
ñðåäíèì: ïî êðàÿì ýêðàíà íàáëþäàåòñÿ íå-
áîëüøàÿ ðàçìûòîñòü, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î
íå ñòîïðîöåíòíî ÷åòêîé ðàáîòå ñèñòåìû àê-
òèâíîãî ñâåäåíèÿ ëó÷åé. Ãåîìåòðèÿ ýêðàíà
íåçíà÷èòåëüíî èñêàæåíà, ÷òî ñâÿçàíî ñ íå-
áîëüøîé âûïóêëîñòüþ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñ-
òè ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêè (àáñîëþòíî
ïëîñêèõ òðóáîê íå áûâàåò). Òàêæå âèäåí ëåã-
êèé ìóàð. Ïðè ýòîì íàäî îòìåòèòü, ÷òî â ìåíþ
ñóùåñòâóåò îïöèÿ ïî åãî èñïðàâëåíèþ, êîòî-
ðàÿ ïîçâîëÿåò ÷àñòè÷íî óìåíüøèòü ýòîò ýô-
ôåêò. ×òî æå êàñàåòñÿ âûñîêîâîëüòíûõ öåïåé
ìîíèòîðà, òî îíè, âåðîÿòíî, íàñòðîåíû íå
èäåàëüíî, ÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â íåñîîòâåòñòâèè
ðàçìåðîâ òåìíîãî è ñâåòëîãî èçîáðàæåíèÿ,
âûâåäåííîãî âî âåñü ýêðàí.
Ìåíþ ìîíèòîðà óäîáíîå äëÿ íàâèãàöèè, à âîò
êîëè÷åñòâî îïöèé íåâåëèêî. Âñå êíîïêè óï-
ðàâëåíèÿ ðàñïîëîæåíû íà ïðàâîé ñòîðîíå
êîðïóñà. Ïîâåðõíîñòü ýêðàíà èìååò àíòèáëè-
êîâîå ïîêðûòèå, íî îíî ïðàêòè÷åñêè íå ñïàñà-
åò îò îòðàæåíèé âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ ñâåòà,
÷òî ìåøàåò ðàáîòå.
Íèêàêèõ ñêîëü-íèáóäü ñèëüíûõ èñêàæåíèé
èçîáðàæåíèÿ çàìå÷åíî íå áûëî, õîòÿ íåáîëü-
øèå äåôåêòû âñå-òàêè ïðèñóòñòâóþò.

SAMSUNG793MB
Ôèçè÷åñêèé ðàçìåð 17�
Âèäèìàÿ îáëàñòü 16�
Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå @ 
÷àñòîòà ðåãåíåðàöèè, Hz: 1280*1024 @ 65 Ãö
Ðåêîìåíäóåìîå ðàçðåøåíèå @ 
÷àñòîòà ðåãåíåðàöèè, Hz: 1024*768 @ 85 Ãö
Øàã òî÷êè, ìì: 0.20 ìì
Ïîêðûòèå: Multy-Layer Coating
Èíòåðôåéñ: D-SUB

Ìàòåðèàë Ìåòàëë (center/front/rear)
äåðåâî (subwoofer)

RMS 100 Âò (subwoofer) 
35 Âò (front/rear/center)

Dynamic Range 42 Ãö � 20000 Ãö
Ïîäêëþ÷åíèå 6 RCA
Óïðàâëåíèå Ïóëüò ÄÓ
Ðàçìåðû 380õ200õ500 ìì (subwoofer)

998õ73õ83 ìì (front)
306õ73õ83 ìì (rear/center)

Ìàññà óïàêîâêè 15.7 êã (subwoofer)
13.8 êã (satellite)

Õàðàêòåðèñòèêè



000$

LOGITECH CORDLESS
CLICK! PLUS

Êîðïóñ ýòîé ýðãîíîìè÷íîé ìûøêè èìååò
êàïëåâèäíóþ ôîðìó ñ ÿðêî âûðàæåííîé
«òàëèåé», óäîáíî îõâàòûâàåìîé êèñòüþ ðó-
êè. Ïðè ýòîì áîëüøîé ïàëåö ïîìåùàåòñÿ â
ïðåäíàçíà÷åííóþ äëÿ íåãî áîêîâóþ ëîæ-
áèíêó ñ äâóìÿ äîïîëíèòåëüíûìè êíîïêàìè,
à ìèçèíåö è áåçûìÿííûé ôèêñèðóþòñÿ íà
õàðàêòåðíîì èçãèáå ñ ïðîòèâîïîëîæíîé
ñòîðîíû. Íà çàïÿñòüå ïðèõîäèòñÿ òûëüíàÿ
÷àñòü ýòîé èìïðîâèçèðîâàííîé êàïëè, âû-
ïîëíÿþùàÿ ôóíêöèè ïîääåðæêè è îïîðû.
Ìûøêà ëåæèò â ðóêå êàê âëèòàÿ, è óïðàâ-
ëÿòü åþ äåéñòâèòåëüíî ïðèÿòíî. Ïðàâäà, çà
óäîáñòâî ïðèõîäèòñÿ ïëàòèòü � ââèäó ñâîåé
àñèììåòðè÷íîñòè ìîäåëü ïîäõîäèò òîëüêî
äëÿ ïðàâøåé. Êðîìå òîãî, âñåì áåñïðîâîä-
íûì ìûøàì ïðèñóùà íåêîòîðàÿ ãðîìîçä-
êîñòü, è ýòîò ýêçåìïëÿð � íå èñêëþ÷åíèå.
Áàçîâûé áëîê âûïîëíåí èç çàòåìíåííîãî ïî-
ëóïðîçðà÷íîãî ïëàñòèêà, ñêâîçü êîòîðûé óãà-
äûâàþòñÿ î÷åðòàíèÿ ñõåìîòåõíè÷åñêèõ âíóò-
ðåííîñòåé � ðåøåíèå íå íîâîå, íî âïîëíå ñèì-
ïàòè÷íîå. Íàäåæíîñòü ñâÿçè íàðåêàíèé íå âû-

çûâàëà, äàæå ïðè íàìåðåííîì ïîìåùåíèè áëî-
êà íà áîëüøîì ðàññòîÿíèè îò ìûøè.
Êîëåñî ïðîêðóòêè ðàáîòàåò áåç íàðåêàíèé, ðàç-
âå ÷òî ôèêñèðóåòñÿ â î÷åðåäíîì ïîëîæåíèè
ìÿãêîâàòî, áåç óáåäèòåëüíîãî ùåë÷êà. Ïðè
ñêðîëëèíãå äîêóìåíòà õàðàêòåðíîãî äëÿ íåêî-
òîðûõ ðàäèîìûøåé çàïàçäûâàíèÿ íå îáíàðó-
æèëîñü.
Îäíàêî ãëàâíûé áè÷ ïîäîáíûõ óñòðîéñòâ � íå-
êîòîðàÿ (ïóñòü äàæå åäâà óëîâèìàÿ) èíåðöèîí-
íîñòü è «ðàçáîëòàííîñòü» â ïîâåäåíèè êóðñîðà
ïî ñðàâíåíèþ ñ èõ «õâîñòàòûìè» àíàëîãàìè � â
äàííîì ñëó÷àå ïî÷òè îòñóòñòâóåò.
Íàä ñêðîëëåðîì èìååòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ ìà-
ëåíüêàÿ êíîïêà äëÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ ìåæäó òåêó-
ùèìè ïðèëîæåíèÿìè � ÷òî æ, âåùü ïîëåçíàÿ, â

Acer AL1751wm ïîðàäîâàëà: ðåçêèõ ñêà÷êîâ ïðàê-
òè÷åñêè íåò, ëèíèè ðîâíûå, íî ñëåãêà ñìåùåííûå
âíèç. Âòîðîé ñïîñîá � ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû
TFTtest. Îíà âûäàåò ãðàäèåíò öâåòà (îò ÷åðíîãî ê
áåëîìó). Íàäî ñìîòðåòü, íàñêîëüêî ðàâíîìåðíî
èäåò èçìåíåíèå. ×åì ìåíüøå ðåçêèõ ïåðåõîäîâ,
òåì öâåòîïåðåäà÷à ëó÷øå. Ó Acer AL1751wm òàêèõ
ïåðåõîäîâ ïðàêòè÷åñêè íåò.
Ñ ïîìîùüþ òîé æå ïðîãðàììû áûëà ïðîòåñòèðî-
âàíà ëàòåíòíîñòü ìàòðèöû. Îíà âñå æå îêàçàëàñü
âûñîêîé, òàê ÷òî ðàáîòàòü ñ òåêñòîì áóäåò íå
î÷åíü óäîáíî. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ìîíèòîðà ÷åðåç
öèôðîâîé âõîä íèêàêèõ èçìåíåíèé â êà÷åñòâå
èçîáðàæåíèÿ çàìå÷åíî íå áûëî. Â êîðïóñå èìå-

Ïðè ïðîñìîòðå øèðîêîôîðìàòíûõ ôèëüìîâ
íà êëàññè÷åñêîì ìîíèòîðå ìîæíî çàìåòèòü
ñóæåíèå âñåõ îáúåêòîâ, ÷òî ïðèâîäèò ê èñêà-
æåíèþ èçîáðàæåíèÿ. Òàêóþ ïðîáëåìó ïîçâî-
ëÿþò ðåøèòü ìîíèòîðû ñ øèðîêèì ýêðàíîì. 
Acer AL1751wm îáëàäàåò íå òîëüêî øèðîêèì ýê-
ðàíîì, íî è âåñüìà íåáîëüøèìè ðàçìåðàìè, ÷òî
ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü åãî êàê îáû÷íûé ìîíè-
òîð. Â ýòîé èïîñòàñè îí ïîêàçàë ñåáÿ ñ õîðîøåé
ñòîðîíû. Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî ñâÿçàíî ñ âûñîêîé
ÿðêîñòüþ è êîíòðàñòíîñòüþ. Â íàèáîëüøåé ñòåïå-
íè ýòî çàìåòíî ïðè èãðå â UT2004: ãðàíèöû ðàçäå-
ëà öâåòîâ ïðàêòè÷åñêè íå ðàçìûòû, èãðàòü ìîæíî
äàæå ïðè ñèëüíîì âíåøíåì îñâåùåíèè. Öâåòîïå-
ðåäà÷ó ìû ìåðèëè äâóìÿ ñïîñîáàìè. Ïåðâûé � ñ
ïîìîùüþ êîëîðèìåòðà. Îí âûäàåò äèàãðàììó,
ñîñòîÿùóþ èç òðåõ ãðàôèêîâ, êîòîðûå, â èäåàëå,
äîëæíû ñîâïàñòü â ïðÿìóþ, ïðîõîäÿùóþ èç ëåâî-
ãî íèæíåãî â ïðàâûé âåðõíèé óãîë. ×åì ñèëüíåå
ãðàôèêè êîíêðåòíîãî ìîíèòîðà îòëè÷àþòñÿ îò
èäåàëüíûõ, òåì õóæå öâåòîïåðåäà÷à. Äèàãðàììà

þòñÿ âñòðîåííûå êîëîíêè, íî ðàçìåðû ó íèõ íå-
áîëüøèå, òàê ÷òî êà÷åñòâî çâóêà íåâûñîêîå. Ïî-
ìèìî ñòàíäàðòíûõ DVI-D è D-SUB ðàçúåìîâ, ó ìî-
íèòîðà èìåþòñÿ S-VIDEO è RCA âõîäû, ÷òî ïîçâî-
ëÿåò ïîäêëþ÷àòü ê íåìó ðàçëè÷íûå âíåøíèå óñò-
ðîéñòâà, òàêèå êàê âèäåîìàãíèòîôîíû, DVD-ïëå-
åðû è òàê äàëåå. Ìåíþ ìîíèòîðà î÷åíü ïîäðîá-
íîå, íî íàâèãàöèÿ ïî íåìó íå î÷åíü óäîáíàÿ.
Acer AL1751wm õîðîøî ïîäõîäèò äëÿ ïðîñìîò-
ðà ôèëüìîâ èëè èãð. Ýòî ñâÿçàíî íå òîëüêî ñ
ðàçìåðàìè ýêðàíà, íî è ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì
èçîáðàæåíèÿ. Íî äëÿ âåðñòêè èëè ãðàôè÷åñêèõ
ðàáîò îí íå ïîäîéäåò. Òàê ÷òî Acer AL1751wm �
âïîëíå ïðèåìëåìîå ðåøåíèå äëÿ äîìà.

>>> 

17#2  ÀÏÐÅËÜ 2004 ÆÅËÅÇÎ  

ðàáîòå, ïî êðàéíåé ìåðå, íå ìåøàåò. Äåôîëò-
íîå íàçíà÷åíèå 2-õ êíîïîê ïîä áîëüøèì ïàëü-
öåì � «âïåðåä-íàçàä» â áðàóçåðå.
Â Win2K-XP ôóíêöèè ñòàíäàðòíîé 2-õ êíîïî÷-
íîé ìûøè äàííûé äåâàéñ âûïîëíÿåò è áåçî
âñÿêîãî äîïîëíèòåëüíîãî ñîôòà � âêëþ÷èë è
ðàáîòàé, ÷òî íå ìîæåò íå ðàäîâàòü. Win 95-98
òðåáóåò äðàéâåðîâ, êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ ñ
äèñêà áûñòðî è áåçáîëåçíåííî.
Îäíàêî äëÿ ëþáèòåëåé äîïîëíèòåëüíûõ íàñòðî-
åê ìîæíî âñå-òàêè âîñïîëüçîâàòüñÿ äèñêîì, íà
êîòîðîì ïðèñóòñòâóåò ïðîãðàììà MouseWare,
ïîçâîëÿþùàÿ ïåðåíàçíà÷èòü ôóíêöèè äîïîëíè-
òåëüíûõ êëàâèø.

Õàðàêòåðèñòèêè
Ðàçìåð ýêðàíà (âèäèìûé): 17�
Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå: 1280õ1024
ßðêîñòü, êä/ì2: 450
Êîíòðàñò: 600:1
Ëàòåíòíîñòü ìàòðèöû, ìñ: 25
Óãîë çðåíèÿ (ïî âåðòèêàëè/ïî ãîðèçîíòàëè),
ãðàäóñû: 8 5/85
Èíòåðôåéñû: D-SUB, DVI-D, S-VIDEO,

RCA (audio in, video in)

Èíòåðôåéñ ïîäêëþ÷åíèÿ áàçû: USB èëè PS/2 
(÷åðåç ïåðåõîäíèê)

Ñâÿçü ìûøè ñ áàçîâûì áëîêîì: ïî ðàäèîêàíàëó
Ïèòàíèå: 2 áàòàðåéêè òèïà AAA
Ïîääåðæèâàåìûå ïëàòôîðìû: WIN9X-ME 

NT SP6 (òîëüêî ÷åðåç ïåðåõîäíèê íà PS/2)
WIN2k-XP, Mac OS 8.6 èëè âûøå

Õàðàêòåðèñòèêè

ACERAL1751WM
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ÍÎÂÈÍÊÈÎÁÇÎÐ

BENQ FP767-12
ÍÎÂÛÉ ÐÓÁÅÆ 
ÑÊÎÐÎÑÒÈ

Äî íåäàâíåãî âðåìåíè ìàòðèöû ÆÊ-ìî-
íèòîðîâ èìåëè âðåìÿ îòêëèêà ïèêñåëÿ
ðàâíîå 16 ìèëëèñåêóíäàì. Êîìïàíèÿ
BenQ ïåðâàÿ â ìèðå ïðåîäîëåëà ýòîò
áàðüåð è âûïóñòèëà íà ðûíîê ìîíèòîð,
îáëàäàþùèé ëàòåíòíîñòüþ 12 ìèëëèñå-
êóíä. 
Ëàòåíòíîñòü FP767-12 äåéñòâèòåëüíî îêàçà-
ëàñü íà âûñîòå: äâèæóùèåñÿ îáúåêòû íå îñ-
òàâëÿþò øëåéôà, à ëèøü íåìíîãî óòîëùàþò-
ñÿ. Ýòî îñîáåííî âàæíî, åñëè òû ìíîãî ðàáî-
òàåøü ñ òåêñòîì, òàê êàê ïðè ïðîêðó÷èâàíèè îí
íå áóäåò ðàçìûâàòüñÿ. Â UT2004 ìîíèòîð òàê-
æå ïîðàäîâàë. ßðêîñòü è êîíòðàñòíîñòü âûñî-
êèå, à çíà÷èò èãðàòü ìîæíî äàæå â óñëîâèÿõ
ñèëüíîãî âíåøíåãî îñâåùåíèÿ. Ïðè ýòîì íà
ìàòðèöó íàíåñåíî àíòèáëèêîâîå ïîêðûòèå, ÷òî
äåëàåò ðàáîòó ñ ìîíèòîðîì íàèáîëåå êîìôî-
ðòíîé. Öâåòîïåðåäà÷ó ìîíèòîðà ìû ìåðèëè

ïðè ïîìîùè êîëîðèìåòðà. Îí âûäàë äèàãðàì-
ìó, ãëÿäÿ íà êîòîðóþ ìîæíî ñóäèòü î êà÷åñòâå
öâåòîïåðåäà÷è. Â èäåàëå îíà äîëæíà ïðåäñ-
òàâëÿòü ñîáîé ïðÿìóþ, ïðîõîäÿùóþ èç ëåâîãî
íèæíåãî â ïðàâûé âåðõíèé óãîë. Äèàãðàììà
BenQ FP767-12 ïîðàäîâàëà: ëèíèè öâåòîâ ïî÷-
òè íå ðàñõîäÿòñÿ, à ðåçêèå ïåðåïàäû íàáëþäà-
þòñÿ ëèøü â ñàìîì íà÷àëå.
Ãåîìåòðèÿ ìàòðèöû ñëåãêà èñêàæåíà ïî ïðà-
âîìó êðàþ, íî ýòî çàìåòíî ëèøü ïðè äåòàëü-
íîì ðàññìîòðåíèè, òàê ÷òî íà êà÷åñòâå èçîá-
ðàæåíèÿ ýòî ïðàêòè÷åñêè íå ñêàçûâàåòñÿ. Ïðè
âûâåäåíèè áåëîãî öâåòà âî âåñü ýêðàí â ëå-
âîì âåðõíåì óãëó íàáëþäàåòñÿ íåáîëüøîå ãî-
ëóáîå ñâå÷åíèå. Íàäî îòìåòèòü, ÷òî íà äàííîì
ìîíèòîðå õîðîøî ÷èòàþòñÿ ìåëêèå øðèôòû.
Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîì êà÷åñòâå ìàò-
ðèöû. Ìåíþ ìîíèòîðà óäîáíîå, ñ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì îïöèé. Áëîê ïèòàíèÿ âñòðîåí-
íûé, íî òîëùèíà êîðïóñà âñå æå íåâåëèêà. Ýê-
ðàí ïîâîðà÷èâàåòñÿ òîëüêî ââåðõ-âíèç. Èç íå-
äîñòàòêîâ ìîæíî âûäåëèòü òî, ÷òî êíîïêà
âêëþ÷åíèÿ/âûêëþ÷åíèÿ ïîäñâå÷èâàåòñÿ ÿð-
êîé ñèíåé ëàìïî÷êîé, êîòîðàÿ ìåøàåò ðàáîòå
ñ ìîíèòîðîì.
BenQ FP767-12 � ñëåäóþùèé øàã â ñòîðîíó
óëó÷øåíèÿ LCD. Ýòî â íàèáîëüøåé ñòåïåíè
ñâÿçàíî ñÒàêàÿ îöåíêà â ïåðâóþ î÷åðåäü
îáóñëîâëåíà îòëè÷íîé ëàòåíòíîñòüþ ìàòðè-
öû, íî è îñòàëüíûå ïàðàìåòðû îêàçàëèñü íà
âûñîêîì óðîâíå. Â îáùåì åñëè òû õî÷åøü èñ-

ïîëüçîâàòü òîëüêî íàèáîëåå êà÷åñòâåííûé, è
â òî æå âðåìÿ âåñüìà êîìïàêòíûé ìîíèòîð,
ìîæåøü ñìåëî ïîêóïàòü BenQ FP767-12.
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Asus Ai-Remote ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïóëüò
äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ñ òðåìÿ
ôóíêöèÿìè. Â êîìïëåêò âõîäèò ñîáñòâåí-
íî ïóëüò è ðåñèâåð, êîòîðûé íàäî ïîäê-
ëþ÷àòü ê USB-ïîðòó. Â Windows 2000 è XP
óñòðîéñòâî íàñòðîèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, à
â 98/ME òðåáóåòñÿ ðó÷íàÿ íàñòðîéêà.
Ñâÿçü ìåæäó ðåñèâåðîì è ïóëüòîì îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ ïî ðàäèîêàíàëó, òàê ÷òî èñ-
ïîëüçîâàòü äàííîå óñòðîéñòâà êàê ïóëüò
äëÿ òåëåâèçîðà íå óäàñòñÿ.
Îäíà èç îñíîâíûõ ôóíêöèé Asus Ai-Remote
� ïîëíàÿ çàìåíà ìûøè. Äëÿ óïðàâëåíèÿ
êóðñîðîì íà ïóëüòå åñòü ñïåöèàëüíàÿ êíîï-
êà, ñìåñòèâ êîòîðóþ â îïðåäåëåííîì íàï-
ðàâëåíèè ìîæíî ïåðåìåùàòü óêàçàòåëü ïî
ýêðàíó. Ñáîêó ðàñïîëîæåí jog-dial, óäåðæè-
âàÿ êîòîðûé ìîæíî âûäåëÿòü òåêñò èëè
ïðîêðó÷èâàòü êàðåòêó, à ñìåùàÿ � äâèãàòü
êóðñîð íà ñòðî÷êó ââåðõ èëè âíèç. «Ïðàâàÿ»
è «ëåâàÿ» êíîïêè ìûøè ðàñïîëîæåíû íå ñà-
ìûì óäîáíûì îáðàçîì. ×òîáû ïåðåòàùèòü
îêîøêî, íàäî çàäåéñòâîâàòü âòîðóþ ðóêó.
Íàäî îòìåòèòü, ÷òî ïóëüò è îáû÷íàÿ ìûøü
ìîãóò ðàáîòàòü ïàðàëëåëüíî. Ñêîðîñòü äâè-
æåíèÿ êóðñîðà ìåíÿåòñÿ â ñòàíäàðòíûõ
íàñòðîéêàõ ìûøè.

Ñëåäóþùàÿ ôóíêöèÿ ïóëüòà � óïðàâëåíèå
Windows media player. Ðàáîòàòü ìîæíî ëèøü
ñî ñòàíäàðòíûìè àóäèî äèñêàìè: âêëþ÷àòü è
âûêëþ÷àòü WMP, ïåðåêëþ÷àòüñÿ ìåæäó òðå-
êàìè, ìåíÿòü ãðîìêîñòü, îòêëþ÷àòü çâóê. Ê
ñîæàëåíèþ, óïðàâëÿòü ïðîèãðûâàíèåì ôàé-
ëîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà æåñòêîì äèñêå, ïðè ïî-
ìîùè äàííîãî ïóëüòà íåâîçìîæíî. Òî æå ñà-
ìîå îòíîñèòñÿ è ê äðóãèì ïëååðàì. Òàêæå íà-
äî îòìåòèòü, ÷òî â îïåðàöèîííûõ ñèñòåìàõ
Windows 98 è 2000 â ýòîì ðåæèìå ïðåäóñìîò-
ðåíà òîëüêî ðåãóëèðîâêà ãðîìêîñòè.
Åùå îäíà ôóíêöèÿ ïóëüòà � ëàçåðíàÿ óêàçêà.
Íè÷åì îò òåõ, ÷òî ïðîäàþòñÿ íà ëþáîì ðûíêå,
íå îòëè÷àåòñÿ. Îíà ðàáîòàåò âíå çàâèñèìîñòè
îò òîãî, ïîäêëþ÷åí ðåñèâåð èëè íåò. Ïåðåê-
ëþ÷àòüñÿ ìåæäó ìûøüþ è WMP-ïóëüòîì
ìîæíî íàæàâ îäíó êíîïêó, à âîò ÷òîáû âêëþ-
÷èòü ëàçåðíóþ óêàçêó, íàäî íàæàòü è óäåðæè-
âàòü äâå êíîïêè, äëÿ ÷åãî íàäî èñïîëüçîâàòü
âòîðóþ ðóêó.
Asus Ai-Remote áîëüøå âñåãî ïîäõîäèò äëÿ
ïðåçåíòàöèé. Íî ðàññòîÿíèå ìåæäó ïóëüòîì è
ðåñèâåðîì íå äîëæíî ïðåâûøàòü 10 ìåòðîâ.
Â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ äàííîå óñòðîéñòâî ïîç-
âîëÿåò èñïîëüçîâàòü êîìïüþòåð â êà÷åñòâå
ìóçûêàëüíîãî öåíòðà.

ASUS AI-REMOTE
ÐÀÄÈÎÏÓËÜÒ ÄÓ 

ÄËß ÊÎÌÏÀ 

$480

Õàðàêòåðèñòèêè
Ðàçìåð ýêðàíà (âèäèìûé): 17�
Ìàêñèìàëüíîå ðàçðåøåíèå: 1280õ1024
ßðêîñòü, êä/ì2: 300 êä/ì2

Êîíòðàñò: 500:1
Ëàòåíòíîñòü ìàòðèöû, ìñ: 12ìñ (7+5)
Óãîë çðåíèÿ(ïî âåðòèêàëè/ïî ãîðèçîíòàëè),
ãðàäóñû: 160/160 ïðè ÑR>=5 è 140/140 ïðè CR>=10
Èíòåðôåéñû: D-SUB

Õàðàêòåðèñòèêè
Ôóíêöèè: ìûøü, ïóëüò ÄÓ äëÿ Windows 

media player, ëàçåðíàÿ óêàçêà.
Ìàêñèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò ðåñèâåðà, ì: 10
Èíòåðôåéñ ðåñèâåðà: USB
Ïîääåðæèâàåìûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû:

Windows 98/2000/Me/XP
Ïèòàíèå ðåñèâåðà: USB
Ïèòàíèå ïóëüòà: áàòàðåéêà CR2450 1øò



Õàðàêòåðèñòèêè

Íà çàäíåé ïàíåëè Ippon Smart Protect
Pro 1000 èìåþòñÿ ðàçúåìû äëÿ ñåòåâî-
ãî îáîðóäîâàíèÿ. Îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ
çàùèòû ìîäåìà èëè êîìïüþòåðíîé ñåòè îò
ïîìåõ, à òàêæå äëÿ óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ ðå-
æèìàìè ÈÁÏ. Â êîìïëåêò ïîñòàâêè âõîäÿò ïîë-
íîñòüþ ðóñèôèöèðîâàííûå ïðîãðàììû
WinPower2003 è Commander Pro. Îíè ïîçâîëÿ-
þò êîíòðîëèðîâàòü âñå ïàðàìåòðû ÈÁÏ, âêëþ-
÷àÿ íàïðÿæåíèå â ñåòè è ñèëó òîêà ÷åðåç íàã-
ðóçêó. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè WinPower2003
ìîæåò ïðîèíôîðìèðîâàòü îá èçìåíåíèÿõ ðå-
æèìîâ ïèòàíèÿ ïî ëîêàëüíîé ñåòè, ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òå èëè æå ñîîáùåíèÿìè íà ìîáèëüíûé
òåëåôîí èëè ïåéäæåð. Ìîæíî íàñòðîèòü àâòî-
ìàòè÷åñêîå âåäåíèå æóðíàëà ñîáûòèé. Åñòü
âîçìîæíîñòü ðó÷íîé çàìåíû áàòàðåè.

DDR-ÏÀÌßÒÜ DIGMA

Ñåãîäíÿ ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü 2õ512
Ìá DDR400 CL2.5 è 2õ256 Ìá DDR500 CL2,
âûõîäÿùèå ïîä áðåíäîì Digma. Âèäèìî,
ê ìîìåíòó âûõîäà ýòîé ñòàòüè òàêóþ ïà-
ìÿòü óæå ìîæíî áóäåò íàéòè íà ïðèëàâ-
êàõ õàðäâàðíûõ ìàãàçèíîâ, îäíàêî ïîêà
ó íàñ â ðóêàõ ïåðâûå â Ðîññèè ïëàíêè
ýòîãî áðåíäà.
Íà êàæäîì ìîäóëå ïðèìåíåíû 32 Ìá ÷èïû, ñ
ðàçìåùåíèåì ïî 16 ÷èïîâ íà 512 Ìá ìîäóëÿõ è
ïî 8 íà 256 Ìá. Ìîäóëè DDR400 ñäåëàíû íà
êðàñíîì òåêñòîëèòå, à DDR500 íà çåëåíîì. Ïà-
ìÿòü òåñòèðîâàëàñü íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå Epox
8RDAI nForce2 ñ ïðîöåññîðîì AMD Athlon 1700+
ñ ðàçáëîêèðîâàííûì ìíîæèòåëåì. Äëÿ ëó÷øå-
ãî îõëàæäåíèÿ áûë îòêðûò êîðïóñ.
Ïàìÿòü èçíà÷àëüíî ñòàâèëàñü â äâóõêàíàëüíûé
ðåæèì. Ïðîâåðÿåì DDR400. Ïðè ðîäíîé ÷àñòî-
òå â 400 ÌÃö ïî SPD òàéìèíãè óñòàíàâëèâàþòñÿ
â çíà÷åíèÿ 8-3-3-2.5, íàì óäàåòñÿ ïîñòàâèòü
òàéìèíãè 5-3-3-2.5. Â ðåçóëüòàòå òåñòèðîâàíèÿ
âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî ïàìÿòü äîñòèãàåò ñâîåé ìàêñè-

ìàëüíîé ðàáî÷åé ÷àñòîòû ïðè ýòèõ æå òàéìèí-
ãàõ. À ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà îêàçàëàñü ðàâíà
478 ÌÃö � î÷åíü äîñòîéíûé ðåçóëüòàò! Íà ýòîé
æå ÷àñòîòå ïî SPD ñòàâÿòñÿ � 10-4-4-3.0. Æàëü,
÷òî ïîâûøåíèå òàéìèíãîâ íå äàëî ïðèðîñòà ïî
÷àñòîòå � ýòî íåìíîãî îãðàíè÷èâàåò èñïîëüçî-
âàíèå ïàìÿòè â íåêîòîðûõ îâåðêëîêåðñêèõ ñèñ-
òåìàõ.
Òåïåðü ïðèøåë ÷åðåä DDR500. Íà ÷àñòîòå 400
ÌÃö ïî SPD óñòàíàâëèâàþòñÿ 8-4-4-3, ïðîáóåì
âûñòàâèòü òàéìèíãè 5-2-2-2 � íå çàãðóæàåò-
ñÿ :(. Íîðìàëüíî ïàìÿòü íà÷èíàåò ðàáî-
òàòü òîëüêî ïðè ïîâûøåíèè òàéìèíãîâ
äî 5-3-3-2. Âûñòàâëÿåì ÷àñòîòó 500
ÌÃö, òàéìèíãè ïî SPD ðàâíû � 10-
5-5-3.0. Ìèíèìàëüíûå òàéìèíãè,
ïðè êîòîðûõ ïàìÿòü çàðàáîòàëà íà äàí-
íîé ÷àñòîòå � 5-3-3-3.0. Ñ òàéìèíãàìè 5-4-3-
3.0 ìàêñèìàëüíàÿ ÷àñòîòà ïàìÿòè ñîñòàâèëà
562 ÌÃö (!) � ïðîñòî ôåíîìåíàëüíûé ðåçóëü-
òàò! Òàê æå êàê è ñ ïðåäûäóùèìè äâóìÿ ìîäó-
ëÿìè, äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå òàéìèíãîâ íå

IPPON SMART PROTECT
PRO 1000

Ippon Smart Protect Pro 1000 � ëèíåéíî-
èíòåðàêòèâíûé èñòî÷íèê áåñïåðåáîéíîãî
ïèòàíèÿ. Ïðè íîðìàëüíîì íàïðÿæåíèè â
ñåòè îí ïîäàåò íàïðÿæåíèå íåïîñðåä-
ñòâåííî íà íàãðóçêó, ìèíóÿ âíóòðåííþþ
áàòàðåþ. Â ñëó÷àå ñáîÿ ïèòàíèÿ, ÈÁÏ àâ-
òîìàòè÷åñêè ïåðåêëþ÷àåòñÿ íà àâòîíîì-
íûé ðåæèì ðàáîòû. Ïîñëå âîññòàíîâëå-
íèÿ íàïðÿæåíèÿ çàðÿäêà âêëþ÷àåòñÿ àâ-
òîìàòè÷åñêè. Ïîìèìî êîíòðîëÿ óðîâíÿ
íàïðÿæåíèÿ, âåäåòñÿ ïîäàâëåíèå èì-
ïóëüñíûõ, ðàäèî÷àñòîòíûõ è ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ ïîìåõ.

Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ÈÁÏ îñíàùåíà èíäèêàòîðàìè
çàðÿäêè áàòàðåè, ðåæèìîâ ïèòàíèÿ è êîððåêöèè
íàïðÿæåíèÿ. Ïîñëåäíèé âêëþ÷àåòñÿ â ñëó÷àå
âñïëåñêîâ èëè ïîíèæåíèé óðîâíÿ ñèãíàëà â ñå-
òè. Èìååòñÿ çâóêîâàÿ èíäèêàöèÿ ñîñòîÿíèÿ
ÈÁÏ: ïåðåõîä íà àâòîíîìíûé ðåæèì, íèçêèé
óðîâåíü çàðÿäêè, ïåðåãðóçêà, îøèáêà ÈÁÏ, çà-
ìåíà ýëåìåíòà ïèòàíèÿ. Åñòü êíîïêà, îòêëþ÷à-
þùàÿ âñå ýòè ñèãíàëû. Ñ ïîìîùüþ íåå òàêæå
ìîæíî ïðîâåðèòü ñîñòîÿíèå áàòàðåè.

Ippon Smart Protect Pro 1000 � èñòî÷íèê áåñïå-
ðåáîéíîãî ïèòàíèÿ äëÿ äîìà è îôèñà. Îí íå
òîëüêî çàùèùàåò îáîðóäîâàíèå îò ïåðåïàäîâ
íàïðÿæåíèÿ, íî è óñòðàíÿåò ðàçëè÷íîãî ðîäà
ïîìåõè, à âûñîêàÿ ìîùíîñòü áàòàðåé ïîçâîëÿ-
åò ïîäêëþ÷àòü ê íåìó áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ýíåðãîåìêîé è â òî æå âðåìÿ ÷óâñòâèòåëüíîé
àïïàðàòóðû.

ïîìîãëî â äîñòèæåíèè áîëåå âûñîêèõ ÷àñòîò,
íî è ýòîò ðåçóëüòàò áîëåå ÷åì âïå÷àòëÿåò. Òà-
êîãî ìû åùå íå âñòðå÷àëè...
Ïàìÿòü íîâîãî áðåíäà ïîêàçàëà î÷åíü äîñòîé-
íûå ðåçóëüòàòû. Ìîäóëè DDR400 CL2.5 ìû áû
ïîðåêîìåíäîâàëè âñåì, êîìó íå íóæåí î÷åíü
ñèëüíûé ðàçãîí, íî åñòü ïàíè÷åñêîå æåëàíèå
ðàáîòàòü ïðè íåáîëüøèõ òàéìèíãàõ. DDR500
CL2 â ñâîþ î÷åðåäü ìîæíî ñìåëî ðåêîìåíäî-
âàòü àáñîëþòíî
âñåì, íî ïðåæäå
âñåãî � çàêîðå-
íåëûì îâåðê-
ëîêåðàì.

$143

Õàðàêòåðèñòèêè
Ìîùíîñòü, VA: 1000
Äîïóñòèìûé äèàïàçîí, Â: 0-300
Íèæíèé / âåðõíèé ïîðîã ïåðåõîäà íà áàòàðåþ, Â: 

160~ ± 4% / 260~ ± 4%
Íèæíèé / âåðõíèé ïîðîã âîçâðàòà, Â:

170~ ± 4% / 248~ ± 4%
Âðåìÿ ïåðåêëþ÷åíèÿ, ìñ: 4-6
Îáû÷íîå âðåìÿ ïåðåçàðÿäêè, ÷: 4
Âðåìÿ ðàáîòû ïðè ïîëíîé íàãðóçêå, ìèí: 5

PPaarrtt NNuummbbeerr DDeenncciittyy ((MMbb)) OOrrggaanniizzaattiioonn SSppeeeedd CCoommppoonneennttss CCoommmmeennttss
DMM28V64U 1024 128Mx64 -7,-6,-5,-46 (64x8)x16
DMM28V72U 1024 128Mx72 -7,-6,-5,-46 (64x8)x18 EÑÑ
DMM64V64U 512 64Mx64 -7,-6,-5,-46,-43 (32x8)x16
DMM64V72U 512 64Mx72 -7,-6,-5,-46,-43 (32x8)x18 ECC
DMM32V64U 256 32Mx64 -7,-6,-5,-46,-43,-40 (32x8)x8
DMM32V72U 256 32Mx72 -7,-6,-5,-46,-43,-40 (32x8)x9 ECC
DMM16V64U 128 16Mx64 -7,-6,-5 (16x16)x4
DMM16V72U 128 16Mx72 -7,-6,-5 (16x8)x9 ECC
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Sapphire
Â ïëàòó îò Sapphire âñòðîåí ñòàíäàðò-
íûé äàò÷èê äëÿ ìîíèòîðèíãà òåìïåðà-
òóðû, ïîçâîëÿþùèé èçáåæàòü ïåðåã-
ðåâà ïðîöåññîðà. Ñ äðàéâåðàìè ïîñ-
òàâëÿåòñÿ óäîáíàÿ óòèëèòà ïî îáíîâ-
ëåíèþ BIOS.

EliteGroup
PPHHOOTTOONN PPoowweerr � ïîçâîëÿåò ðàçãîíÿòü
÷àñòîòó øèíû.
SSeerriiaall AATTAA HHoottPPlluugg � ïîääåðæêà äèñêîâ
Serial ATA ñ ôóíêöèåé ãîðÿ÷åãî ïîäê-
ëþ÷åíèÿ.
PPCCII EExxttrreemmee � íåîáû÷íûé ñëîò PCI
æåëòîãî öâåòà, êîòîðûé îòëè÷àåòñÿ
ïîâûøåííîé ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòüþ ñèãíàëà.
EEZZ FFllaasshh � ñîõðàíÿåò êîïèþ BIOS â áå-
çîïàñíîì ìåñòå.
PPhhoottoonn LLiinnkk � cêðó÷åííûå øëåéôû IDE
äëÿ óëó÷øåíèÿ öèðêóëÿöèè âîçäóõà â
êîðïóñå.
MMyy PPiiccttuurree � âîçìîæíîñòü âñòàâèòü ëþ-
áóþ êàðòèíêó ïðè çàãðóçêå.

Ìåòîäèêà 
òåñòèðîâàíèÿ.
11.. Èçó÷èâ ñïåöèôèêàöèþ ïëàòû è
ñîáðàâ êîìïüþòåð, óñòàíàâëèâàåì
ïåðåä êàæäûì òåñòîì íîâîé ñèñ-
òåìíîé ïëàòû îïåðàöèîííóþ ñèñòå-
ìó, äàáû èçáåæàòü êîíôëèêòîâ è
ãëþêîâ ïðè çàìåíå äðàéâåðîâ.
22.. Èçó÷àåì âîçìîæíîñòè ïëàòû,
ôóíêöèè BIOS�a, ïðîñìàòðèâàåì
âåñü êîìïëåêò ïðîãðàììíîãî îáåñ-
ïå÷åíèÿ, ïîñòàâëÿåìûé íà äèñêå ñ
ïëàòîé, îïðåäåëÿåì íàçíà÷åíèå
êàæäîé óòèëèòû.
33.. Ïðîâåðÿåì ïàðàìåòðû ñèñòåì-
íîé ïëàòû ïðîãðàììîé AIDA32, òåñ-
òèðóåì, îïðåäåëÿÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü êàæäîé ïëàòû âî âçàèìîäåé-
ñòâèè ñ îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ ïðè
÷òåíèè è çàïèñè.

Äàòü ñðàâíèòåëüíóþ îöåíêó ïðèìåíÿå-
ìûì òåõíîëîãèÿì äîñòàòî÷íî ñëîæíî.
Íàäî ïîíèìàòü, ÷òî êàæäûé ïðîèçâîäè-
òåëü ñòðåìèòñÿ ïîäíÿòü ïðåñòèæíîñòü
ñâîåé ôèðìû è ïðîäóêöèè, âíîñÿ âñå
íîâûå è íîâûå òåõíîëîãèè, íàïðàâëåí-
íûå íà ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè,
íàäåæíîñòè è îòïóñêíîé öåíû. Ãëàâíîå
� ñóìåòü ïðàâèëüíî îöåíèòü ñâîè ïîò-
ðåáíîñòè è âîçìîæíîñòè.
Õîòÿ íà íàø âçãëÿä â ñîâðåìåííûõ ìàòå-
ðèíñêèõ ïëàòàõ ìíîãî ëèøíåãî! ■

ÌÀÒÅÐÈÍÑÊÈÅ ÏËÀÒÛ
ÏÎÄ P4  (SOCKET 478)

Âûáîð ìàòåðèíñêîé ïëàòû ÿâëÿåòñÿ ñó-
ùåñòâåííûì âîïðîñîì ïðè ñáîðêå ïåðñî-
íàëüíîãî êîìïüþòåðà. Îíà âëèÿåò íà ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû, òàê êàê ÿâëÿ-
åòñÿ ñâÿçóþùèì çâåíîì ìåæäó âñåìè
êîìïîíåíòàìè êîìïüþòåðà, îò íåå çàâè-
ñÿò ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è ñðîê
ñëóæáû êîìïüþòåðà. Ñåãîäíÿ ìû ðàñ-
ñìîòðèì íåêîòîðûå ìîäåëè ïëàò äëÿ
ïëàòôîðìû Pentium 4 â öåíîâîì äèàïà-
çîíå îêîëî $100.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ
Áîëüøîå âëèÿíèå íà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü è íàäåæíîñòü ðàáîòû êîìïüþòå-
ðà îêàçûâàþò ðàçðàáîòàííûå òåõíî-
ëîãèè, âíåäðåííûå â åãî îñíîâó � â
ñèñòåìíóþ ïëàòó. Ýòî è ìîíèòîðèíã
òåìïåðàòóðû, è òåõíîëîãèè ïðîãðàì-
ìíîãî ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñ-
òè, ñèñòåìû ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ
BIOS, ÷òîáû ïðè ñëó÷àå çàðàæåíèÿ âè-
ðóñîì ìîæíî áûëî âîññòàíîâèòü
êîìï, è ðàçëè÷íûå äðóãèå òåõíîëîãèè,
îáåñïå÷èâàþùèå âûñîêóþ ôóíêöèî-
íàëüíîñòü ïëàòû. Âñå ïðåäñòàâëåííûå
çäåñü ñèñòåìíûå ïëàòû ïîääåðæèâà-
þò òåõíîëîãèþ Hyper-Threading. Îçíà-
êîìèìñÿ ñî âñåìè òåõíîëîãèÿìè, èñ-
ïîëüçîâàííûìè â íàøèõ òåñòèðóåìûõ
îáðàçöàõ, îòñîðòèðîâàâ èõ ïî ïðîèç-
âîäèòåëÿì:

MSI
CCoorreeCCeellll � íà ñèñòåìíîé ïëàòå óñòà-
íîâëåí ñïåöèàëüíûé ÷èï, êîíòðîëèðó-
þùèé ðàáîòó ñèñòåìû, ñëåäÿùèé çà
òåìïåðàòóðíûì ðåæèìîì, ðàáîòîé
âåíòèëÿòîðîâ, íàïðÿæåíèåì ïèòàíèÿ.
DDyynnaammiicc OOvveerrcclloocckkiinngg TTeecchhnnoollooggyy
((DD..OO..TT..)) � òåõíîëîãèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî
ðàçãîíà ñèñòåìû, ïîçâîëÿåò áåçîïàñ-
íî ðàçãîíÿòü ïðîöåññîð ïðè ïîâûøå-
íèè íàãðóçêè. ×àñòîòà ïîâûøàåòñÿ íà
10%, ÷òî ìîæåò íå óñòðîèòü îïûòíûõ
îâåðêëîêåðîâ, äëÿ íèõ èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü âðó÷íóþ íàñòðîèòü ñèñòåìó
÷åðåç BIOS.
CCoorreeCCeenntteerr ((PPCC AAlleerrtt)) � óòèëèòà ìîíè-
òîðèíãà òåìïåðàòóðû, ñêîðîñòè âåíòè-
ëÿòîðîâ, òàêæå àâòîìàòè÷åñêè ðàçãî-
íÿåò ñèñòåìó, ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàÿ
÷àñòîòó øèíû, òåñòèðóÿ ïðîöåññîð.

AsusTEK
AASSUUSS PPOOSSTT RReeppoorrtteerr � äàííàÿ ôóíêöèÿ
çàìåòíî îáëåã÷àåò ðàáîòó ïðè ñáîðêå
êîìïüþòåðà: êîãäà BIOS îïðåäåëÿåò
îøèáêó, âìåñòî ïèñêà èç äèíàìèêà òû
ñëûøèøü ãîëîñîâîå ñîîáùåíèå, ÷åò-
êî è ÿñíî èíôîðìèðóþùåå î òîì, ãäå
ïðîèçîøëà íåïîëàäêà.
AASSUUSS CCPPUU PPaarraammeetteerr RReeccaallll � ïîëåçíàÿ
ôóíêöèÿ, åñëè ïðè î÷åðåäíîì èçìåíå-
íèè ïàðàìåòðîâ â BIOS Setup ñèñòåìà
íå ñòàðòóåò, íàñòðîéêè àâòîìàòè÷åñêè
âîçâðàùàþòñÿ â ïîëîæåíèå «ïî óìîë-
÷àíèþ».
AASSUUSS JJuummppeerrFFrreeee � ðàñøèðåííûå âîç-
ìîæíîñòè BIOS ïîçâîëÿþò èçìåíÿòü
÷àñòîòó, íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ïðîöåñ-
ñîðà, øèí ñ íåáîëüøèì øàãîì.
CCrraasshhFFrreeee BBIIOOSS � ñìûñë òåõíîëîãèè
çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî BIOS ïëàòû
èìååò ñïåöèàëüíóþ îáëàñòü, êîòîðàÿ
íå ïðîøèâàåòñÿ, â íåé çàïèñàí ïðîã-
ðàììíûé êîä, ïîçâîëÿþùèé áåçîïàñ-
íî ïðîøèòü íîâóþ âåðñèþ BIOS ëþáî-
ìó ïîëüçîâàòåëþ, ñ÷èòàâ ïðîøèâêó ñ
äèñêåòû.

Gigabyte
EEaassyyTTuunnee 44 � îðèãèíàëüíàÿ óòèëèòà
äëÿ Windows, îñóùåñòâëÿåò ìîíèòî-
ðèíã òåìïåðàòóðíûõ è äðóãèõ ïîêàçà-
òåëåé, âëèÿþùèõ íà áåçîïàñíîñòü ðà-
áîòû. Êðîìå òîãî, ïîçâîëÿåò ëåãêî
îñóùåñòâèòü ðàçãîí ñèñòåìû â äâóõ
ðåæèìàõ � «Easy Mode» äëÿ íà÷èíàþ-
ùèõ è «Advance Mode» äëÿ êâàëèôè-
öèðîâàííûõ ïîëüçîâàòåëåé.
ÄÄââîîééííîîéé BBIIOOSS � óíèêàëüíàÿ òåõíîëî-
ãèÿ, ïîçâîëÿåò çàãðóçèòü ñèñòåìó ñ êî-
ïèè BIOS â ñëó÷àå ïîâðåæäåíèÿ ïåð-
âîé êîïèè.
ÒÒååõõííîîëëîîããèèèè SSTTRR ((SSuussppeenndd-ttoo-RRAAMM)) �
ñîõðàíåíèå èíôîðìàöèè î ñîñòîÿíèè
ñèñòåìû ïðè âûêëþ÷åíèè ïèòàíèÿ ñ
ïîñëåäóþùèì áûñòðûì âîññòàíîâëå-
íèåì ïðè ñëåäóþùåì çàïóñêå.

ÒÅÑÒ

ÒÅÑÒÈÐÓÅÌÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

MSI 865PE NEO2-PLS

MSI 865PE NEO2-PS

MSI 865GM2-LS

ASUS P4BGV-MX

Gigabyte GA-8I848P(-L)

Gigabyte GA-8IPE1000(-L)

Sapphire 865GA-S4-A30

EliteGroup Photon PF1 Lite

Ñ ÷åãî íà÷àòü ñáîð ñèñòåìû?

ÌÀÒÅÐÈÍÑÊÈÅ ÏËÀÒÛ ÏÎÄ Ð4

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÜ
Ðåäàêöèÿ âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü çà
ïðåäîñòàâëåííîå íà òåñòèðîâàíèå îáîðóäîâàíèå
êîìïàíèè 3logic (ò. 737-6109), USN Computers
(ò. 775-82-02), ÎËÄÈ (ò. 105-07-00).

Ïðîöåññîð: IInntteell PPeennttiiuumm 44
22880000 ÌÌÃÃöö FFSSBB 880000 ÌÌÃÃöö
Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü: DDuuaall DDDDRR SSDD-
RRAAMM 551122 ÌÌáá ((22xx225566 MMBB PPCC33220000))
Âèäåî êàðòà: 6644 ÌÌáá AATTII RRaaddeeoonn 99220000
Æåñòêèé äèñê: 8800 ÃÃááààééòò SSeeaaggaattee
BBaarrrraaccuuddaa 77220000
Áëîê ïèòàíèÿ: 330000WW AATTXX CCooddeeggeenn
ÎÑ: MMSS WWiinnddoowwss XXPP HHoommee EEddiittiioonn
SSPP11

*** ÒÅÑÒÎÂÛÉ ÑÒÅÍÄ ***
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MSI 865PE NEO2-PLS

108$

Ïîääåðæêà ðàáîòîñïîñîáíîñòè DDR ïàìÿòè ïðè ïîâûøåííûõ ÷àñòî-
òàõ 433/466/500/533 ÌÃö ïîçâîëèò ýêñïëóàòèðîâàòü ñèñòåìó â ýêñòðå-
ìàëüíîì ðåæèìå.

Íà ïëàòå èìåþòñÿ 2 ðàçúåìà, ïîçâîëÿþùèå ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëü-
íî 4 ðàçúåìà USB 2.0, âñåãî âîçìîæíî ïîäêëþ÷èòü äî 8 USB óñòðîéñòâ.

Âîçìîæíîñòü ïîäñîåäèíåíèÿ èíôðàêðàñíîãî ïîðòà ïîíðàâèòñÿ òåì,
êòî ñîåäèíÿåòñÿ ñ ñåòüþ ïî ìîáèëüíîìó òåëåôîíó (èëè îáëàäàòåëÿì
ÊÏÊ).

4 ðàçúåìà äëÿ óñòðîéñòâ îõëàæäåíèÿ ïîçâîëÿò îáåñïå÷èòü êîìôî-
ðòíóþ æèçíü êîìïëåêòóþùèì âíóòðè ñèñòåìíîãî áëîêà.

Âõîäÿùèå â êîìïëåêò IDE è FDD øëåéôû ñâåðíóòû îðèãèíàëüíûì
ñïîñîáîì, çíà÷èòåëüíî óìåíüøàþùèì øèðèíó øëåéôà, òåì ñàìûì
óëó÷øàÿ öèðêóëÿöèþ âîçäóõà â êîðïóñå.

Îòñóòñòâèå â êîìïëåêòå êóëåðà äëÿ îõëàæäåíèÿ ÷èïñåòà.

Õàðàêòåðèñòèêè
×ÈÏÑÅÒ: Intel 865PE, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 267 Ìá/ñ
ÔÎÐÌ-ÔÀÊÒÎÐ: ATX, 30.5x24.5 ñì
ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ: Intel P4 Northwood/Prescott/P4 Extreme Edition

/Celeron Northwood (Socket 478)
FSB: Intel NetBurst 800/533/400 ÌÃö, 

ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 6400 Ìá/ñ (800 ÌÃö)
RAM: 4 DIMM DDR SDRAM 2.5v 

DDR266/333/400 ÌÃö DUAL CHANNEL DDR (äî 4 Ãáàéò), 
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 6400 Ìá/ñ

ÑËÎÒÛ ÐÀÑØÈÐÅÍÈß: 1 AGP 8x/4x 3.0 + 5 PCI 32-bit v2.3
IDE: 2 UDMA ATA 66/100, 

2 Serial ATA 150 Ìá/ñ, 
SATA RAID 0/RAID 1

AUDIO: AC97 6-êàíàëüíûé êîäåê Realtek ALC655
LAN: Realtek 8100C 10 Ìáèò/ñ, 100 Ìáèò/ñ
ÏÎÐÒÛ: 1 Serial, 1 LPT, 4 USB 2.0, PS/2, 

Line-In, Line-Out, Mic-In, SPDIF-Out, RJ45 LAN
ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ: CoreCell, Dynamic Overclocking Technology

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  

MSI 865PE NEO2-PS

98$

Õàðàêòåðèñòèêè
×ÈÏÑÅÒ: Intel 865PE, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 267 Ìá/ñ
ÔÎÐÌ-ÔÀÊÒÎÐ: ATX, 30.5x24.5 ñì
ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ: Intel P4 Northwood/Prescott/P3 Extreme Edition/Celeron 

Northwood (Socket 478)
FSB: Intel NetBurst 800/533/400 ÌÃö, 

ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 6400 Ìá/ñ (800 ÌÃö)
RAM: 4 DIMM DDR SDRAM 2.5v 

DDR266/333/400 ÌÃö DUAL CHANNEL DDR (äî 4 Ãáàéò), 
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 6400 Ìá/ñ

ÑËÎÒÛ ÐÀÑØÈÐÅÍÈß: 1 AGP 8x/4x 3.0 + 5 PCI 32-bit v2.3
IDE: 2 UDMA ATA 66/100, 

2 Serial ATA 150 Ìá/ñ, 
SATA RAID 0/RAID 1

AUDIO: AC97 6-êàíàëüíûé êîäåê Realtek ALC655
LAN: �
ÏÎÐÒÛ: 1 Serial, 1 LPT, 4 USB 2.0, PS/2, 

Line-In, Line-Out, Mic-In, SPDIF-Out
ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ: CoreCell, Dynamic Overclocking Technology

Îâåðêëîêåðû ïî äîñòîèíñòâó îöåíÿò ïîääåðæêó ðàáîòîñïîñîáíîñ-
òè DDR ïàìÿòè ïðè ïîâûøåííûõ ÷àñòîòàõ 433/466/500/533 ÌÃö è
4 ðàçúåìà äëÿ óñòðîéñòâ îõëàæäåíèÿ.

Âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ 4 USB óñòðîéñòâ.
Íàëè÷èå ðàçúåìà äëÿ èíôðàêðàñíîãî ïîðòà.
Îðèãèíàëüíûå IDE è FDD øëåéôû, óëó÷øàþùèå öèðêóëÿöèþ âîç-

äóõà â êîðïóñå.

Áûëî áû íåïëîõî äîïîëíèòü êîìïëåêò êóëåðîì äëÿ ñåâåðíîãî ìîñ-
òà ÷èïñåòà.

Èñêëþ÷åíèå èç ïëàòû âñòðîåííîãî ñåòåâîãî àäàïòåðà íå ñëèøêîì
ñèëüíî îòðàçèëîñü íà ñòîèìîñòè ïëàòû.
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MSI 865GM2-LS

96$

Äëÿ ýêñòðåìàëîâ � ðàáîòà DDR ïàìÿòè íà ÷àñòîòàõ 433/466/500/533
ÌÃö è 4 ðàçúåìà äëÿ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ.

Áîëüøîé çàïàñ íà áóäóùåå, îáåñïå÷èâàþùèé âîçìîæíîñòü äîïîë-
íèòåëüíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ 4 USB óñòðîéñòâ.

IDE è FDD øëåéôû ñ îòëè÷íûìè àýðîäèíàìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè.

Õîòÿ ðàäèàòîð íà ÷èïñåòå ñïðàâëÿåòñÿ ñî ñâîåé çàäà÷åé, ïîìîùü
êóëåðà åìó íå ïîìåøàëà áû.

Äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ ñòîèìîñòü äëÿ ïëàòû ìèêðî-ATX ôîðìàòà, õî-
òÿ ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè îíà ïðèäåðæèâàåòñÿ óðîâíÿ ñâîèõ ñòàðøèõ
ñîáðàòüåâ.

Ïëàòû ìèêðî-ATX ôîðì-ôàêòîðà îãðàíè÷åíû â ðàñøèðåíèè âîç-
ìîæíîñòåé êîìïüþòåðà: ìåíüøå ðàçìåð � ìåíüøå ñëîòîâ.

Õàðàêòåðèñòèêè
×ÈÏÑÅÒ: Intel Springdale-G i865G, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 267 Ìá/ñ
ÔÎÐÌ-ÔÀÊÒÎÐ: MATX, 24.5x24.5 ñì
ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ: Intel P4 Northwood/Prescott/P3 Extreme Edition/

Celeron Northwood (Socket 478)
FSB: Intel NetBurst 800/533/400 ÌÃö, 

ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 6400 Ìá/ñ (800 ÌÃö)
RAM: 4 DIMM DDR SDRAM 2.5v DDR266/333/400 ÌÃö DUAL 

CHANNEL DDR (äî 4 Ãáàéò), ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 6400 Ìá/ñ
ÑËÎÒÛ ÐÀÑØÈÐÅÍÈß: 1 AGP 8x/4x 3.0, 3 PCI 32-bit 

1 CNR (modem, audio)
Âñòðîåííûé ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð: Intel Extreme Graphics 2, 8 Ìá
IDE: 2 UDMA ATA 66/100, 

2 Serial ATA 150 Ìá/ñ
AUDIO: AC97 6-êàíàëüíûé êîäåê C-Media 9739A
LAN: Intel 82562EZ 10Ìáèò/ñ, 100Ìáèò/ñ
ÏÎÐÒÛ: 1 Serial, 1 LPT, 4 USB 2.0, PS/2, 

Line-In, Line-Out, Mic-In, SPDIF-Out, 
RJ45 LAN, 1 VGA DB 15-PIN

ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ: PC Alert4, 
òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê Winbond W83627THF

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  

ASUS P4BGV-MX

60$

Õàðàêòåðèñòèêè
×ÈÏÑÅÒ: Intel Brookdale-G i845GV, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 357 Ìá/ñ
ÔÎÐÌ-ÔÀÊÒÎÐ: MATX, 22x24ñì
ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ: Intel P4 Northwood/Celeron Northwood (Socket 478)
FSB: Intel NetBurst 533/400 ÌÃö, 

ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 4283 Ìá/ñ (533 ÌÃö)
RAM: 2 DIMM DDR SDRAM 2.5v DDR266/333 ÌÃö 

ÎÄÍÎÊÀÍÀËÜÍÛÉ (äî 2 Ãáàéò), ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 2856 Ìá/ñ
ÑËÎÒÛ ÐÀÑØÈÐÅÍÈß: 3 PCI 32-bit v2.2
Âñòðîåííûé ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð: Intel Extreme Graphics, 8 Ìá
IDE: 2 UDMA ATA 66/100
AUDIO: AC97 2-êàíàëüíûé êîäåê RealTek 
LAN: RealTek8101L 10Ìáèò/ñ, 100Ìáèò/ñ
ÏÎÐÒÛ: 1 Serial, 1 LPT, 4 USB 2.0, PS/2, Line-In, Line-Out, 

Mic-In, RJ45 LAN, 1 VGA DB 15-PIN
ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ: Asus JumperFree, ASUS CPU Parameter 

Recall, ASUS CrashFree Bios, Asus Post Reporter

Ïðèìåíåíèå îãðîìíîãî êîëè÷åñòâà âñòðîåííûõ òåõíîëîãèé ïîâû-
øàåò íàäåæíîñòü ñèñòåìû è ïîâûøàåò óäîáñòâî íàñòðîéêè è îáñëóæè-
âàíèÿ.

Ïëàòà ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü âòîðîé COM ïîðò, èãðîâîé/ìèäè è
èíôðàêðàñíûé ïîðò.

Äîïîëíèòåëüíî íà ïëàòå èìååòñÿ 1 ðàçúåì äëÿ äâóõ USB óñòðîéñòâ
Î÷åíü ïðèâëåêàòåëüíàÿ öåíà äëÿ óðîâíÿ íà÷àëüíûõ è ñðåäíèõ ñèñ-

òåì.
Â íàñòðîéêàõ BIOS ìîæíî ïîñòàâèòü çíà÷åíèå ÷àñòîòû ñèñòåìíîé

øèíû, ðàâíîå 200 ÌÃö (ýôôåêòèâíàÿ ÷àñòîòà 800 ÌÃö), íî ñèñòåìà,
îáíàðóæèâ îøèáêó, áóäåò âîçâðàùàòüñÿ ê äîïóñòèìîìó çíà÷åíèþ;
ïðîáëåìà çäåñü â îòñóòñòâèè ïîääåðæêè ïàìÿòè DDR 400 ÌÃö, à çíà-
÷èò è ÷àñòîòà 800 ÌÃö íåðåàëüíà äëÿ ýòîé ïëàòû.

Î âîçìîæíîñòÿõ äàëüíåéøåé ìîäèôèêàöèè è ðå÷è áûòü íå ìîæåò,
îòñóòñòâèå AGP ñëîòà íàâåêè ïðèâÿæåò òåáÿ ê âîçìîæíîñòÿì âñòðîåí-
íîé ãðàôè÷åñêîé êàðòû.
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GIGABYTE GA-8I848P(-L)

76$

Ðàñøèðåííûå âîçìîæíîñòè íàñòðîéêè BIOS, ïîçâîëÿþùèå ñ äîñòà-
òî÷íî ìàëûì øàãîì èçìåíÿòü çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû øèí è íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ.

Âîçìîæíîñòü äîïîëíèòåëüíî ïîëó÷èòü 4 ðàçúåìà USB 2.0.
Ïëàòà ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷èòü èãðîâîé ïîðò, ÷òî äåëàåò âîçìîæíûì

èñïîëüçîâàíèå äæîéñòèêîâ è èãðîâûõ ìàíèïóëÿòîðîâ ñî ñòàðûì èí-
òåðôåéñîì, òàê êàê ñåé÷àñ â îñíîâíîì èñïîëüçóåòñÿ USB.

Ïðèâëåêàòåëüíàÿ öåíà äëÿ ïëàòû ñ äîñòàòî÷íî øèðîêèìè âîçìîæ-
íîñòÿìè.

Îòñóòñòâèå ïîääåðæêè Dual Channel DDR.

Õàðàêòåðèñòèêè
×ÈÏÑÅÒ: Intel Breeds Hill i848P, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 267 Ìá/ñ
ÔÎÐÌ-ÔÀÊÒÎÐ: ATX, 30.5x20.5ñì
ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ: Intel P4 Northwood/Prescott/P3 Extreme Edition/

Celeron Northwood (Socket 478)
FSB: Intel NetBurst 800/533/400 ÌÃö, 

ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 6400 Ìá/ñ (800 ÌÃö)
RAM: 3 DIMM DDR SDRAM 2.5v DDR266/333/400ÌÃö 

ÎÄÍÎÊÀÍÀËÜÍÛÉ (äî 2 Ãáàéò), ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 3200 Ìá/ñ
ÑËÎÒÛ ÐÀÑØÈÐÅÍÈß: 1 AGP 8x v3.0

5 PCI 32-bit v2.3
IDE: 2 UDMA ATA 66/100

2 Serial ATA 150 Ìá/ñ
AUDIO: AC97 êîäåê Avance Logic ALC655/ALC850
LAN: �
ÏÎÐÒÛ: 1 Serial, 1 LPT, 4 USB 2.0, PS/2, 

Line-In, Line-Out, Mic-In
ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ: EasyTune 4

êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì ñèñòåìû ITE 8712F
Äâîéíîé BIOS

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  

GIGABYTE GA-8IPE1000(-L)

97$

Õàðàêòåðèñòèêè
×ÈÏÑÅÒ: Intel Springdale i865PE, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 267 Ìá/ñ
ÔÎÐÌ-ÔÀÊÒÎÐ: ATX, 30.5x24.4ñì
ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ: Intel P4 Northwood/Prescott/P3 Extreme Edition/

Celeron Northwood (Socket 478)
FSB: Intel NetBurst 800/533/400 ÌÃö, 

ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 6400 Ìá/ñ (800 ÌÃö)
RAM: 4 DIMM DDR SDRAM 2.5v DDR266/333/400 ÌÃö 

DUAL CHANNEL DDR (äî 4 Ãáàéò), 
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 6400 Ìá/ñ

ÑËÎÒÛ ÐÀÑØÈÐÅÍÈß: 1 AGP 8x v3.0 + 5 PCI 32-bit v2.3
IDE: 2 UDMA ATA 66/100, 

2 Serial ATA 150 Ìá/ñ
AUDIO: AC97 êîäåê Realtek ALC655 
LAN: �
ÏÎÐÒÛ: 1 Serial, 1 LPT, 4 USB 2.0, PS/2, 

Line-In, Line-Out, Mic-In
ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ: EasyTune 4, 

êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì ñèñòåìû ITE 8712F, 
3M bit flash ROM, Òåõíîëîãèè STR

BIOS ïîçâîëÿåò ñ íåáîëüøèì øàãîì èçìåíÿòü çíà÷åíèÿ ÷àñòîòû
øèí è íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ, ÷òî ìîæåò ïðèãîäèòüñÿ îâåðêëîêåðó.

Ïðè íåõâàòêå îñíîâíûõ ÷åòûðåõ ïîðòîâ USB, ïëàòà ïîçâîëÿåò äî-
ïîëíèòåëüíî ïîäêëþ÷èòü åùå ÷åòûðå.

Âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ èãðîâîãî ïîðòà ñäåëàåò âîçìîæíûì èñ-
ïîëüçîâàíèå óñòàðåâøèõ äæîéñòèêîâ è èãðîâûõ ìàíèïóëÿòîðîâ.

Âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ èíôðàêðàñíîãî ïîðòà.
Ïîääåðæêà Dual Channel DDR.
Ïðèåìëåìàÿ öåíà.

Ïëàòà ïîñòàâëÿåòñÿ áåç îõëàæäàþùåãî óñòðîéñòâà äëÿ ÷èïñåòà.
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SAPPHIRE 865GA-S4-A30

98$

Ïîääåðæêà Dual Channel DDR.
Äîñòîéíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âñòðîåííîé âèäåîêàðòû ðåøàåò îñ-

íîâíûå ñðåäíèå è äàæå áîëåå ñåðüåçíûå çàäà÷è, à íàëè÷èå ñâîáîäíî-
ãî ñëîòà AGP ïðîäëåâàåò ñðîê «ìîëîäîñòè», ïîçâîëÿÿ â áóäóùåì çà-
ìåíèòü âèäåîêàðòó íà áîëåå ìîùíóþ.

Íàëè÷èå ðàçúåìà èãðîâîãî/ìèäè ïîðòà íà çàäíåé ïàíåëè.
Âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ âòîðîãî COM ïîðòà.

Íàëè÷èå äàæå ñàìîãî ïðîñòîãî êóëåðà äëÿ ÷èïñåòà íå ïîìåøàëî
áû.

Õàðàêòåðèñòèêè
×ÈÏÑÅÒ: Intel Springdale-G i865G, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 270 Ìá/ñ
ÔÎÐÌ-ÔÀÊÒÎÐ: ATX, 30.5x19.5ñì
ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ: Intel P4 Northwood/Prescott/P3 Extreme Edition/Celeron
Northwood (Socket 478)
FSB: Intel NetBurst 800/533/400 ÌÃö, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 6475 Ìá/ñ
(809 ÌÃö)
RAM: 2 DIMM DDR SDRAM 2.5v DDR266/333/400 ÌÃö DUAL CHANNEL DDR
(äî 2 Ãáàéò), ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 6475 Ìá/ñ
ÑËÎÒÛ ÐÀÑØÈÐÅÍÈß: 1 AGP 8x v3.0 + 4 PCI 32-bit v2.1
Âñòðîåííûé ãðàôè÷åñêèé êîíòðîëëåð: 128 Bit, Max 45 Má, 24-bit 350 ÌÃö
RAMDAC
IDE: 2 UDMA ATA 66/100, 2 Serial ATA 150 Ìá/s
AUDIO: AC97 6-êàíàëüíûé êîäåê Avance Logic ALC650
LAN: RealTek 8100BL 10Ìáèò/s, 100Ìáèò/s
ÏÎÐÒÛ: 1 Serial, 1 LPT, 2 USB 2.0, PS/2, Line-In, Line-Out, Mic-In, RJ-45
LAN, 1 VGA DB 16-PIN, 1 GAME/MIDI
ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ: Òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê ITE IT8712F

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  

ELITEGROUP PHOTON PF1 LITE

117$
Õàðàêòåðèñòèêè
×ÈÏÑÅÒ: Intel Springdale i865PE, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 267 Ìá/ñ
ÔÎÐÌ-ÔÀÊÒÎÐ: ATX, 30.5x24.4 ñì
ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ: Intel P4 Northwood/Prescott/P3 Extreme Edition/

Celeron Northwood (Socket 478)
FSB: Intel NetBurst 800/533/400 ÌÃö, 

ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 6400 Ìá/ñ (800 ÌÃö)
RAM: 4 DIMM DDR SDRAM 2.5v DDR266/333/400 ÌÃö 

DUAL CHANNEL DDR (äî 4 Ãáàéò), ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 6400 Ìá/ñ
ÑËÎÒÛ ÐÀÑØÈÐÅÍÈß: 1 AGP 8x v3.0 + 6 PCI 32-bit v2.3
IDE: 2 UDMA ATA 66/100

2 Serial ATA 150 Ìá/ñ
AUDIO: AC97 6-êàíàëüíûé êîäåê C-Media CMI9739A
LAN: 3COM 3C920 10Ìáèò/ñ, 100Ìáèò/ñ
ÏÎÐÒÛ: 1 Serial, 1 LPT, 4 USB 2.0, PS/2, 

Line-In, Line-Out, Mic-In, RJ-45 LAN
ÄÎÏÎËÍÈÒÅËÜÍÛÅ ÔÓÍÊÖÈÈ: Òåìïåðàòóðíûé äàò÷èê Winbond 

W83637HF, PHOTON Power, Serial ATA HotPlug, 
PCI Extreme, EZ Flash, Photon Link, My Picture

Ïðèìåíåíèå âñòðîåííûõ òåõíîëîãèé îáåñïå÷èâàåò ïëàòå âûñîêóþ íà-
äåæíîñòü è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, à ïîëüçîâàòåëþ � óäîáñòâî â ðàáîòå.

Äîïîëíèòåëüíûå 2 ðàçúåìà íà ïëàòå îïöèîíàëüíî óâåëè÷èâàþò âîç-
ìîæíîå ÷èñëî èñïîëüçóåìûõ USB óñòðîéñòâ äî âîñüìè.

Âîçìîæíîñòü ïîäñîåäèíåíèÿ èíôðàêðàñíîãî ïîðòà.
3 ðàçúåìà äëÿ óñòðîéñòâ îõëàæäåíèÿ.
Âõîäÿùèå â êîìïëåêò ôèðìåííûå IDE è FDD øëåéôû ñâåðíóòû îðè-

ãèíàëüíûì ñïîñîáîì â çàùèòíîì êîæóõå ñ ðó÷êîé äëÿ óäîáñòâà îòñî-
åäèíåíèÿ è íå ïðåïÿòñòâóþò öèðêóëÿöèè âîçäóõà â ñèñòåìíîì áëîêå.

Â êîìïëåêò âõîäèò çàïàñíîé BIOS, ïîçâîëÿþùèé ïðè ïîâðåæäåíèè
îñíîâíîãî çàïóñòèòü ñèñòåìó.

Âûñîêàÿ öåíà.

>>> ÌÀÒÅÐÈÍÑÊÈÅ ÏËÀÒÛ ÏÎÄ Ð4ÒÅÑÒ



ÈÃÐÛ ÏÎ ÊÀÒÀËÎÃÀÌ Ñ ÄÎÑÒÀÂÊÎÉ ÍÀ ÄÎÌ WWW.E-SHOP.RU WWW.GAMEPOST.RU

Çàêàçû ïî èíòåðíåòó � êðóãëîñóòî÷íî! e-mail: sales@e-shop.ru
Çàêàçû ïî òåëåôîíó ìîæíî ñäåëàòü ñ 10.00 äî 21.00 ïí - ïò 

ñ 10.00 äî 19.00 ñá - âñ

ÑÓÏÅÐÏÐÅÄËÎÆÅÍÈÅ 
ÄËß ÈÍÎÃÎÐÎÄÍÈÕ ÏÎÊÓÏÀÒÅËÅÉ 
ñòîèìîñòü äîñòàâêè ñíèæåíà íà 10%!

Ò Å Ë Å Ô Î Í Û :  ( 0 9 5 )  9 2 8 - 6 0 8 9 ,  ( 0 9 5 )  9 2 8 - 0 3 6 0 ,  ( 0 9 5 )  9 2 8 - 3 5 7 4

Ðóëü
CH Flight Sim Yoke USB 

$219.99

Ïåäàëè/ CH Pro
Pedals USB 

$219.99

Íàóøíèêè/ Sennheiser
EH 2200 

$69,99 

Êëàâèàòóðà/ Microsoft
Wireless Optical Desktop Pro,
Keyboard-Mouse Combo 

$159,99 

Ðóëü 
ACT LABS Force RS

$219,99 

Ìûøü
Microsoft Bluetooth
Wireless Intellimouse
Explorer Glow Mouse 

$125,99  

Ïåäàëüíûé óçåë
ACT LABS Force RS
Clutch System

$79,99  

Íàóøíèêè
AKG K240M Vocal

$119,99  

Êîðîáêà ïåðåäà÷
ACT LABS GPL USB Shifter

$79,99  

$73,99 

Äæîéñòèê/ 2.4GHz
Logitech Cordless
Controller 
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ÒÅÑÒÈÐÓÅÌÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

Intel Pentium 4 3.20 GHz 800 MHz

Intel Pentium 4 3.00 GHz 800 MHz

Intel Pentium 4 3.06 GHz 533 MHz

Intel Pentium 4 2.80 GHz 800 MHz

Intel Pentium 4 2.60 GHz 800 MHz

Intel Pentium 4 2.00 GHz 400 MHz

Intel Celeron 2.80 GHz 400 MHz

Intel Celeron 2.60 GHz 400 MHz

Intel Celeron 2.40 GHz 400 MHz

Intel Celeron 2.00 GHz 400 MHZ

>>> Åñëè òû ñëåäèøü çà ðûíêîì ïðîöåñ-
ñîðîâ, òî äîëæåí áûë çàìåòèòü, ÷òî ñ òå÷å-
íèåì âðåìåíè ïðîèçâîäèòåëüíîñòü «êàì-
íåé» ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàåòñÿ, à ðàçìåð
óìåíüøàåòñÿ. È êòî áû ìîã ïðåäïîëîæèòü,
÷òî âíóòðè ýòîãî òîíåíüêîãî êðåìíèåâîãî
êâàäðàòèêà ðàñïîëîæåíà öåëàÿ ãèïåðêîí-
âåéåðíàÿ àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ôàáðèêà ïî
îáðàáîòêå äàííûõ? À ñàìîå ïðèÿòíîå, ÷òî
ýòè «ôàáðèêè» ñåé÷àñ äîñòàòî÷íî äîñòóï-
íû, è ëþáîé æåëàþùèé ìîæåò âûáðàòü ñå-
áå ïîäõîäÿùóþ íà âêóñ, íà öâåò, íó è ïî
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè èç îãðîìíîãî ïåðå÷íÿ
ëèíåéêè ïðîöåññîðîâ Intel.
Â ýòîì òåñòèðîâàíèè ìû îõâàòèëè áîëüøóþ
÷àñòü Intel�îâñêèõ ïðîöîâ è îöåíèëè èõ ïðî-
èçâîäèòåëüíóþ ìîùü.

ÒÒààêêòòîîââààÿÿ ÷÷ààññòòîîòòàà
Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü, íî íå åäèíñòâåííûì. Êðîìå òîãî,
îíà íå ìîæåò ïîâûøàòüñÿ áåñêîíå÷íî,
ïîýòîìó ðàçðàáîò÷èêè âûíóæäåíû èñ-
êàòü àëüòåðíàòèâíûå âàðèàíòû:
� ïðèìåíåíèå ñëîæíîé ñóïåðñêàëÿðíîé

àðõèòåêòóðû, ïîçâîëÿþùåé âûïîëíÿòü
íåñêîëüêî êîìàíä çà òàêò;

� ðàñøèðåíèå âîçìîæíîñòåé êîíâåéåð-
íîé îáðàáîòêè;

� âûïîëíåíèå âû÷èñëåíèé íàä ãðóïïàìè
äàííûõ;

� óñêîðåíèå ñâÿçè ìåæäó êîìïîíåíòàìè
ïðîöåññîðà;

� óñêîðåíèå äîñòóïà ê îïåðàòèâíîé ïà-
ìÿòè, ÷òî ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü âûíóæ-
äåííûå ïðîñòîè â ðàáîòå ïðîöåññîðà
ïðè ÷òåíèè èëè çàïèñè äàííûõ.

Êîìïàíèÿ Intel ïðèìåíèëà íåñêîëüêî ìå-
òîäîâ äëÿ óâåëè÷åíèÿ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè â ïðîöåññîðàõ Pentium 4. Ðàçðàáî-
òàíà íîâàÿ àðõèòåêòóðà äëÿ ýòèõ ïðîöåñ-
ñîðîâ, êîòîðîé äàëè íàçâàíèå NetBurst.
Öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð íå âñåãäà îï-
ðåäåëÿåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïüþ-
òåðà â öåëîì, âàæíûì ïîêàçàòåëåì ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè òàêæå ÿâëÿåòñÿ íàëè-

÷èå ìîùíîé âèäåîêàðòû, âûñîêîñêîðî-
ñòíîãî æåñòêîãî äèñêà è îïåðàòèâíîé
ïàìÿòè ñ áîëüøîé ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòüþ. Åñëè êàêîé-ëèáî êîìïîíåíò â
ýòîé öåïî÷êå îêàçûâàåòñÿ ñëàáûì, òî
áûñòðîäåéñòâèå âñåé ñèñòåìû çàìåòíî
ïàäàåò (â çàâèñèìîñòè îò çàäà÷).

ÒÒèèïïûû ïïððèèëëîîææååííèèéé
Âñå ìíîãîîáðàçèå ïðèëîæåíèé ìîæíî
ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû ïî èõ âçàèìî-
äåéñòâèþ ñ ïàìÿòüþ:
� Ñëîæíûå ìàòåìàòè÷åñêèå ðàñ÷åòû:

âçàèìîäåéñòâèå ñ ïàìÿòüþ ñâåäåíî ê
ìèíèìóìó, îñíîâíàÿ íàãðóçêà íà ÿäðî
ïðîöåññîðà;

� Ðàáîòà ñ òåêñòîì, îôèñíûå çàäà÷è,
îáðàáîòêà âèäåîèçîáðàæåíèÿ ñ ðàç-
ðåøåíèåì äî 400õ300: âñå ïðèëîæå-
íèÿ, äëÿ ðàáîòû êîòîðûõ äîñòàòî÷íî
íåáîëüøîãî îáúåìà êýø-ïàìÿòè;

� Ðåíäåðèíã èçîáðàæåíèÿ, îáðàáîòêà
ñëîæíîé ãðàôèêè, îáðàáòêà âèäåî- è
àóäèîôàéëîâ: çäåñü äàííûå ïîñòàâëÿ-
þòñÿ ïðîöåññîðó â áîëüøîì îáúåìå
èç îïåðàòèâíîé ïàìÿòè.

33DD-òòååõõííîîëëîîããèèèè
Â ôîðìèðîâàíèè 3D-èçîáðàæåíèÿ äëÿ
èãð ó÷àñòâóþò äâà êîìïîíåíòà ÏÊ: ïðî-
öåññîð è âèäåîêàðòà. Âåñü ïðîöåññ
ôîðìèðîâàíèÿ ìîæíî ðàçäåëèòü íà íåñ-
êîëüêî ýòàïîâ:
� Ôèçè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå: êàæäûé

îáúåêò ìîäåëèðóåòñÿ â ñâîåì îòäåëü-
íîì ïðîñòðàíñòâå, îïèñûâàåòñÿ ìàòå-
ìàòè÷åñêèìè ôîðìóëàìè, òðåáóþùè-
ìè âû÷èñëåíèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé,
ïîýòîìó íà äàííîì ýòàïå ó÷àñòâóåò
ïðîöåññîð;

� Ãåîìåòðè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå: âñå
îáúåêòû ñîáèðàþòñÿ â åäèíîì ïðîñòðà-
íñòâå, íà ïðîâîëî÷íîé ìîäåëè îáúåê-
òîâ ôîðìèðóþòñÿ îáúåìíûå ïîâåðõ-
íîñòè èç òðåóãîëüíèêîâ, âñå ýòî òðåáó-
åò ñåðüåçíûõ âû÷èñëåíèé ñ ïëàâàþùåé
çàïÿòîé, ïîýòîìó íà ýòîì ýòàïå, êàê
ïðàâèëî, ñíîâà ó÷àñòâóåò ïðîöåññîð;

� Òðåóãîëüíîå ïðîåöèðîâàíèå: ïðîèñõî-
äèò ïåðåâîä ñîçäàííîãî âèðòóàëüíîãî
ìèðà â ìèð âçãëÿäà èç îäíîé òî÷êè, èñ-

ïîëüçóþòñÿ âû÷èñëåíèÿ êàê ñ öåëûìè
÷èñëàìè, òàê è ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, ñ
ýòîé çàäà÷åé ñïðàâëÿþòñÿ ìîùíûå âè-
äåîêàðòû è ïðîöåññîð;

� Ðåíäåðèíã: íà êàæäûé îáúåêò «îäåâà-
þò» òåêñòóðó, âû÷èñëÿåòñÿ îñâåùåí-
íîñòü è öâåò êàæäîé òî÷êè èçîáðàæå-
íèÿ, ñ ýòîé çàäà÷åé ñïðàâëÿþòñÿ ãðà-
ôè÷åñêèå êàðòû è ïðîöåññîð.

ÒÒååõõííîîëëîîããèèÿÿ ÃÃèèïïååððêêîîííââååééååððííîîéé ÎÎááððàà-
ááîîòòêêèè ((HHyyppeerr PPiippeelliinneedd TTeecchhnnoollooggyy))
Ýòà òåõíîëîãèÿ ïîçâîëÿåò óäâîèòü ãëó-
áèíó êîíâåéåðà, îí ðåàëèçîâàí ñ ãëóáè-
íîé â 20 ñòóïåíåé (ïî ñðàâíåíèþ ñ ìèê-
ðîàðõèòåêòóðîé P6, èñïîëüçóåìîé â
ïðîöåññîðàõ Pentium Pro/II/III, ãäå ãëóáè-
íà êîíâåéåðà 10 ñòóïåíåé).

ÊÊààêê ððààááîîòòààååòò êêîîííââååééååðð
Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èñïîëíåíèÿ êî-
ìàíä ðàçáèâàåòñÿ íà áîëåå ïðîñòûå
ýòàïû, êîòîðûå ðàñïðåäåëÿþòñÿ ïî íåñ-
êîëüêèì áëîêàì (ýëåìåíòàì) ïðîöåññî-
ðà. Çàâåðøèâ ñâîé ýòàï, ýëåìåíò ïåðå-
äàåò ðåçóëüòàò ñëåäóþùåìó ýëåìåíòó è
ïðèíèìàåò íîâûå äàííûå îò ïðåäûäóùå-
ãî. Òî åñòü âû÷èñëåíèÿ íà íåçàâèñèìûõ
ñòóïåíÿõ (áëîêàõ) êîíâåéåðà ìîãóò âåñ-
òèñü ïàðàëëåëüíî. Çà ñ÷åò ýòîãî ìíîãèå
áëîêè ïðîöåññîðà çàãðóæàþòñÿ áîëåå
ýôôåêòèâíî è íå ïðîñòàèâàþò â îæèäà-
íèè, ïîêà äî íèõ äîéäåò î÷åðåäü.
Â ñîñòàâ êîíâåéåðà âõîäèò ñïåöèàëü-
íûé áëîê Ïðîãíîçèðîâàíèÿ Âåòâëåíèé è
Ïåðåõîäîâ, êîòîðûé ïûòàåòñÿ çàðàíåå
îïðåäåëèòü ñëåäóþùóþ âûïîëíÿåìóþ
êîìàíäó, ÷òîáû çàðàíåå ïîäãîòîâèòü
íóæíóþ èíñòðóêöèþ. Ýòî ñóùåñòâåííî
óñêîðÿåò îáðàáîòêó äàííûõ, ïðîöåññîð
«çàäóìûâàåòñÿ» î áóäóùåì. Íî â êîäå
ïðîãðàììû ìîæåò âñòðåòèòüñÿ âåòâëå-
íèå (ðàçâèëêà â ïðîãðàììå), ê ïðèìåðó,
ïðè ñðàâíåíèè äâóõ ÷èñåë: åñëè ïåðâîå
áîëüøå äðóãîãî, òîãäà âûïîëíÿåì îäíî
äåéñòâèå, åñëè ìåíüøå, òî äðóãîå. Ïîêà
ìû íå ñðàâíèì äâà ÷èñëà, òî íå ñêàæåì,
êàêîå äåéñòâèå ïðèäåòñÿ âûïîëíÿòü äà-
ëåå. Âîò çäåñü áëîê Ïðåäñêàçàíèé ÷àñòî
ïîäâîäèò, äåëàÿ íåâåðíûé ïðîãíîç, òåì
ñàìûì ïðîöåññîðó ïðèõîäèòñÿ î÷èùàòü

ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÛ INTEL
ÍÀ SOCKET478

îò Celeron 2.00 GHz äî Pentium 4 3.20 GHz

Hyper-Threading ïðèáàâëÿåò â îáùåì ñëó÷àå 15% ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
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âåñü êîíâåéåð è çàïóñêàòü åãî çàíîâî,
òðàòÿ íà ýòî äðàãîöåííîå âðåìÿ � òàêòû.
Õîòÿ, ïî çàÿâëåíèþ ðàçðàáîò÷èêà, ÷èñëî
íåïðàâèëüíûõ ïðåäñêàçàíèé ïåðåõîäà â
Pentium 4 ïî ñðàâíåíèþ ñ Pentium III
óìåíüøèëîñü íà òðåòü.

ÊÊýýøø ÒÒððààññññèèððîîââêêèè ÈÈññïïîîëëííååííèèÿÿ
((EExxeeccuuttiioonn TTrraaccee CCaacchhee))
Â ïðåäûäóùåé àðõèòåêòóðå èñïîëüçîâà-
ëàñü ñëåäóþùàÿ ñõåìà: äåêîäåð ñ÷èòû-
âàë êîìàíäû èç êýøà ïåðâîãî óðîâíÿ L1,
ðàçäåëÿë èõ íà ìèêðîêîìàíäû è ïåðåäà-
âàë â áëîê óïðàâëåíèÿ. Îäíàêî åñëè ïî-
ïàäàëàñü ãðîìîçäêàÿ èíñòðóêöèÿ, òî äå-
êîäåð äîëüøå ñ íåé ðàáîòàë, è áëîê óï-
ðàâëåíèÿ ïðîñòàèâàë áåç äåéñòâèÿ. Â
àðõèòåêòóðå NetBurst ïðèìåíÿåòñÿ óñî-
âåðøåíñòâîâàííàÿ êýø-ïàìÿòü L1 ïåð-
âîãî óðîâíÿ òîëüêî äëÿ äàííûõ. Èíñòðóê-
öèè ñîäåðæàòñÿ â êýøå òðàññèðîâêè èñ-
ïîëíåíèÿ óæå â äåêîäèðîâàííîì âèäå,
òî åñòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå ãîòîâûõ ê
èñïîëíåíèþ ìèêðîêîìàíä (ïðèáëèçè-
òåëüíî 12000 ìèêðîêîìàíä).

ÌÌååõõààííèèççìì ÓÓññêêîîððååííííîîããîî ÂÂûûïïîîëëííååííèèÿÿ
((RRaappiidd EExxeeccuuttiioonn EEnnggiinnee))
Àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêèé ìîäóëü ïðî-
öåññîðà ðàáîòàåò íà óäâîåííîé ÷àñòîòå
ÿäðà, ÷òî ïîçâîëÿåò íåêîòîðûå ïðîñòûå
îïåðàöèè (ñëîæåíèå, âû÷èòàíèå è ëîãè-
÷åñêèå) èñïîëíÿòü âäâîå áûñòðåå.

ÑÑèèññòòååììííààÿÿ øøèèííàà ((FFSSBB))
Ñ àðõèòåêòóðîé NetBurst, ïðîöåññîðû
ïîëó÷èëè ñèñòåìíóþ øèíó «Quad
Pumped», ïîçâîëÿþùóþ çà îäèí òàêò ïå-
ðåäàâàòü äàííûå ÷åòûðå ðàçà. Òàêèì îá-
ðàçîì, ðàáîòàÿ íà ÷àñòîòå 200 MHz, ìû
ïîëó÷àåì ðàáî÷óþ ÷àñòîòó 800 MHz.

SSSSEE22
Íàáîð SIMD-èíñòðóêöèé SSE2 ðàñøèðÿåò
MMX è SSE òåõíîëîãèè, äîáàâëÿÿ 144 íî-
âûå êîìàíäû, âêëþ÷àÿ 128-áèòíóþ SIMD
öåëî÷èñëåííóþ àðèôìåòèêó è 128-áèò-
íûå SIMD èíñòðóêöèè ïî âû÷èñëåíèÿì ñ
ïëàâàþùåé çàïÿòîé äâîéíîé òî÷íîñòè,
÷òî ïîçâîëÿåò óâåëè÷èòü ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü øèðîêîãî äèàïàçîíà ïðîãðàìì, òà-
êèõ êàê èãðû (èñïîëüçóþùèå SSE2).

HHyyppeerr-TThhrreeaaddiinngg
Ñóòü ýòîé òåõíîëîãèè ñîñòîèò â òîì, ÷òî-
áû ïî âîçìîæíîñòè çàñòàâèòü ðàáîòàòü
âñå èñïîëíèòåëüíûå óñòðîéñòâà ïðîöåñ-
ñîðà, ïðîñòàèâàþùèå áåç äåëà, òàêèì
îáðàçîì ïîâûøàÿ áûñòðîäåéñòâèå.
Äîñòèãàåòñÿ ýòî çà ñ÷åò òîãî, ÷òî îäèí
ïðîöåññîð ðàçäåëÿåòñÿ íà äâà âèðòó-
àëüíûõ. Äëÿ äîñòèæåíèÿ òàêîãî ýôôåê-
òà íåîáõîäèìî, ÷òîáû ïðîãðàììû áûëè
îïòèìèçèðîâàíû ïîä äàííóþ òåõíîëî-
ãèþ, èíà÷å âîçìîæíà è ñèòóàöèÿ çíà÷è-
òåëüíîé ïîòåðè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ 
ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈß
ÏÏîîääããîîòòîîââêêàà
Êàæäûé ïðîöåññîð òåñòèðîâàëñÿ íà
êîìïüþòåðå ñ îäíîé è òîé æå êîíôèãó-
ðàöèåé. Òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü ïîä
îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé MS Windows XP
Home Edition Service Pack 1. Áûë îáíîâ-
ëåí äðàéâåð ñèñòåìíîé ïëàòû, äàáû èñê-
ëþ÷èòü âîçìîæíûå «ïîìåõè». Â êà÷åñòâå
òåñòîâîãî èíñòðóìåíòà ìû äëÿ íà÷àëà
èñïîëüçîâàëè ðÿä ïðîãðàìì äëÿ ñèíòå-
òè÷åñêîãî òåñòèðîâàíèÿ: CPUBench,
Aida32, CrystalMark.

ÒÒååññòòèèððîîââààííèèåå
CPUBench ïðîâîäèò ðÿä òåñòèðîâàíèé, îï-
ðåäåëÿþùèõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåñ-
ñîðà ïðè âûïîëíåíèè îïåðàöèé ñ öåëûìè
÷èñëàìè, çàäåéñòâóÿ áëîê ALU, ïðè âûïîë-
íåíèè îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé
(áëîê FPU), êðîìå òîãî, îïðåäåëÿåò ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ïðè âûïîëíåíèè SIMD-
èíñòðóêöèé SSE ïðè ðàáîòå ñ öåëûìè ÷èñ-
ëàìè è ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé  òî÷êîé, à
òàêæå ïðè çàäà÷àõ òðàññèðîâêè ëó÷åé è 3D
ðåíäåðèíãà èçîáðàæåíèÿ ïðè ðàçðåøåíèè
800õ600 â 32-áèòíîì ðåæèìå. Ïîñëå ïðî-
âåäåííîãî òåñòèðîâàíèÿ ïðîãðàììà âûäà-
åò îáùèé èòîãîâûé ðåçóëüòàò â äèàãðàììå.

ÂÂëëèèÿÿííèèåå HHyyppeerr-TThhrreeaaddiinngg
Ìû ïðîâîäèëè òåñòèðîâàíèå êàê ñ âêëþ-
÷åííîé òåõíîëîãèåé Hyper-Threading,
òàê è ñ îòêëþ÷åííîé. Ñóäÿ ïî ðåçóëüòà-
òàì, òåõíîëîãèÿ Hyper-Threading ïðèáàâ-
ëÿåò â ñðåäíåì 15% îò îáùåé ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè.

ÂÂëëèèÿÿííèèåå ÷÷ààññòòîîòò èè ððààççììååððàà êêýýøøàà
Èñïîëüçóÿ äèàãðàììó, ìîæíî ðàññ÷èòàòü
ñ ïðèëè÷íîé ïîãðåøíîñòüþ, êàê íà îá-
ùóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â ñòàíäàðòíûõ
ïðèëîæåíèÿõ âëèÿåò óâåëè÷åííàÿ â 4 ðà-
çà êýø-ïàìÿòü Pentium�a 2000 MHz ïî
ñðàâíåíèþ ñ Celeron�îì 2000 MHz (ñ 128
Kb äî 512 Kb). Âûõîäèò, ãäå-òî íà 1,5%
ïîâûøàåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, à óâå-
ëè÷åíèå ÷àñòîòû øèíû â äâà ðàçà ñ 400
MHz äî 800 MHz ñîñòàâëÿåò 13% ðîñòà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, óâåëè÷åíèå òàêòî-
âîé ÷àñòîòû íà 1000 MHz ïðèäàåò äî
35% ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, çíà÷èò, óâåëè-
÷åíèå òàêòîâîé ÷àñòîòû íà 200 MHz äàñò
íàì äî 7% ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Òîëüêî
íå ñòîèò ïðèìåíÿòü ýòè äàííûå âñþäó,
îíè ïîäõîäÿò òîëüêî ê íàøåìó ñèíòåòè-
÷åñêîìó òåñòèðîâàíèþ. Êàêîé ïðèðîñò
ïîëó÷èòñÿ â ðåàëüíûõ ïðèëîæåíèÿõ ðàñ-
ñ÷èòàòü äîâîëüíî ñëîæíî, íàøè äàííûå
ìîãóò íå ñîâïàñòü. À ïî íàøåé äèàãðàì-
ìå ýòè äàííûå ïîêàçûâàþò è âíîâü äîêà-
çûâàþò î÷åâèäíîå, ÷òî èçâåñòíî ëþáîìó
îâåðêëîêåðó: óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû ñèñ-
òåìíîé øèíû ïðèäàñò áîëüøèé ÊÏÄ.

ÏÏððîîèèççââîîääèèòòååëëüüííîîññòòüü ïïààììÿÿòòèè
Èñïîëüçóÿ AIDA32, ìû ñìîãëè âíîâü óáå-
äèòüñÿ, ÷òî íà ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû

>>> 

Â ðåàëüíîì ïðèëîæåíèè ïî îáðàáîòêå áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ îñíîâíàÿ íàãðóçêà ïðèõîäèòñÿ
íà âçàèìîäåéñòâèå ïðîöåññîðà è ïàìÿòè

Íà ïàìÿòü çàìåòíî âëèÿåò ÷àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû

Íàáëþäàåòñÿ õîðîøèé ðàçãîííûé ïîòåíöèàë



ÒÅÑÒ>>> 

sSpec íîìåð: SL6WU
Âåðñèÿ CPUID: 0F29h
Ñòåïïèíã: D1
ßäðî: Northwood B (HT)
Òåõíîëîãèè: NetBurst, Hyper-Threading
×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû: 800 MHz (200 MHz)
Ìíîæèòåëü: 15 (15õ200 = 3000 MHz)
Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ: 0,13 ìêì
Êýø L1 äàííûõ: 8 Kb
Êýø L2: 512 Kb
Äîïîëíèòåëüíûé íàáîð èíñòðóêöèé: MMX, SSE2
Òèï êîðïóñà: 478 pin PPGA FC-PGA2
×èñëî òðàíçèñòîðîâ: 55 ìëí.
Ïëîùàäü êðèñòàëëà: 131 êâ.ìì
Íàïðÿæåíèå ÿäðà: 1.475-1.55 V
Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü: 82.0 W
Òåìïåðàòóðà (ãðàä. Ñ): 70
Ïðîèñõîæäåíèå: Ìàëàéçèÿ

sSpec íîìåð: SL6WG
Âåðñèÿ CPUID: 0F29h
Ñòåïïèíã: D1
ßäðî: Northwood B (HT)
Òåõíîëîãèè: NetBurst, Hyper-Threading
×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû: 800 MHz (200 MHz)
Ìíîæèòåëü: 16 (16õ200 = 3200 MHz)
Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ: 0,13 ìêì
Êýø L1 äàííûõ: 8 Kb
Êýø L2: 512 Kb
Äîïîëíèòåëüíûé íàáîð èíñòðóêöèé: MMX, SSE2
Òèï êîðïóñà: 478 pin PPGA FC-PGA2
×èñëî òðàíçèñòîðîâ: 55 ìëí.
Ïëîùàäü êðèñòàëëà: 131 êâ.ìì
Íàïðÿæåíèå ÿäðà: 1.475-1.55 V
Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü: 82.0 W
Òåìïåðàòóðà (ãðàä. Ñ): 70
Ïðîèñõîæäåíèå: Ìàëàéçèÿ

INTEL
PENTIUM 4
3.20 GHZ

sSpec íîìåð: SL6QM
Âåðñèÿ CPUID: 0F29h
Ñòåïïèíã: D1
ßäðî: Northwood
Òåõíîëîãèè: NetBurst
×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû: 400 MHz (100 MHz)
Ìíîæèòåëü: 20 (20õ100 = 2000 MHz)
Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ: 0,13 ìêì
Êýø L1 äàííûõ: 8 Kb
Êýø L2: 512 Kb
Äîïîëíèòåëüíûé íàáîð èíñòðóêöèé: MMX, SSE2
Òèï êîðïóñà: 478 pin PPGA FC-PGA2
×èñëî òðàíçèñòîðîâ: 55 ìëí.
Ïëîùàäü êðèñòàëëà: 131 êâ.ìì
Íàïðÿæåíèå ÿäðà: 1.475-1.55 V
Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü: 54.3 W
Òåìïåðàòóðà (ãðàä. Ñ): 69
Ïðîèñõîæäåíèå: Êèòàé

INTEL
PENTIUM 4
2.00 GHZ

ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÛ INTEL

INTEL
PENTIUM 4
3.00 GHZ

sSpec íîìåð: SL77T
Âåðñèÿ CPUID: 0F29h
Ñòåïïèíã: D1
ßäðî: Northwood
Òåõíîëîãèè: NetBurst
×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû: 400 MHz (100 MHz)
Ìíîæèòåëü: 28 (28õ100 = 2800 MHz)
Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ: 0,13 ìêì
Êýø L1 äàííûõ: 8 Kb
Êýø L2: 128 Kb
Äîïîëíèòåëüíûé íàáîð èíñòðóêöèé: MMX, SSE2
Òèï êîðïóñà: 478 pin PPGA
×èñëî òðàíçèñòîðîâ: 55 ìëí.
Ïëîùàäü êðèñòàëëà: 131 êâ.ìì
Íàïðÿæåíèå ÿäðà: 1.25-1.525 V
Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü: 68.4 W
Òåìïåðàòóðà (ãðàä. Ñ): 75
Ïðîèñõîæäåíèå: Ìàëàéçèÿ

INTEL
CELERON
2.80 GHZ

ñâÿçêè «ïàìÿòü-ïðîöåññîð» âëèÿåò ÷àñ-
òîòà øèíû. Ïîêàçàíèÿ ó ïðîöåññîðîâ ñ
îäèíàêîâîé øèíîé ïðàêòè÷åñêè íà îä-
íîì óðîâíå.

ÀÀððõõèèââààööèèÿÿ èè ììóóëëüüòòèèììååääèèàà
Â ðåàëüíîì òåñòèðîâàíèè ïðåîáðàçîâà-
íèÿ àóäèîôàéëà èç ôîðìàòà WAV â
ôîðìàò MP3, à òàêæå ñæàòèÿ äàííûõ
îáúåìîì 50 Mb RAR àðõèâàòîðîì, êàê
âèäíî èç äèàãðàììû, ïðîöåññîð ïîäâåð-
ãàåòñÿ íåïëîõîé íàãðóçêå. Çäåñü çàäåé-
ñòâîâàíû è ÿäðî, òàê êàê ïðè ïåðåêîäè-
ðîâàíèè â mp3 ïðîöåññîð ïðîèçâîäèò
ñåðüåçíûå ðàñ÷åòû, è êýø, è îïåðàòèâ-
íàÿ ïàìÿòü, òàê êàê îáðàáàòûâàåìûå
äàííûå ïðåâûøàþò äàííûå îáúåì êýø-
ïàìÿòè. À ó÷àñòèå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè
ñäåëàåò çàìåòíûì ðàçíèöó â ÷àñòîòå
ñèñòåìíîé øèíû, ÷òî è ïðîèñõîäèò: ïðî-
öåññîðû íà ÷àñòîòå øèíû 400 MHz
ñåðüåçíî îòñòàþò îò êîíêóðåíòîâ ñ áî-
ëåå âûñîêèìè ÷àñòîòàìè. Ïðè÷åì â çà-
äà÷å ñæàòèÿ äàííûõ ÷àñòîòà øèíû è
îáúåì êýø-ïàìÿòè èãðàþò áîëüøóþ
ðîëü, ÷åì â ïðåîáðàçîâàíèè ìóçûêè.

ÐÐààççããîîííííûûéé ïïîîòòååííööèèààëë
Âìåñòå ñ ñèñòåìíîé ïëàòîé MSI ïîñòàâ-
ëÿåòñÿ óòèëèòà Core Center, ñëåäÿùàÿ çà
òåìïåðàòóðîé ïðîöåññîðà, ñêîðîñòüþ
êóëåðîâ, íî åùå ýòà ïðîãðàììà ïîçâîëÿ-
åò ïðîñòîìó ïîëüçîâàòåëþ àâòîìàòè÷åñ-
êè ðàçîãíàòü ñâîé ïðîöåññîð. Îíà ïîñ-
òåïåííî ïîâûøàåò ÷àñòîòó FSB ñèñòåì-
íîé øèíû, ïðè ýòîì òåñòèðóÿ ïðîöåñ-
ñîð. Êàê òîëüêî ïðîãðàììà îáíàðóæèâà-
åò, ÷òî ïðîöåññîð íà÷èíàåò äåëàòü
îøèáêè, òóò æå ïåðåçàãðóæàåòñÿ ñ ïàðà-
ìåòðàìè, ïðè êîòîðûõ ñèñòåìà ïîêàçû-
âàëà ñòàáèëüíóþ ðàáîòó. Â ñðåäíåì,
ïðîãðàììà ñìîãëà ðàçîãíàòü ïðîöåññî-
ðû íà 10%, ÷òî íå î÷åíü-òî è îùóòèìî,
ïîíÿòíî, ÷òî ýòà ïðîãðàììà íå äëÿ
îâåðêëîêåðîâ ñî ñòàæåì :). Ðåçóëüòàòû
ýêñïåðèìåíòà òû íàéäåøü â äèàãðàììå.

ÂÛÂÎÄÛ
1) Ñèíòåòè÷åñêèå òåñòû íà ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü ïîêàçàëè, ÷òî Celeron 2000
(400FSB) è Pentium 4 3200 (800FSB) íå
âñåãäà îòëè÷àþòñÿ â äâà ðàçà, çàòî ðàç-
íèöà â öåíå � â ïÿòü (!) ðàç.
2) Òåñòû ïðåîáðàçîâàíèÿ WAV-Mp3 äà-
ëè ïðèðîñò â 1.8 ðàç ïðè ðîñòå öåíû â
ïÿòü ðàç
3) Ëó÷øå âñåãî ïðèðîñò ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè çàìåòåí íà àðõèâèðîâàíèè ôàé-
ëîâ (â òðè ñ ïîëîâèíîé ðàçà). Îäíàêî
Pentium 4 3200 (800FSB) îïÿòü æå íåâû-
ãîäåí íà ýòèõ çàäà÷àõ, òàê êàê Pentium 4
2600 (800FSB) äàåò òó æå ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, íî â ïîëòîðà ðàçà äåøåâëå!
4) Íà íåêîòîðûõ çàäà÷àõ (òèïà âåðñòêè è
êîäèðîâàíèÿ âèäåî) ðàçëè÷èÿ ìåæäó
800FSB, 533FSB è 400FSB áóäóò îùóòèìû.
5) Ó âñåõ ïðîöåññîðîâ õîðîøèé ðàçãîí-
íûé ïîòåíöèàë, ÷òî ïîçâîëÿåò íàäåÿòü-
ñÿ, ÷òî íå çà ãîðàìè ðîñò òàêòîâîé ÷àñ-
òîòû äî ÷åòûðåõ ãèãàãåðö.
6) Âëèÿíèå óâåëè÷åíèÿ ðàçìåðà êýøà è
Hyper-Threading íå ñèëüíî çàìåòíî, õîòÿ
öåíà ïðè ïîÿâëåíèè ýòèõ íîâøåñòâ ðàñ-
òåò â äâà ðàçà. Ïðàâäà è ïîëåçíàÿ ÷àñòî-
òà FSB ðàñòåò â äâà ðàçà, åñëè ñðàâíè-
âàòü Pentium 4 2600 (800FSB) è Celeron
2600 (400FSB). ■

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÜ
Ðåäàêöèÿ âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü çà
ïðåäîñòàâëåííîå íà òåñòèðîâàíèå îáîðóäîâàíèå
êîìïàíèè USN Computers (ò. 775-82-02).
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INTEL
PENTIUM 4
3.06 GHZ

sSpec íîìåð: SL6Z5
Âåðñèÿ CPUID: 0F25h
Ñòåïïèíã: M0
ßäðî: Northwood B (HT)
Òåõíîëîãèè: NetBurst, Hyper-Threading
×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû: 800 MHz (200 MHz)
Ìíîæèòåëü: 14 (14õ200 = 2800 MHz)
Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ: 0,13 ìêì
Êýø L1 äàííûõ: 8 Kb
Êýø L2: 512 Kb
Äîïîëíèòåëüíûé íàáîð èíñòðóêöèé: MMX, SSE2
Òèï êîðïóñà: 478 pin PPGA FC-PGA2
×èñëî òðàíçèñòîðîâ: 55 ìëí.
Ïëîùàäü êðèñòàëëà: 131 êâ.ìì
Íàïðÿæåíèå ÿäðà: 1.475-1.55 V
Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü: 75.1 W
Òåìïåðàòóðà (ãðàä. Ñ): 72
Ïðîèñõîæäåíèå: Êîñòà-Ðèêà

INTEL
PENTIUM 4
2.80 GHZ

sSpec íîìåð: SL6WS
Âåðñèÿ CPUID: 0F29h
Ñòåïïèíã: D1
ßäðî: Northwood B (HT)
Òåõíîëîãèè: NetBurst, Hyper-Threading
×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû: 800 MHz (200 MHz)
Ìíîæèòåëü: 13 (13õ200 = 2600 MHz)
Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ: 0,13 ìêì
Êýø L1 äàííûõ: 8 Kb
Êýø L2: 512 Kb
Äîïîëíèòåëüíûé íàáîð èíñòðóêöèé: MMX, SSE2
Òèï êîðïóñà: 478 pin PPGA FC-PGA2
×èñëî òðàíçèñòîðîâ: 55 ìëí.
Ïëîùàäü êðèñòàëëà: 131 êâ.ìì
Íàïðÿæåíèå ÿäðà: 1.475-1.55 V
Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü: 69.0 W
Òåìïåðàòóðà (ãðàä. Ñ): 75
Ïðîèñõîæäåíèå: Êîñòà-Ðèêà

INTEL
PENTIUM 4
2.60 GHZ

sSpec íîìåð: SL6PG
Âåðñèÿ CPUID: 0F29
Ñòåïïèíã: D1
ßäðî: Northwood B (HT)
Òåõíîëîãèè: NetBurst, Hyper-Threading
×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû: 533 MHz (133 MHz)
Ìíîæèòåëü: 23 (23õ133.31 = 3065 MHz)
Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ: 0,13 ìêì
Êýø L1 äàííûõ: 8 Kb
Êýø L2: 512 Kb
Äîïîëíèòåëüíûé íàáîð èíñòðóêöèé: MMX, SSE2
Òèï êîðïóñà: 478 pin PPGA FC-PGA2
×èñëî òðàíçèñòîðîâ: 55 ìëí.
Ïëîùàäü êðèñòàëëà: 131 êâ.ìì
Íàïðÿæåíèå ÿäðà: 1.475-1.55 V
Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü: 81.8 W
Òåìïåðàòóðà (ãðàä. Ñ): 69
Ïðîèñõîæäåíèå: Êîñòà-Ðèêà

sSpec íîìåð: SL6W5
Âåðñèÿ CPUID: 0F27h
Ñòåïïèíã: C1
ßäðî: Northwood
Òåõíîëîãèè: NetBurst
×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû: 400 MHz (100 MHz)
Ìíîæèòåëü: 26 (26õ100 = 2600 MHz)
Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ: 0,13 ìêì
Êýø L1 äàííûõ: 8 Kb
Êýø L2: 128 Kb
Äîïîëíèòåëüíûé íàáîð èíñòðóêöèé: MMX, SSE2
Òèï êîðïóñà: 478 pin PPGA
×èñëî òðàíçèñòîðîâ: 55 ìëí.
Ïëîùàäü êðèñòàëëà: 131 êâ.ìì
Íàïðÿæåíèå ÿäðà: 1.25-1.525 V
Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü: 62.6 W
Òåìïåðàòóðà (ãðàä. Ñ): 72
Ïðîèñõîæäåíèå: Ôèëèïïèíû

INTEL
CELERON
2.40 GHZ

sSpec íîìåð: SL6VR
Âåðñèÿ CPUID: 0F29h
Ñòåïïèíã: D1
ßäðî: Northwood
Òåõíîëîãèè: NetBurst
×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû: 400 MHz (100 MHz)
Ìíîæèòåëü: 20 (20õ100 = 2000 MHz)
Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ: 0,13 ìêì
Êýø L1 äàííûõ: 8 Kb
Êýø L2: 128 Kb
Äîïîëíèòåëüíûé íàáîð èíñòðóêöèé: MMX, SSE2
Òèï êîðïóñà: 478 pin PPGA
×èñëî òðàíçèñòîðîâ: 55 ìëí.
Ïëîùàäü êðèñòàëëà: 131 êâ.ìì
Íàïðÿæåíèå ÿäðà: 1.25-1.525 V
Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü: 52.8 W
Òåìïåðàòóðà (ãðàä. Ñ): 68
Ïðîèñõîæäåíèå: Ôèëèïïèíû

INTEL
CELERON
2.00 GHZ

INTEL
CELERON
2.60 GHZ

sSpec íîìåð: SL6W4
Âåðñèÿ CPUID: 0F29h
Ñòåïïèíã: D1
ßäðî: Northwood
Òåõíîëîãèè: NetBurst
×àñòîòà ñèñòåìíîé øèíû: 400 MHz (100 MHz)
Ìíîæèòåëü: 24 (24õ100 = 2400 MHz)
Òåõíîëîãèÿ èçãîòîâëåíèÿ: 0,13 ìêì
Êýø L1 äàííûõ: 8 Kb
Êýø L2: 128 Kb
Äîïîëíèòåëüíûé íàáîð èíñòðóêöèé: MMX, SSE2
Òèï êîðïóñà: 478 pin PPGA
×èñëî òðàíçèñòîðîâ: 55 ìëí.
Ïëîùàäü êðèñòàëëà: 131 êâ.ìì
Íàïðÿæåíèå ÿäðà: 1.25-1.525 V
Ðàññåèâàåìàÿ ìîùíîñòü: 59.8 W
Òåìïåðàòóðà (ãðàä. Ñ): 71
Ïðîèñõîæäåíèå: Ôèëèïïèíû
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>>>Åñëè òåáÿ èíòåðåñóþò ñèñòåìû îõëàæ-
äåíèÿ, òî ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî òû åùå
èíòåðåñóåøüñÿ è ðàçãîíîì ;). Êàê èçâåñòíî,
õîðîøåå îõëàæäåíèå � îñíîâíîé çàëîã êîð-
ðåêòíîé è íàäåæíîé ðàáîòû ïðîöåññîðà,
áóäü òî ðàçîãíàííûé ýêçåìïëÿð èëè íåò. Âî-
äÿíûå ñèñòåìû äîâîëüíî äîðîãè, íåïðîñòû
â óñòàíîâêå è òðåáóþò ïîäâîäêè âîäíîãî ðå-
ñóðñà (âëàãà è ýëåêòðè÷åñòâî íå î÷åíü-òî
ëþáÿò äðóã äðóãà). Òàê ÷òî ìû áóäåì ðàñ-
ñìàòðèâàòü áîëåå ïðèâû÷íûå äëÿ íàñ âîç-
äóøíûå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ (ðàäèàòîð +
âåíòèëÿòîð + åùå ÷òî-íèáóäü). Âñå ïðåäñòàâ-
ëåííûå ñèñòåìû íå îãðàíè÷åíû êàêèì-ëèáî

öåíîâûì äèàïàçîíîì, ýòî íàèáîëåå ÿðêèå è
èíòåðåñíûå ýêçåìïëÿðû íà ðûíêå. Ìû ðå-
øèëè íå êîíöåíòðèðîâàòüñÿ íà åäèíîì öåíî-
âîì äèàïàçîíå, à ïðèâåñòè ñðåç ðûíêà îò ñà-
ìûõ äîðîãèõ äî ñàìûõ äåøåâûõ.

Òåõíîëîãèè
Âñå âîçäóøíûå ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ
ñòðîÿòñÿ ïî îäíîìó ïðèíöèïó: åñòü óñò-
ðîéñòâî, êîòîðîå ïðèíèìàåò íà ñåáÿ âñå
òåïëî îò ïðîöåññîðà � ðàäèàòîð, è åñòü
âåíòèëÿòîð (èëè ñèñòåìà âåíòèëÿòîðîâ),
êîòîðûé íàïðàâëåííîé ñòðóåé âîçäóõà
îõëàæäàåò ðàäèàòîð è îòãîíÿåò òåïëûé
âîçäóõ îò ïðîöåññîðà èëè äàæå èç ñèñ-
òåìíîãî áëîêà. Ðàäèàòîðû îáû÷íî ïðî-
èçâîäÿò ëèáî èç àëþìèíèÿ, ëèáî èç ìå-
äè, èëè èç ñïëàâîâ íà èõ îñíîâå (íî ýòî
íàìíîãî ðåæå, òàê êàê òåïëîïðîâîä-
íîñòü òàêîãî ñïëàâà áóäåò õóæå). Ïî
ôîðìå îíè áûâàþò ðàçíîîáðàçíûìè: îò
îáû÷íûõ ïëàñòèí ñ ðåáðàìè (ïðÿìîó-
ãîëüíîé, îêðóãëîé ôîðìû), äî êîâàíûõ,
ñàìîé ïðè÷óäëèâîé ôîðìû, ñ ñåðäå÷íè-
êîì èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ. Ðàçíîîá-
ðàçèå îáóñëîâëåíî íóæäàìè íîâûõ òåõ-
íîëîãèé; òåõíè÷åñêàÿ ìûñëü äâèæåò ðàç-
ðàáîòêó êî âñå áîëåå ýôôåêòèâíûì è
ñòðàííûì íà âèä êîíñòðóêöèÿì. Èòàê,
ðàññìîòðèì óñòðîéñòâî êàæäîé èç ïðå-
äîñòàâëåííûõ íàì ñèñòåì.

IInntteell BBooxx ccoooolleerr ffoorr PP44 22..00-22..66GGHHzz.. Ñðàçó
ïîíÿòíî, ÷òî ïåðåä íàìè îáû÷íûé àëþ-
ìèíèåâûé ðàäèàòîð ñ êóëåðîì. Åäèí-
ñòâåííîå ÷òî, ïîæàëóé, ïðèìå÷àòåëüíî �
âåíòèëÿòîð óñòðîåí òàê, ÷òî îòëè÷íî îá-
äóâàåò âåñü ðàäèàòîð. Êðåïëåíèå ïëàñ-
òèêîâîå, ñ ðû÷àæêàìè äëÿ ïðèæèìà ê
ïðîöåññîðó.

Ó GGllaacciiaall TTeecchh IIgglloooo 44335500 LLiigghhtt öåëüíî-
àëþìèíèåâûé ðàäèàòîð ñî ñïëîøíûìè
ðåáðàìè ðàçíîé äëèíû (ýòî ñòàíäàðò-
íûé ïðèåì äëÿ óëó÷øåíèÿ îõëàæäå-
íèÿ). Òàê êàê ñàìûé ñëàáûé ïîòîê âîç-
äóõà íàïðàâëåí ê öåíòðó ðàäèàòîðà,
òîëùèíà îñíîâíîé ïëàñòèíû â ýòîé
÷àñòè áîëüøå, à ðåáðà êîðî÷å. Ýòî
ñäåëàíî äëÿ òîãî, ÷òîáû ýòîò ñåãìåíò
ìîã íàêàïëèâàòü áîëüøå òåïëà è ïðî-
ùå ïåðåäàâàòü åãî äðóãèì ÷àñòÿì ðà-
äèàòîðà. Ïîâåðõíîñòü ñîïðèêîñíîâå-
íèÿ ñ ïðîöåññîðîì îòøëèôîâàíà, à íå
îòïîëèðîâàíà, ÷òî ìîæåò çàìåòíî ñíè-
çèòü ïåðåäà÷ó òåïëà îò ïðîöåññîðà ê
ñèñòåìå îõëàæäåíèÿ, íî íåçíà÷èòåëü-
íî óëó÷øàåò îòäà÷ó ðàäèàòîðîì òåïëà
â îêðóæàþùóþ ñðåäó. Äåâÿòèëîïàñò-
íîé âåíòèëÿòîð ïðèñîåäèíÿåòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ñïåöèàëüíîé êàäìèðîâàííîé
(äëÿ ñîçäàíèÿ ïëîõîé òåïëîïðîâîä-
íîñòè) ñêîáû ê êðåïåæó íà ìàòåðèíñ-
êîé ïëàòå. Ñîïðèêîñíîâåíèå ðàäèàòî-
ðà è êðåïåæíîé ñêîáû ñ âåíòèëÿòîðîì
ïðîèñõîäèò ëèøü ñ ïîìîùüþ äâóõ ïðó-
æèííûõ äóã. Òàêèì îáðàçîì òåïëî îò
ðàäèàòîðà íå áóäåò ïåðåäàâàòüñÿ âåí-
òèëÿòîðó, à çàòåì ìàòåðèíñêîé ïëàòå
÷åðåç êðåïåæ � êîíñòðóêöèÿ îñòàíåòñÿ
õîëîäíîé. Íî ýòî ëèøü òåîðèÿ, ïðàêòè-
êà ïîçæå.

Ñòðîåíèå TThheerrmmaallttaakkee PP44 SSppaarrkk 55++ íå
ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ èçîáðåòàòåëüíîñòüþ.
Ìåäíûé, íåïëîõî îòïîëèðîâàííûé ñåð-
äå÷íèê, íà êîòîðîì ïåðïåíäèêóëÿðíî
çàêðåïëåíû î÷åíü òîíêèå ìåäíûå (òîí-
êàÿ ìåäü îòëè÷íî ïðîâîäèò òåïëî) ïëàñ-
òèíû. Ýòà êîíñòðóêöèÿ çàêëþ÷åíà â àëþ-
ìèíèåâûé êàðêàñ (íå ìåøàþùèé òåïëî-
îáìåíó ñèñòåìû, ñëóæàùèé äëÿ çàùèòû
òîíêèõ ìåäíûõ ðåáåð îò äåôîðìàöèè) ñ
çàêðåïëåííûì íà íåì âåíòèëÿòîðîì. Ê

ìàòåðèíñêîé ïëàòå êðåïèòñÿ ñ ïî-
ìîùüþ ñòàëüíûõ ïðóæèííûõ

ñêîá.

TThheerrmmaallttaakkee PP44 VVoollccaannoo 447788
ñ àëþìèíèåâûì ðàäèàòî-
ðîì, ñîâåðøåííî çàóðÿäíîé
êîíñòðóêöèè, áåç ïîïåðå÷-

íûõ ðàçðåçîâ, ïðÿìûå, îäèíà-
êîâîé âûñîòû ðåáðà. Â óñòðîé-

ñòâî âõîäÿò äâà ïðóæèííûõ êðåïåæà è
ñòàëüíàÿ ïëàñòèíà ñ äåâÿòèëîïàñòíûì
âåíòèëÿòîðîì.

TThheerrmmaallttaakkee SSuubbZZeerroo44GG � ïîèñòèíå
«ñèñòåìà» îõëàæäåíèÿ. Íåïîñðåä-
ñòâåííî íà ïðîöåññîðå íàõîäèòñÿ àëþ-
ìèíèåâàÿ ïëàñòèíà (òàê íàçûâàåìàÿ
«õîëîäíàÿ ïëàñòèíà»), íà íåé êðåïèòñÿ
òåðìîýëåêòðè÷åñêèé ýëåìåíò, ðàáîòà
êîòîðîãî îñíîâàíà íà ýôôåêòå
Ïåëüòüå: ïðè ïðîõîæäåíèè òîêà ÷åðåç
ýòîò ýëåìåíò îäíà åãî ñòîðîíà íàãðåâà-
åòñÿ, à äðóãàÿ îñòûâàåò (íàñêîëüêî íàã-
ðåâàåòñÿ îäíà, íàñòîëüêî îñòûâàåò äðó-
ãàÿ). Õîëîäíîé ñòîðîíîé îí ëåæèò íà

ÒÅÑÒ ÊÓËÅÐÛ ÄËß Ð4
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Intel Box cooler for

P4 2.0-2.6GHz

Glacial Tech Igloo

4350 Light

Thermaltake P4 Spark 5+

Thermaltake P4

Volcano 478

Thermaltake SubZero4G

ZALMAN CNPS7000A-Cu

Gigabyte 3D Cooler-Pro

PCU21-VG

TITAN TTC-CU7TB

ÑÈÑÒÅÌÛ ÎÕËÀÆÄÅÍÈß
äëÿ P4 (Socket478)

Çàëîã çäîðîâüÿ òâîåãî ïðîöåññîðà



áûëà ðàçîãíàíà è âèäåîêàðòà, ÷òîáû
ïîâûñèòü òåìïåðàòóðó ñðåäû â ñèñ-
òåìíîì áëîêå. Ïðè òåñòèðîâàíèè âñåõ
êóëåðîâ â ïîëüçîâàíèè íàõîäèëàñü
òîëüêî îäíà ðàçíîâèäíîñòü òåðìîïàñ-
òû, ïåðåä óñòàíîâêîé íîâîãî ïðåòåí-
äåíòà ïðîöåññîð õîðîøåíüêî ïðîòè-
ðàëñÿ, è ïàñòó íàíîñèëè çàíîâî. Äëÿ
ôèêñèðîâàíèÿ òåìïåðàòóðû ïî âðåìå-
íè èñïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà
ÑPUCool, îíà çàïèñûâàëà ëîã-ôàéë.
Äëÿ çàãðóçêè ïðîöåññîðà ïî ñàìûå
«íå áàëóéñÿ» (òî åñòü íà 99,4%) èñ-
ïîëüçîâàëàñü ïðîãðàììà HotCPU, à
òàêæå ìåòîäè÷íî çàïóñêàåìûé Unreal
Tournament 2003, êîòîðûé òàê è çàãðó-
æàëñÿ äî êîíöà îïåðàöèè òåñòèðîâà-
íèÿ (ðîâíî 30 ìèíóò). Çàòåì âñå çàäà-
÷è îòìåíÿëèñü, è â ëîã ÑPUCool çàïè-
ñûâàëîñü âðåìÿ âîçâðàòà ê íîðìàëü-
íîìó (íà÷àëüíîìó) ñîñòîÿíèþ.

Èñêðåííå íàäååìñÿ, ÷òî òû âñå æå ðå-
øèë, ÷òî õî÷åøü ïðèîáðåñòè è õî÷åøü
ëè âîîáùå. Âåäü ïîäáîð êóëåðà îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ íå àáû êàê, à èñõîäÿ èç
âíóòðåííåé ñòðóêòóðû áëîêà è òàê íà-
çûâàåìîé ðàçóìíîé íåîáõîäèìîñòè. Ê
òîìó æå îäíè ñèñòåìû îõëàæäåíèÿ ìî-
ãóò áûòü äîâîëüíî ñàìîñòîÿòåëüíûìè
è ñïðàâëÿòüñÿ ñ âîçëîæåííûìè íà íèõ
çàäà÷àìè áåç âñÿêîé ïîñòîðîííåé ïî-
ìîùè, à èíûì òðåáóåòñÿ â äîâåñîê óñ-
òàíàâëèâàòü êàêîé-ëèáî ìàëîìîùíûé
ñèñòåìíûé êóëåð. Ê ïðèìåðó: ó TITAN
TTC-CU7TB ïðåäåëüíàÿ òåìïåðàòóðà
62 ãðàäóñà, à åñëè íà áîêîâóþ ñòåíêó
ïîñòàâèòü âåíòèëÿòîð â 2000 îáîðîòîâ
íà âäóâ, òî îíà óïàäåò äî 55 ãðàäóñîâ,
à âîò äëÿ ñèñòåìû ZALMAN
CNPS7000A-Cu ýòî àáñîëþòíî íå òðå-
áóåòñÿ, à åñëè âñå æå òàê ñäåëàòü, âñå
ðàâíî îñòàíåøüñÿ ïðè ñâîèõ 47 ãðàäó-
ñàõ. Òàê ÷òî ìîæíî ñîçäàòü ñàìîìó
ñèñòåìó èç äâóõ-òðåõ âåíòèëÿòîðîâ,
êîòîðàÿ áóäåò áåñøóìíî è õîðîøî îõ-
ëàæäàòü. Ìîæíî ðåøèòü ïðîáëåìó è ñ
ïîìîùüþ îäíîãî (â îñíîâíîì ýòî âîç-
ìîæíî, åñëè ñèñòåìíûé áëîê ïðîñòîð-
íûé è íå çàãðîìîæäåí âíóòðè êîìï-
ëåêòóþùèìè).

Âûáîð ðåäàêöèè � ZZAALLMMAANN
CCNNPPSS77000000AA-CCuu,, íà ôîíå ñïëîøíûõ
ïðåèìóùåñòâ áûë íàéäåí ëèøü îäèí íå-
áîëüøîé íåäîñòàòîê, ýòî âîçìîæíàÿ
íåñîâìåñòèìîñòü ñ íåêîòîðûìè ìàòå-
ðèíñêèìè ïëàòàìè äëÿ ïðîöåññîðîâ
AMD, íî íàñ ýòî íè êàïåëüêè íå ñìóùà-
åò.
Ëó÷øåé ïîêóïêîé ïðèçíàí GGiiggaabbyyttee 33DD
CCoooolleerr-PPrroo PPCCUU2211-VVGG,, îòëè÷íûé ïîêàçà-
òåëü îõëàæäåíèÿ, ïëþñ óíèâåðñàëü-
íîñòü (óñòàíàâëèâàåòñÿ íà Ð4/Ê7/Ê8
ïðîöåññîðû), óäîáíàÿ ðåãóëèðîâêà
îáîðîòîâ òóðáèíû, è âñå ýòî ïî áîæåñ-
êîé öåíå.
Êàê ëåãêî çàìåòèòü, âûãîäíî áðàòü ëèáî
ñàìûé äåøåâûé áîêñîâûé êóëåð ($7),
ëèáî ñðåäíèé çà $50 äëÿ íàäåæíîãî îõ-
ëàæäåíèÿ. Âûêëàäûâàòü $150 íå èìååò
ñìûñëà. ■

/ ÒÅÑÒ ÄÌÈÒÐÈÉ ÏÐÓÄÍÈÊÎÂ / ÒÅÊÑÒ ÄÌÈÒÐÈÉ ÏÐÓÄÍÈÊÎÂ /

«õîëîäíîé ïëàñòèíå», à ê ãîðÿ÷åé ïðèñ-
òàâëåí àëþìèíèåâûé ðàäèàòîð, íà êîòî-
ðîì çàêðåïëåí ìîùíûé äâåíàäöàòèëî-
ïàñòíîé âåíòèëÿòîð. Ýòîò «áóòåðáðîä»
íàäåæíî ñêðåïëåí â îäíó ñèñòåìó è óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ íà ïðîöåññîð ñ ïî-
ìîùüþ âñå òåõ æå ñòàëüíûõ ïðóæèííûõ
ñêîá. Â ñèñòåìó åùå âõîäèò êîíòðîëè-
ðóþùåå (ñïåöèàëüíàÿ PCI-ïëàòà) óñò-
ðîéñòâî, è äîïîëíèòåëüíûé âåíòèëÿòîð,
äëÿ êðåïëåíèÿ íà êîðïóñ.

ZZAALLMMAANN CCNNPPSS77000000AA-CCuu � îáëàäàòåëü
î÷åíü òÿæåëîãî ìåäíîãî ðàäèàòîðà, ñîñ-
òîÿùåãî èç øåñòèäåñÿòè ïÿòè ïëàñòèí
(íà êàæäîé ïî äâà êëåéìà «ZALMAN»,
âèäèìî, ÷òîáû íè îäíî íå ïîäìåíèëè),
ïîõîæèõ íà âåðòèêàëüíîå ñå÷åíèå ÷àé-
íîé ÷àøêè. Ýòè ïëàñòèíû â öåíòðå ïëîò-
íî ñæàòû, îáðàçîâûâàÿ îòëè÷íî îòïîëè-
ðîâàííûé ñåðäå÷íèê, à êðàÿìè îòîãíóòû
â ñòîðîíû, êàê ëåïåñòêè öâåòêà. Â öåíò-
ðå óòîïëåí âåíòèëÿòîð. Òàêàÿ êîíñòðóê-
öèÿ ïî-ñâîåìó óíèêàëüíà. Òåïëî ëåãêî
ïåðåõîäèò îò ñåðäå÷íèêà ê êðàÿì âñåõ
ïëàñòèíîê, à âåíòèëÿòîð ðàáîòàåò è êàê
îáû÷íûé, è êàê òóðáèíà, ðàçäóâàþùàÿ
âîçäóõ âî âñå ñòîðîíû, ïðè ýòîì îõëàæ-
äàÿ ðåáðà ðàäèàòîðà âî âñåé äëèíå îäè-
íàêîâî. Êðåïèòñÿ îí è íà Pentium 4, è íà
Athlon, Athlon 64, äëÿ ýòîãî ñîçäàíû ñïå-
öèàëüíûå êðåïëåíèÿ, êîòîðûå êîìïåí-
ñèðóþò âåñ ðàäèàòîðà, âî èçáåæàíèå
ïîð÷è ìàòåðèíñêîé ïëàòû.

Óñòðîéñòâî GGiiggaabbyyttee 33DD CCoooolleerr-PPrroo
PPCCUU2211-VVGG ñâîåîáðàçíî. Ìåäíûé, îòëè÷-
íî îòïîëèðîâàííûé ñåðäå÷íèê, îò êîòî-
ðîãî èäóò ÷åòûðå òåïëîîòâîäà, íà êîòî-
ðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, ïëîòíî íàñàæåíû
àëþìèíèåâûå êîëüöà. Â öåíòðå ýòîãî
öèëèíäðà ñòîèò òóðáèíà, êîòîðàÿ âñàñû-
âàåò âîçäóõ ñâåðõó è ñíèçó, è ñ áîëüøîé
ñèëîé âûäóâàåò åãî ÷åðåç àëþìèíèåâûé
ðàäèàòîð âî âñå íàïðàâëåíèÿ. Ôèçè÷åñ-
êè � îòëè÷íîå ðåøåíèå. Çàêðåïèòü ìîæ-
íî íà ïðîöåññîðàõ Intel Pentium 4, AMD
Athlon, AMD Athlon 64.

TTIITTAANN TTTTCC-CCUU77TTBB ñîâåðøåííî óäèâèë
íàñ ñâîèì ðàçìåðîì è «ñâîåâîëèåì»
(òàê êàê äëÿ åãî óñòàíîâêè íåîáõîäèìî
ñíÿòü ñòàíäàðòíûé êðåïåæ äëÿ Socket
478). Ðàäèàòîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
òîëñòóþ äâóõìèëëèìåòðîâóþ ìåäíóþ
ïëàñòèíó, íà êîòîðóþ, â ñâîþ î÷åðåäü,
ïðèïàÿíû áîëåå òîíêèå � ïî ïîëìèëëè-
ìåòðà. Ïîëíàÿ âûñîòà ðàäèàòîðà äâå-
íàäöàòü ìèëëèìåòðîâ, ñ âåíòèëÿòîðîì �
äâàäöàòü. Äëÿ êðåïëåíèÿ èñïîëüçóåòñÿ
ñïåöèàëüíàÿ ðàìêà ñî øòèôòàìè. Ðàìêà
ðàñïîëàãàåòñÿ ñ äðóãîé ñòîðîíû ìàòå-
ðèíñêîé ïëàòû. Ñ âíåøíåé ñòîðîíû ê
íåé ïðèâèí÷èâàåòñÿ ðàäèàòîð, ïðèæè-
ìàåìûé ïðóæèíàìè íà âèíòàõ ê ïðîöåñ-
ñîðó. Îäíîçíà÷íûé ïëþñ òàêîãî çàêðåï-
ëåíèÿ ýòî òî, ÷òî âîçäóõ ïîä ðàäèàòîðîì
íå çàñòàèâàåòñÿ.

Ìåòîäèêà òåñòèðîâàíèÿ
Òåñòèðîâàíèå ïðîâîäèëîñü â êîìíàòå
áåç âåíòèëÿöèè, òåìïåðàòóðà â êîòî-
ðîé óäåðæèâàëàñü íà óðîâíå ïîðÿäêà
28 ãðàäóñîâ, âîçäóõ ïëîòíûé (íàäûøà-
ëè). Äëÿ ÷åñòíîñòè áûë îòêëþ÷åí êó-
ëåð íà áîêîâîé ñòåíêå êîðïóñà, êîòî-
ðûé â ïðîöåññå òåñòèðîâàíèÿ áûë çàê-
ðûò è ñòîÿë íà ïîëó âåðòèêàëüíî. Ïðî-
öåññîð ñ ÷àñòîòîé 2.4GHz áûë ðàçîã-
íàí ïî øèíå äî 2.8GHz, äëÿ èíòåðåñà
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ÒÅÑÒ>>> 

Â äàííîì ñëó÷àå áûñòðûé íàãðåâ îáóñ-
ëîâëåí òåì, ÷òî ðàäèàòîð P4 Spark 5+
ñäåëàí èç ìåäè, ïî òîé æå ïðè÷èíå îí
äîâîëüíî áûñòðî óñòàíàâëèâàåò ïðå-
äåëüíóþ äëÿ ñåáÿ òåìïåðàòóðó è äåðæèò
åå.

Îõëàæäåíèå ñ ïðåäåëüíîé òåìïåðàòó-
ðû äî íîðìàëüíîé ïðîèñõîäèò çà 35 ñå-
êóíä.

Ïðîñòàÿ, íî òðåáóþùàÿ êîå-êàêîé
ñíîðîâêè óñòàíîâêà íà ïðîöåññîð.

Îòëè÷íîå îõëàæäåíèå. Óñòðîéñòâî îò-
ëè÷íî ñïðàâëÿåòñÿ è ïðè áîëåå ñèëüíîì
ðàçãîíå.

Âîîáùå ýòî óñòðîéñòâî ìîæíî ñìåëî
íàçâàòü áåñøóìíûì, åñëè óéòè â äðóãóþ
êîìíàòó. Íî åñëè íàõîäèòüñÿ ñ íèì ðÿ-
äîì, øóì áûñòðî íà÷èíàåò ðàçäðàæàòü.
Êîíå÷íî, ìîæíî ïîïðîáîâàòü ïðèíóäè-
òåëüíî (èñïîëüçóÿ ïðîãðàììû) ïðèîñòà-
íîâèòü êóëåð, íî íåò óâåðåííîñòè, ÷òî îí
ñòàíåò ðàáîòàòü çàìåòíî òèøå.

Ðàçìåð âåíòèëÿòîðà: 70õ70õ15 ìì
Ðàçìåð ïîëíûé: 82õ70õ50,5 ìì
Ìîùíîñòü: 4,32 Âò
Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ: 4700 ± 10% îá./ìèí
Øóì: 41 äÁ
Âåñ: 516 ã
Ñðîê ñëóæáû: 70000 ÷àñîâ

THERMALTAKE
P4 SPARK 5+

Õàðàêòåðèñòèêè

ÊÓËÅÐÛ ÄËß Ð4

11$

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Ãðàôèê íàãðåâà áîêñîâîãî êóëåðà îò
ïðîöåññîðà P4 24000 ìû èñïîëüçîâàëè
êàê ýòàëîííûé, è ñðàâíèâàëè ñ íèì ãðà-
ôèêè äðóãèõ ñèñòåì îõëàæäåíèÿ.

Äàííîå óñòðîéñòâî âûáðàëà ôèðìà
Intål, è ïî ñóòè äåëà, îíî äëÿ íàñ ýòàëîí-
íîå.

Äîâîëüíî òèõîå. Ïî ìåíüøåé ìåðå çà
çâóêîì âåíòèëÿòîðà íà áëîêå ïèòàíèÿ
åãî íå ñëûøíî.

Ñìåõîòâîðíàÿ öåíà ïîçâîëèò îáðà-
ùàòüñÿ ñ íèì êàê ñ áîëâàíêîé: â ðåáðàõ
ìîæíî ïðîïèëèòü òðè èëè ÷åòûðå ïîïå-
ðå÷íûõ îòâåðñòèÿ, â îñíîâàíèè � ïî ïà-
ðå ïðîäîëüíûõ ïðîïèëîâ ñ êàæäîãî áî-
êà, � è âóàëÿ, ïîëó÷èì âûèãðûø ãäå-òî â
òðè ãðàäóñà.

Íå ðåêîìåíäóåòñÿ óñòàíàâëèâàòü íà
ïðîöåññîðû ìîùíåå 2,6GHz.

Ðàçìåð âåíòèëÿòîðà: Í/À
Ðàçìåð ïîëíûé: 88õ72õ64ìì
Ìîùíîñòü: Í/À
Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ: 2800 îá./ìèí
Øóì: ~30 äÁ
Âåñ: 456 ã
Ñðîê ñëóæáû: Í/À

INTEL BOX
COOLER FOR
P4 2.0-2.6GHZ
Õàðàêòåðèñòèêè

7$

Õàðàêòåðèñòèêè

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Êàê âèäíî èç ãðàôèêà, ïðîöåññîð ñ Igloo
4350 Light áûñòðî íàãðåâàåòñÿ, íî çàòåì
íîðìàëüíî äåðæèò òåìïåðàòóðó ïðàêòè-
÷åñêè ïîñòîÿííîé, òîãäà êàê øòàòíûé êó-
ëåð Intel íå ìîæåò óñòàíîâèòü ïîñòîÿííóþ
òåìïåðàòóðó, è ïîêàçàòåëü òåìïåðàòóðû
ïîñòîÿííî ðàñòåò ââåðõ, õîòü è ìåäëåííî.

Îõëàæäåíèå ñ ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû
äî íîðìàëüíîé ïðîèñõîäèò çà 70 ñåêóíä.

Î÷åíü ëåãêî óñòàíîâèòü è ñíÿòü ñ ïðî-
öåññîðà: ïðèíöèï ðàáîòû çàùåëêè êàê
íà ðîëèêîâûõ êîíüêàõ.

Áåñøóìíàÿ ðàáîòà.
Ðàáîòà êóëåðà ìîæåò áûòü îïòèìèçè-

ðîâàíà, åñëè ïðîïèëèòü íà îñíîâàíèè ðà-
äèàòîðà øòó÷êè ÷åòûðå ïðîäîëüíûå ùå-
ëè ìèëëèìåòðîâ íà äåñÿòü, ÷òîáû âîçäóõ
íåìíîãî ïðîõîäèë ïîä ðàäèàòîð (òàêèì
îáðàçîì ìîæíî âûèãðàòü ïàðó ãðàäóñîâ).

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà íèç-
êàÿ è íå ðåãóëèðóåòñÿ: íåëüçÿ íåìíîãî
ïîæåðòâîâàòü òèøèíîé ðàäè áîëåå
ñèëüíîãî îõëàæäåíèÿ.

Óñòàíîâêà äîïîëíèòåëüíîãî âåíòèëÿ-
òîðà íà êîðïóñå äàñò âûèãðûø â òåìïå-
ðàòóðå âñåãî íà ãðàäóñ èëè íà äâà.

Ðàçìåð âåíòèëÿòîðà: 70õ70õ25 ìì
Ðàçìåð ïîëíûé: 91õ76õ76 ìì
Ìîùíîñòü: Í/À
Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ: 2200 îá./ìèí.
Øóì: 20 äÁ
Âåñ: 380 ã
Ñðîê ñëóæáû: Í/À

GLACIAL TECH
IGLOO 4350
LIGHT

10$



ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Âîò ÷òî íàçûâàåòñÿ «íè â êàêèå âîðîòà
íå ëåçåò». Êàê âèäíî èç ãðàôèêà: ïîë-
íîå ïðåâîñõîäñòâî çà øòàòíûì êóëåðîì.
P4 Volcano 478 ïîëíîñòüþ óñòóïàåò Intel
Box cooler äëÿ P4.

Ýëåìåíòàðíàÿ è áåçîïàñíàÿ óñòàíîâ-
êà ýòîé ñèñòåìû íà ïëàòó. Òðåáóåòñÿ
òîëüêî íàæàòü ïàëü÷èêîì è êðþ÷îê çà-
ùåëêíåòñÿ.

Óæàñíî òÿæåëî è îïàñíî ñíèìàòü,
òîëüêî ñ ïðèìåíåíèåì îòâåðòêè, êîòî-
ðàÿ, íå äàé áîã, ñîðâåòñÿ è ñëîìàåò ïà-
ðó êîíäåíñàòîðîâ, èëè ìàòåðèíñêóþ
ïëàòó ïðîáüåò.

Îõëàæäåíèå ñ ïðåäåëüíîé òåìïåðàòó-
ðû äî íîðìàëüíîé ïðîèñõîäèò çà 210
ñåêóíä.

Ïîñòîÿííûé øåëåñòÿùèé ôîíîâûé
øóì.

Íå ñïðàâëÿåòñÿ ñ îõëàæäåíèåì ïðî-
öåññîðà òàêòîâîé ÷àñòîòîé âûøå 2,2
GHz. Ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ êó-
ëåðîâ íå äàñò çíà÷èòåëüíîãî ýôôåêòà.

Ðàçìåð âåíòèëÿòîðà: 70õ70õ15 ìì
Ðàçìåð ïîëíûé: 88õ68õ61 ìì
Ìîùíîñòü: 2,52 Âò
Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ: 4800 ± 10% îá./ìèí
Øóì: 37 äÁ
Âåñ: 440 ãð
Ñðîê ñëóæáû: 50000 ÷àñîâ

Òðè äîâîëüíî ðåçêèõ ïîäúåìà òåìïåðà-
òóð ñîâïàäàþò ñ ìîìåíòàìè, êîãäà ïîâû-
øàëàñü ìîùíîñòü ðàáîòû âåíòèëÿòî-
ðîâ. Êîíå÷íî, òàêàÿ ñèñòåìà áóäåò ðà-
áîòàòü ëó÷øå, ÷åì ëþáàÿ ñòàíäàðòíàÿ,
÷òî è âèäíî èç ãðàôèêà.

Îõëàæäåíèå ñ ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû
äî íîðìàëüíîé ïðîèñõîäèò çà 40 ñåêóíä.

Òðåõñòóïåí÷àòàÿ ðåãóëèðîâêà ìîù-
íîñòè � ñîîòâåòñòâåííî è øóìà.

Ïðè îòñóòñòâèè ïîñòîÿííîé çàãðóæåí-
íîñòè ïðîöåññîðà äåðæèò î÷åíü íèçêóþ
òåìïåðàòóðó.

Åñëè ïîñòàâèòü äîïîëíèòåëüíûé âåí-
òèëÿòîð íà âäóâ, à òîò ÷òî â êîìïëåêòå íà
çàäíþþ ñòåíêó � íà âûäóâ, òî ñèñòåìà
áóäåò ðàáîòàòü ïðîñòî ïðåâîñõîäíî.

Çàíèìàåò ìíîãî ìåñòà. Êèïà äîïîëíè-
òåëüíûõ ïðîâîäîâ, äà è PCI-ïëàòà íå òà-
êàÿ óæ ìàëåíüêàÿ (íî âëåçòü äîëæíà â
ëþáîé áëîê).

Ïðîñòî ãèãàíòñêîå ýíåðãîïîòðåáëå-
íèå. Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ó êàðòû ñâîå
ïèòàíèå, íàì ïðèøëîñü îòêëþ÷èòü DVD-
ïðèâîä, òàê êàê êîìïüþòåð çàâèñàë.

THERMALTAKE
SUBZERO4G

Õàðàêòåðèñòèêè

Õàðàêòåðèñòèêè

THERMALTAKE
P4 VOLCANO
478

Ðàçìåð âåíòèëÿòîðà: äëÿ CPU 70õ70õ15 ìì; 
äëÿ êîðïóñà: 80õ80õ25 ìì 

Ðàçìåð ïîëíûé: 80õ70õ57 ìì; 
PCI-ïëàòà: 190õ114õ22 ìì

Ìîùíîñòü: íîðìàëüíûé ðåæèì ~15Âò, 
ìàêñèìàëüíàÿ íàãðóçêà ~73Âò.

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ: CPU 4800 ± 10% îá./ìèí; 
Âåíòèëÿòîð íà êîðïóñ: 2000 îá./ìèí
Øóì: 21-38 äÁ
Âåñ: Í/À
Ñðîê ñëóæáû: Í/À

150$
10$
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ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Ïî ãðàôèêó áåññïîðíî âèäíî, ÷òî ZAL-
MAN CNPS7000A-Cu � ïåðâîêëàññíàÿ
ñèñòåìà. Î÷åíü äîëãî âûäåðæèâàåò ïîñ-
òîÿííóþ òåìïåðàòóðó, ïðåäïðèíèìàÿ ïî-
ïûòêè äàæå ñíèçèòü åå.

Îõëàæäåíèå ñ ïðåäåëüíîé òåìïåðàòó-
ðû äî íîðìàëüíîé ïðîèñõîäèò çà 35 ñå-
êóíä.

Ðåãóëèðóåòñÿ êîëè÷åñòâî îáîðîòîâ:
õîòÿ ïðîùå âûñòàâèòü åãî ïî÷òè íà ìàê-
ñèìóì, âñå ðàâíî åãî íå âèäíî è íå
ñëûøíî.

Òèõàÿ ðàáîòà. Îòñóòñòâèå âèáðàöèé
Ìîæåò áûòü çàêðåïëåí íå íà âñåõ ìà-

òåðèíñêèõ ïëàòàõ.
Áîëüøîé âåñ, ÷òî äåëàåò íåæåëàòåëü-

íîé òðàíñïîðòèðîâêó ñèñòåìíîãî áëîêà,
ïðè óñòàíîâëåííîì ZALMAN CNPS7000A-
Cu. Ïðè íåóäà÷íîì ïåðåõâàòå ðóêè òû
èìååøü âîçìîæíîñòü óñëûøàòü òðåñê
ëîìàåìîé ìàòåðèíñêîé ïëàòû, ïîñëåäóþ-
ùèé õðóñò ïðîëàìûâàåìûõ AGP è PCI
êàðò, ïîñëå ÷åãî êóëåð, ïðîáèâàÿ äíî
ñèñòåìíèêà, ïðîêëàäûâàåò ñâîé ïóòü ê
öåíòðó Çåìëè.

Ðàçìåð âåíòèëÿòîðà: äèàìåòð 92 ìì
Ðàçìåð ïîëíûé: 109õ109õ62 ìì
Ìîùíîñòü: Í/À.
Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ: 1350-2400 îá./ìèí
Øóì: 20-25 äÁ
Âåñ: 773 ã
Ñðîê ñëóæáû: Í/À

ZALMAN
CNPS7000A-CU

Ïî ãðàôèêó ÿðêî âèäíà ñòàáèëüíîñòü, òî
åñòü ïðîãíîçèðóåìûé íàãðåâ, ÷òî íå äî-
ïóñòèò âñÿêèõ íåîæèäàííîñòåé â âèäå
ðåçêèõ ïîäñêîêîâ òåìïåðàòóðû, ÷òî â
ñâîþ î÷åðåäü ìîæåò ïðèâåñòè ê î÷åíü
íåïðèÿòíûì ïîñëåäñòâèÿì.

Îõëàæäåíèå ñ ïðåäåëüíîé òåìïåðàòóðû
äî íîðìàëüíîé ïðîèñõîäèò çà 30 ñåêóíä.

Ðåãóëÿòîð âðàùåíèÿ òóðáèíû âûíî-
ñèòñÿ íà ëèöåâóþ ïàíåëü ðÿäîì ñ FDD,
èëè íà çàäíþþ.

Ýòî óñòðîéñòâî îáäóâàåò è îõëàæäàåò
áóêâàëüíî âñå, ÷òî íàõîäèòñÿ âíóòðè
ñèñòåìíîãî áëîêà.

Âñå äîïîëíèòåëüíûå âåíòèëÿòîðû
áåñïîëåçíû, åñëè îíè íå äóþò ÷åòêî
âíóòðü òóðáèíû, à âîò åñëè îíè íàïðàâ-
ëåíû â íóæíóþ ñòîðîíó, òî òû íàâñåãäà
çàáóäåøü ïðî ïåðåãðåâ.

Ïðè ìàêñèìàëüíîé ìîùíîñòè øóìèò
ïðàêòè÷åñêè êàê íîâûé CD-ROM, ïîñòî-
ÿííî êðóòÿùèé äèñê.

Êàòåãîðè÷åñêè íå ðåêîìåíäóåòñÿ óñ-
òàíàâëèâàòü â ñèñòåìíûå áëîêè, ãäå
ïðîöåññîð íàõîäèòñÿ ïîä ÷åì-ëèáî
(íàïðèìåð ïîä áëîêîì ïèòàíèÿ).

Ðàçìåð âåíòèëÿòîðà: Í/À
Ðàçìåð ïîëíûé: 83õ89õ93 ìì
Ìîùíîñòü: 5-12Âò
Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ: 2000-4000 îá./ìèí
Øóì: 19,2-37,2 äÁ
Âåñ: Í/À
Ñðîê ñëóæáû: 70000 ÷àñîâ

GIGABYTE 3D
COOLER-PRO
PCU21-VG

Õàðàêòåðèñòèêè Õàðàêòåðèñòèêè

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Äèàïàçîí ðàáîòû Titan TTC-CU7TB â
ñðåäíåì íà ïÿòü-ñåìü ãðàäóñîâ âûøå,
÷åì ó ðîäíîãî êóëåðà. Ñòàáèëüíîñòü
ïðèáëèçèòåëüíî òàêàÿ æå.

Îõëàæäåíèå ñ ïðåäåëüíîé òåìïåðàòó-
ðû äî íîðìàëüíîé ïðîèñõîäèò çà 60 ñå-
êóíä.

Î÷åíü ìàëåíüêèé ðàçìåð, âîçìîæíî
óñòàíîâèòü íà ëþáîé ìàòåðèíñêîé ïëàòå
ñ Socket 478.

Âåíòèëÿòîðà âîîáùå íå ñëûøíî.
Íîðìàëüíî îõëàæäàòü áóäåò òîëüêî â

òîì ñëó÷àå, åñëè íà íåãî äóåò åùå îäèí
âåíòèëÿòîð, ðàñïîëîæåííûé íà áîêîâîé
èëè çàäíåé ñòåíêå. Ñàìîñòîÿòåëüíî óæ
íèêàê íå ñïðàâèòñÿ ñ ïðîöåññîðàìè, êî-
òîðûå çàÿâëåíû ðàçðàáîò÷èêàìè Titan
TTC-CU7TB íà íîðìàëüíîå îõëàæäåíèå.

Íåïðîñòàÿ óñòàíîâêà íà ïðîöåññîð.
Òðåáóåòñÿ óäàëèòü ñòàíäàðòíûé ïëàñòè-
êîâûé êðåïåæ, à äëÿ ýòîãî íàäî âûòàñ-
êèâàòü ìàòåðèíñêóþ ïëàòó.

Ðàçìåð âåíòèëÿòîðà: Í/À
Ðàçìåð ïîëíûé: 83,2õ76,9õ25,4 ìì
Ìîùíîñòü: 2,64 Âò
Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ: 4800 îá./ìèí
Øóì: < 36 äÁ
Âåñ: 440ãð
Ñðîê ñëóæáû: 40000 ÷àñîâ

TITAN 
TTC-CU7TB

Õàðàêòåðèñòèêè

45$50$ 12$





>>> Ïî÷òè ó êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ PC,
ñòðåìÿùåãîñÿ íå îòñòàòü îò æèçíè, åñòü
óñòðîéñòâî äëÿ çàïèñè/ïåðåçàïèñè CD,
à èíà÷å ãîâîðÿ «ðåçàê». Äåëî òóò íå
òîëüêî â ïîãîíå çà õàéòåêîì, íî è â
óäîáñòâå. Âåäü òåïåðü äëÿ ïåðåíîñà
áîëüøèõ ôàéëîâ íå íóæíà îãðîìíàÿ ãî-
ðà äèñêåò, äà è âèíò ãðîáèòü, èñïîëüçóÿ
åãî â êà÷åñòâå äèñêåòêè, íå ïðèõîäèòñÿ
- äåøåâûé CD-íîñèòåëü ñïðàâëÿåòñÿ ñ
ýòèìè çàäà÷àìè «íà óðà». È âñå æå
ïðîãðåññ íå ñòîèò íà ìåñòå, ïîÿâëÿþòñÿ
âñå áîëåå è áîëåå ìîùíûå êîìïüþòåðû,
ïîçâîëÿþùèå «ïåðåâàðèâàòü» âñå áîëü-
øèå îáúåìû èíôîðìàöèè. Çà÷àñòóþ
îáúåìà îäíîãî êîìïàêò-äèñêà íå õâàòà-
åò, è ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü âñå
áîëüøåå èõ êîëè÷åñòâî. Äëÿ ðåøåíèÿ
ïðîáëåìû òàêîãî «ðàçìíîæåíèÿ» êîì-
ïàêòîâ êîìïüþòåðíàÿ èíäóñòðèÿ ïðåä-
ëàãàåò íîâûé âèä íîñèòåëÿ � DVD+RW,
DVD-RW è DVD-RAM äèñêè. Ñåãîäíÿ ìû
ïðåäëàãàåì òâîåìó âíèìàíèþ îáçîð
ïðèâîäîâ, ïîçâîëÿþùèõ çàïèñûâàòü ïî-
ìèìî CD åùå è DVD. Äëÿ òåñòîâ ìû âûá-
ðàëè 16 ïðèâîäîâ áîëüøèíñòâà èçâåñò-
íûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Òåõíîëîãèè
Êàê ïðîèçâîäèòåëè çàùèùàþòñÿ îò ïè-
ðàòîâ, è ïî÷åìó ìû äîëæíû ñ ýòèì áî-
ðîòüñÿ?
Îäíèì èç íîâîââåäåíèé ñòàíäàðòà
DVD, ïî ñðàâíåíèþ ñ CD, ñòàëî çîíèðî-
âàíèå ïðèâîäîâ è äèñêîâ. Äëÿ ïðåäîòâ-

ðàùåíèÿ ìèãðàöèè ïðîäóêöèè ïî âñåìó
ñâåòó ìèð ïîäåëåí íà íåñêîëüêî ðåãèî-
íîâ, è äëÿ êàæäîãî èç íèõ âûïóñêàþòñÿ
ïðèâîäû ñ ïðîøèòîé çîíîé è ñîîòâåò-
ñòâóþùèå ìåäèà-çàïèñè íà DVD, êîòî-
ðûå íå äîëæíû ÷èòàòüñÿ, åñëè çîíà
ïðèâîäà íå ñîâïàäàåò ñ çîíîé äèñêà.
Ðîññèÿ îòíîñèòñÿ ê ðåãèîíó ñ íîìåðîì
ïÿòü è äèñêè èç Åâðîïû, ÑØÀ, Àçèè è
Àâñòðàëèè ó íàñ ÷èòàòüñÿ, â îáùåì ñëó-
÷àå, íå äîëæíû. Òî åñòü, åñëè òâîé äðóã
ïðèâåç èç Àìåðèêè êàêóþ-ëèáî DVD çà-
ïèñü, òî ïðî÷åñòü åå â Ðîññèè áóäåò
ïðîñòî íå÷åì.
Íî íå âñå òàê ïå÷àëüíî! Äëÿ íà÷àëà îáú-
ÿñíèì, ÷òî îçíà÷àåò àááðåâèàòóðà RPC.
RPC ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Region
Protection Control, îí áûâàåò äâóõ âèäîâ:
RPC-1 è RPC-2. Åñëè äðàéâ RPC-1, òî îí
ìîæåò ÷èòàòü äèñêè ëþáîé çîíû, ò.å. ÿâ-
ëÿåòñÿ ìóëüòèçîííûì. Äðàéâ RPC-2 ñî-
äåðæèò âûøåóïîìÿíóòóþ èíôîðìàöèþ î
ðåãèîíå, ê êîòîðîìó îí îòíîñèòñÿ. Íåêî-
òîðûå ïðèâîäû ìîãóò áûòü «óñîâåðøåí-
ñòâîâàíû» äî ìóëüòèçîííîãî ñîñòîÿíèÿ
çàëèâêîé íîâîé ïðîøèâêè, â íåêîòîðûõ
äðàéâàõ ðåãèîí íå îïðåäåëåí, ñîîòâåò-
ñòâåííî ÷èòàþòñÿ äèñêè ëþáîé çîíàëü-
íîñòè. Êàê ïðàâèëî, áîëüøèíñòâî ïðè-
âîäîâ ïîçâîëÿþò ìåíÿòü ðåãèîí ÷èòàå-
ìîãî äèñêà íåñêîëüêî (3-5) ðàç, ïîñëå
÷åãî îíè áóäóò ÷èòàòü äèñêè òîëüêî îä-
íîé çîíû.
Åñëè âûøåóïîìÿíóòûå àïïàðàòíûå ñïî-
ñîáû íå ïîäõîäÿò, òî îñòàåòñÿ ñïîñîá
ïðîãðàììíûé: ïðè ïîìîùè ñïåöèàëü-
íîé óòèëèòû DVD Region-Free ìîæíî
çàñòàâèòü äðàéâ ÷èòàòü äèñêè ëþáîé
çîíû. Ïîäðîáíåå î ïðîøèâêàõ è óòèëè-
òàõ ìîæíî ïðî÷åñòü íà
http://forum.rpc1.org/dl_all.php

Âîéíà ôîðìàòîâ 
èëè ÷òî âûáðàòü?
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñóùåñòâóþò
øåñòü ïëîõî ñîâìåñòèìûõ ñòàíäàðòîâ
DVD: DVD-RAM, DVD-R(A), DVD-R(G),
DVD-RW, DVD+R, DVD+RW. Åäèíñòâåí-
íîå, ÷òî èõ îáúåäèíÿåò � ýòî ãàáàðèòû
íîñèòåëåé. Òàê, íàïðèìåð, â DVD-R ïðî-
èãðûâàòåëü âëåçåò DVD+R äèñê, íî ÷è-
òàòüñÿ îí íå áóäåò. Êîíå÷íî, áîëüøèí-
ñòâî íîâåéøèõ óñòðîéñòâ ìóëüòèôîð-
ìàòíû, íî ÷òî äåëàòü òåì, êòî óæå êóïèë
DVD-R ïðîèãðûâàòåëü? Íàø îòâåò � ïî-
êóïàòü DVD-RW äðàéâ è ïèñàòü ôèëüìû
íà DVD-R!
Â òî æå âðåìÿ, íèêàêèõ ñóùåñòâåííûõ
îòëè÷èé ïî íàäåæíîñòè èëè åìêîñòè
ìåæäó DVD-RW è DVD+RW íåò, è óò-
âåðæäàòü, ÷òî îäèí ñòàíäàðò ëó÷øå äðó-
ãîãî ìû íå áóäåì, ïðîñòî îòìåòèì, ÷òî
íà DVD-R ñòîèò õðàíèòü ôèëüìû, ýòîò
ñòàíäàðò ïîääåðæèâàþò áîëüøèíñòâî
áûòîâûõ ïðîèãðûâàòåëåé. Ñîôò æå ëó÷-
øå õðàíèòü íà DVD+R, ò.ê. èìåííî íà
DVD+R åñòü òåõíîëîãèè Random Acces è
Mount Rainier.

Ôîðìàò DVD-RAM îðèåíòèðîâàí â îñ-
íîâíîì íà ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå, îá-

ëàäàåò âûñîêîé íàäåæíîñòüþ, ñðàâíè-
òåëüíî íèçêîé ñêîðîñòüþ çàïèñè è, êàê
ïðàâèëî, íå èìååò ïîääåðæêè â áîëüøè-
íñòâå DVD ïðèâîäîâ.

Ìåòîäèêà 
òåñòèðîâàíèÿ:
1. Ñíà÷àëà ñ ïîìîùüþ óòèëèòû Nero
Info Tool ìû ñìîòðåëè ïîääåðæèâàå-
ìûå ôîðìàòû çàïèñè è ÷òåíèÿ, âåðñèþ
ïðîøèâêè, ðàçìåð áóôåðà. Äëÿ ôîð-
ìàòà DVD ìîæíî âûÿñíèòü åñòü ëè ðå-
ãèîíàëüíàÿ áëîêèðîâêà (îáîçíà÷àåòñÿ
RPC-2) èëè íåò (RPC-1), à òàêæå ñàì
âûáðàííûé ðåãèîí è êîëè÷åñòâî îñ-
òàâøèõñÿ èçìåíåíèé.
2. Çàïèñü òåñòîâîãî äèñêà ñ ïîìîùüþ
Nero DVD Speed. Ãðàôèê çàïèñè ñîñ-
òîèò èç äâóõ ëèíèé. Çåëåíàÿ ïîêàçûâà-
åò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ, æåëòàÿ -
ñêîðîñòü âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ. Ãîðè-
çîíòàëüíàÿ ëèíèÿ ñêîðîñòè ïåðåäà÷è
äàííûõ ãîâîðèò, ÷òî èñïîëüçóåòñÿ ïîñ-
òîÿííàÿ ëèíåéíàÿ ñêîðîñòü (CLV -
Constant Linear Velocity). Ëèíèÿ, èäó-
ùàÿ ïëàâíî ââåðõ � ìåòîä ïîñòîÿííîé
óãëîâîé ñêîðîñòè (CAV - Constant
Angular Velocity). Ãðàôèê, èäóùèé ñíà-
÷àëà ââåðõ, à çàòåì ãîðèçîíòàëüíî �
ìåòîä P-CAV (Partial-CAV). Îòäåëüíûå
ãîðèçîíòàëüíûå ó÷àñòêè ãîâîðÿò, ÷òî
èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä Z-CLV (zoned-
CLV).
3. ×òåíèå çàïèñàííîãî äèñêà â ïðîã-
ðàììå Nero DVD Speed. Ôîðìû ãðàôè-
êîâ, ïîëó÷àåìûå ïðè ÷òåíèè, ïîëó÷à-
þòñÿ ïðèìåðíî òàêèìè æå, êàê è ïðè
çàïèñè: èõ ôîðìà îïèñàíà âûøå.
Òàêæå Nero DVD Speed ïîçâîëÿåò âû-
ÿñíèòü: Seek/Access Times (âðåìÿ ïî-
èñêà/äîñòóïà), CPU Usage (èñïîëüçî-
âàíèå öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ïðè
÷òåíèè íà ðàçëè÷íûõ ñêîðîñòÿõ), Burst
Rate (ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ê ïðè-
âîäó), Spin Up/Down Times (âðåìÿ ðàç-
ãîíà/òîðìîæåíèÿ äèñêà), Load/Eject
Times (âðåìÿ çàãðóçêè/âûåçäà ëîòêà).

Âûâîäû
Âñå ïðîòåñòèðîâàííûå ìîäåëè ïîêàçà-
ëè íåïëîõóþ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è êà-
÷åñòâî ðàáîòû. Òåì íå ìåíåå, ó íåêîòî-
ðûõ ïðèâîäîâ íàëè÷åñòâóþò îøèáêè, íå
ïîçâîëÿþùèå âûïîëíèòü òåñòèðîâàíèå
çàïèñè/÷òåíèÿ áîëâàíîê îïðåäåëåííûõ
ôîðìàòîâ. Ê òîìó æå ó áîëüøèíñòâà
ïðèâîäîâ ñêîðîñòü çàïèñè CD äèñêîâ
ìàëà ïî ñðàâíåíèþ ñî ñêîðîñòÿìè,
îáåñïå÷èâàþùèìèñÿ îáûêíîâåííûìè
«òîëüêî-CD» ðåçàêàìè. «Âûáîð ðåäàê-
öèè» ïîëó÷èë ïðèâîä NEC DVD RW ND-
2500A çà âîçìîæíîñòü ñòàáèëüíîé ðàáî-
òû ñ áîëüøèíñòâîì ôîðìàòîâ íà äîñ-
òîéíîé ñêîðîñòè. «Ëó÷øóþ ïîêóïêó» ïî-
ëó÷èë LG GSA-4081B çà òî, ÷òî ïðè íå-
áîëüøîé öåíå ïîçâîëÿåò çàïèñûâàòü íå
òîëüêî DVD+RW è DVD-RW, íî è DVD-
RAM íîñèòåëè. ■

ÒÅÑÒ DVD±RW
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ÒÅÑÒÈÐÓÅÌÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

ASUS DRW-0402P

LG GSA-4081B

NEC DVD RW ND-1300A

NEC DVD RW ND-2500A

PIONEER DVD-RW DVR-106D

PIONEER DVR-A06U

PLEXTOR DVDR PX-504A

PLEXTOR DVDR PX-708OEM

PLEXTOR DVDR PX-708A

RICOH DVD+RW MP5240

SONY DVD RW DRU-510A

SONY DVD RW DRU-530A

SONY DRX-510ULK

TEAC DV-W58G

TOSHIBA DVD-ROM 

SD-R5112 

ÏÐÈÂÎÄÛ DVD+/-RW
Âîéíà ôîðìàòîâ ïðîäîëæàåòñÿ!



/ ÒÅÑÒ ÊÈÐÈËË ÁÎÕÅÍÅÊ / ÒÅÊÑÒ  ÀËÅÊÑÀÍÄÐ ÈÂÀÍÎÂ /

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Õîðîøàÿ êîìïëåêòàöèÿ. Ïðèëàãàåòñÿ áîëâàíêà
CD-R 52x, èíñòðóêöèÿ, øëåéô, àóäèîêàáåëü, êðå-
ïåæíûå âèíòèêè, ñîôò äëÿ ðàáîòû ñ DVD, âêëþ÷àÿ
ôèðìåííûé âèäåîïëååð ASUSTek ASUSDVD XP.

Ïîääåðæêà çàïèñè DVD-R/RW è DVD+R/RW.
Íàëè÷èå âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé íà ïåðåä-

íåé è çàäíåé ïàíåëè, ÷òî ãàðàíòèðóåò ðàáîòó ïðè-
âîäà äëèòåëüíîå âðåìÿ áåç ïåðåãðåâà.

Áåñøóìíîñòü ïðè ðàáîòå.
Âîçìîæíîñòü ñäåëàòü äðàéâ ìóëüòèçîííûì,

ñêà÷àâ ñîîòâåòñòâóþùóþ ïðîøèâêó.
Ñêîðîñòü çàïèñè íà DVD+RW íèæå, ÷åì ó êîíêó-

ðåíòîâ - âñåãî 2.4õ.
Çàïèñü CD-RW íà ñêîðîñòè 10õ íà ñåãîäíÿøíèé

äåíü òàê æå ñ÷èòàåòñÿ íèçêîé.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD-ROM 12x, CD-ROM/R/RW 32x
Çàïèñü: DVD-R 4x, DVD-RW 2x, DVD+R 4x, 

DVD+RW 2.4x, CD-R 16x, CD-RW 10x
Èíòåðôåéñ: ATAPI Ultra DMA mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 140/130 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 2 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 148x42.3x198 ìì

ASUS 
DRW-0402P
Õàðàêòåðèñòèêè

$140

Õàðàêòåðèñòèêè

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Retail-ïîñòàâêà, âêëþ÷àþùàÿ â ñåáÿ èíñòðóêöèþ,
íàáîð ïðîãðàìì äëÿ ðàáîòû ñ äèñêàìè DVD, øëåéô,
àóäèîêàáåëü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê çâóêîâîé êàðòå, íà-
áîð êðåïåæíûõ âèíòèêîâ, áîëâàíêó DVD+R 4x TDK.

Ïîääåðæêà çàïèñè âñåõ ñóùåñòâóþùèõ ôîðìà-
òîâ çàïèñè DVD.

Âûñîêîñêîðîñòíàÿ çàïèñü DVD+R íà ñêîðîñòè 8õ.
Çàïèñü DVD-RAM íà ñêîðîñòè 3õ, îäíàêî ïðîâå-

ðèòü ýòî íå óäàëîñü èç-çà îòñóòñòâèÿ ñêîðîñòíîé
áîëâàíêè.

Èíòåðåñíûé äèçàéí ïåðåäíåé ïàíåëè.
Îòëè÷íîå êà÷åñòâî çàïèñè-÷òåíèÿ.
Âîçìîæíîñòü ñìåíû ïðîøèâêè íà ìóëüòèçîííóþ.
Ïðîâàëû ñêîðîñòè ïðè çàïèñè è ÷òåíèè íà äèñê

DVD-RAM.
Òðåé íå ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü äèñêè DVD-

RAM â êàðòðèäæå.
Øóì ïðè ðàáîòå.
Îùóòèìûé íàãðåâ ïðè äëèòåëüíîé ðàáîòå.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD 12x, CD 32x 
Çàïèñü: DVD-R 4x, DVD-RW 2x, DVD+R 8x, 

DVD+RW 4x, DVD-RAM 3x, CD-R 24x, CD-RW 16x 
Èíòåðôåéñ: ATAPI Ultra DMA 33 mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 155/135 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 2 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 146x41.3x184.7 ìì

LG 
GSA-4081B

$155

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD-RW ïðèâîäà ASUS DRW-0402P

Ãðàôèê çàïèñè DVD+RW ïðèâîäà ASUS DRW-0402P

Ãðàôèê çàïèñè DVD+RW LG GSA-4081B

Ãðàôèê çàïèñè DVD-RAM LG GSA-4081B
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ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Ïîääåðæêà çàïèñè êàê DVD-R/RW, òàê è
DVD+R/RW, ÷òî ïîçâîëÿåò çàáûòü î ðàçëè÷èè ñòàí-
äàðòîâ.

Çàïèñü DVD-R è DVD+R íà ñêîðîñòè 8õ, ÷òî ïîç-
âîëÿåò çàïèñûâàòü áîëâàíêó ìåíåå ÷åì çà 10 ìè-
íóò.

Çàïèñü DVD-RW è DVD+RW íà ñêîðîñòè 4õ, â îò-
ëè÷èå îò óñòàðåâøèõ ïðèâîäîâ ñ çàïèñüþ DVD-RW
íà 2õ.

Íàëè÷èå àóäèîâûõîäà è ðåãóëÿòîðà ãðîìêîñòè.
Áåçãëþ÷íîñòü ïðè ðàáîòå, ãðàôèêè çàïèñè è

÷òåíèÿ áåç ïðîâàëîâ.
Íèçêèé óðîâåíü øóìà è âèáðàöèè.
Âîçìîæíîñòü ïåðåïðîøèâêè äëÿ ïîääåðæêè

ìóëüòèçîííîñòè.
Íèçêàÿ öåíà ñ ó÷åòîì ôóíêöèîíàëüíîñòè.
Åñòü âàðèàíò ñ ÷åðíîé ïåðåäíåé ïàíåëüþ, êîòî-

ðûé ïîäîéäåò òåì, êòî èìååò êîðïóñà òàêîãî æå
öâåòà.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD 12x, CD 40x
Çàïèñü: DVD-R 8x, DVD-RW 4x, DVD+R 8x, 

DVD+RW 4x, CD-R 32x, CD-RW 16x
Èíòåðôåéñ: ATAPI Ultra DMA 33 mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 140/120 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 2 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 148x42x190 ìì

NEC DVD RW
ND-2500A
Õàðàêòåðèñòèêè

$155

Õàðàêòåðèñòèêè

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Äëÿ ëþáèòåëåé ýêîíîìèòü OEM ïîñòàâêà - ïðå-
èìóùåñòâî, êîòîðîå ïîëîæèòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà
öåíå, íå íóæíî ïåðåïëà÷èâàòü çà êîðîáêó è íàáîð
áîëâàíîê.

Ïîääåðæêà çàïèñè äèñêîâ ôîðìàòà DVD-R/RW
è DVD+R/RW, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ çàáûòü
î ðàçëè÷èè ñòàíäàðòîâ.

Íàëè÷èå âåíòèëÿöèîííûõ îòâåðñòèé.
Âîçìîæíî îáíîâëåíèå ïðîøèâêè äëÿ èñïîëüçî-

âàíèÿ äèñêîâ ñ äðóãîé çîíîé
Íèçêèé óðîâåíü øóìà.
Ãðàôèêè ÷òåíèÿ-çàïèñè íå âûçûâàþò íàðåêà-

íèé.
Åñòü ìîäèôèêàöèÿ ñ ÷åðíîé ïåðåäíåé ïàíåëüþ.
Çàïèñü DVD+RW íà ñêîðîñòè 2.4õ íà ñåãîäíÿø-

íåå âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íèçêîé, òåì áîëåå ó äðóãèõ
ïðîèçâîäèòåëåé åñòü áîëåå ñêîðîñòíûå ïðèâîäû
çà ÷óòü áîëüøóþ ñóììó.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD-ROM 12x, CD-ROM/R/RW 32x
Çàïèñü: DVD-R 4x, DVD-RW 2x, DVD+R 4x, 

DVD+RW 2.4x , CD-R 16x, CD-RW 10x
Èíòåðôåéñ: ATAPI Ultra DMA mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 140/130 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 2 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 148x42.3x198 ìì

PIONEER 
DVD-RW 
DVR-106D

$135

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD+RW NEC DVD RW ND-2500A

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD-RW NEC DVD RW ND-2500A

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD+RW PIONEER DVD-RW DVR-106

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD-RW PIONEER DVD-RW DVR-106

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD 12x, CD 40x
Çàïèñü: DVD-R 4x, DVD-RW 2x, DVD+R 4x, 

DVD+RW 2.4x, CD-R 16x, CD-RW 10x
Èíòåðôåéñ: ATAPI Ultra DMA 33 mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 140/120 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 2 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 148x42x190 ìì

Õàðàêòåðèñòèêè

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Ñóùåñòâóåò ìîäèôèêàöèÿ ñ ÷åðíîé ïåðåäíåé
ïàíåëüþ, êîòîðàÿ áóäåò èíòåðåñíà ïîëüçîâàòåëÿì,
èìåþùèì ÷åðíûå êîðïóñà.

Ïîääåðæêà çàïèñè âñåõ ñóùåñòâóþùèõ ôîðìà-
òîâ çàïèñè, êðîìå DVD-RAM.

Íèçêèé øóì è âèáðàöèÿ.
Åñòü ïðîøèâêà ñ ïîääåðæêîé ìóëüòèçîííîñòè.
Íèçêàÿ öåíà, ó÷èòûâàÿ òàêóþ ôóíêöèîíàëü-

íîñòü.
Ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ñòàíäàðòíàÿ, íî, òåì íå ìåíåå,

ïðèñóòñòâóþò âûõîä íà íàóøíèêè è ðåãóëÿòîð
ãðîìêîñòè.

Îøèáêà òåñòà çàïèñè áîëâàíêè DVD-RW â Nero
CD-DVD speed: äðàéâ «âèñíåò» â êîíöå ïðîöåññà.
Àíàëîãè÷íàÿ çàïèñü â Nero Burning ROM ïðîõîäèò
íîðìàëüíî. Ñêîðåå âñåãî, ýòî âûçâàíî îøèáêîé â
ïðîøèâêå, òàê êàê äâà èìåþùèõñÿ èäåíòè÷íûõ
ïðèâîäà âåëè ñåáÿ îäèíàêîâî.

NEC DVD RW
ND-1300A 

$110

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD+RW NEC DVD RW ND-1300A

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD-RW NEC DVD RW ND-1300A



ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Ó íàñ ïîáûâàë Retail-êîìïëåêò. Â íåãî âõîäèò
íàáîð ðàçíîîáðàçíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ
äëÿ çàïèñè è ïðîñìîòðà DVD, áîëâàíêè DVD+R è
DVD+RW ïðîèçâîäñòâà Verbatim, øëåéô, êàáåëü
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê çâóêîâîé êàðòå, êëþ÷èê äëÿ
ýêñòðåííîãî îòêðûòèÿ ëîòêà â ñëó÷àå íåèñïðàâíîñ-
òè, âèíòèêè è èíñòðóêöèÿ.

Ñòèëüíûé âíåøíèé âèä, äóìàåì, îí ïîíðàâèòñÿ
ìíîãèì.

Îòìåííîå êà÷åñòâî çàïèñè-÷òåíèÿ.
Ìèíèìàëüíûé øóì.
Èçíà÷àëüíî ðåãèîí íå âûáðàí, è, ñîîòâåòñòâåí-

íî, äåëàòü äðàéâ ìóëüòèçîííûì íåò íåîáõîäèìîñ-
òè.

Ïîääåðæêà çàïèñè äèñêîâ ôîðìàòà DVD+R íà
ñêîðîñòè 4õ è +RW íà 2.4õ.

Íà íàø âçãëÿä, î÷åíü âûñîêàÿ öåíà çà ïðèâîä ñ
ïîääåðæêîé òîëüêî «ïëþñîâîãî» ôîðìàòà.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD 12x, CD 40x 
Çàïèñü: DVD+R 4x, DVD+RW 2.4x, 

CD-R 16x, CD-RW 10x
Èíòåðôåéñ: ATAPI Ultra DMA 33 mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 140/120 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 2 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 146x42x199.5 ìì

Retail-ïîñòàâêà, â êîìïëåêòå äèñê ñ íàáîðîì
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ çàïèñè áîëâà-
íîê, ÷èñòûå áîëâàíêè Verbatim DVD-R è DVD-
RW, çâóêîâîé êàáåëü äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê çâóêî-
âîé êàðòå.

Ïîääåðæêà çàïèñè äèñêîâ ôîðìàòà DVD-
R/RW è DVD+R/RW ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíîé è
ïîçâîëÿåò íå äóìàòü î ðàçëè÷èè ñòàíäàðòîâ.

Ãðàôèêè ÷òåíèÿ-çàïèñè ðîâíûå, áåç ïðîâà-
ëîâ.

Èçíà÷àëüíî ó ïðèâîäà íå âûáðàí ðåãèîí, à
òàêæå åñòü âîçìîæíîñòü îáíîâëåíèÿ ïðîøèâêè
â ïðèâîäå.

Íèçêèé øóì.
Íà íàø âçãëÿä äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ öåíà, íà

ðûíêå åñòü ïðîäóêòû ñ ëó÷øèìè õàðàêòåðèñòè-
êàìè ïðèìåðíî çà òàêóþ æå ñóììó.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD 12x, CD 40x 
Çàïèñü: DVD-R 4x , DVD-RW 2x, DVD+R 4x, 

DVD+RW 2.4x, CD-R 16x, CD-RW 10x
Èíòåðôåéñ: ATAPI Ultra DMA 33 mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 140/130 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 2 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 148x42.3x198 ìì

PIONEER 
DVR-A06U 
Õàðàêòåðèñòèêè Õàðàêòåðèñòèêè

$176

PLEXTOR
DVDR PX-504A

$214

Äðóã! Â íîâîì 

íîìåðå "Õóëè"

÷èòàé:

ÄÎÑÊÈ

Ñåçîí çàêðûò

ËÎÆÜ

Ëàïøà íà óøè 

áëèæíåìó

ÂÅËÎÕÓËÈÃÀÍÛ

Íàø ïðîòåñò ìàøèíàì

ÅÄÅÌ

Êàê ïåðåäâèãàòüñÿ ïî 

ãîðîäó?

"SPITFIRE"

- Ìû î÷åíü çâåçäàòûå 

÷óâàêè!

â ïðîäàæå ñ 14 àïðåëÿ

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD+RW PIONEER DVR-A06U

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD-RW PIONEER DVR-A06U

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD+RW PLEXTOR DVDR PX-504A

Ãðàôèê çàïèñè DVD+RW PLEXTOR DVDR PX-504A
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ÒÅÑÒ>>> DVD±RW

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Åñëè òåáå íå ëåíü êóïèòü øëåéôû ñàìîìó, òî
òû îöåíèøü OEM âàðèàíò, è íå áóäåøü ïåðåïëà÷è-
âàòü çà êðàñî÷íóþ êîðîáêó è íàáîð ïðîãðàìì.

Äîâîëüíî íèçêàÿ öåíà çà èçâåñòíûé áðåíä.
Ãðàôèêè ÷òåíèÿ-çàïèñè íå èìåþò ÿâíûõ ïðîâà-

ëîâ, ÷òî ãîâîðèò î õîðîøåì êà÷åñòâå.
Íàëè÷èå ïðîøèâêè ñ ïîääåðæêîé ìóëüòèçîí-

íîñòè.
Íåïëîõèå ñêîðîñòíûå ïîêàçàòåëè çàïèñè êàê

DVD, òàê è CD.
Çàïèñü òîëüêî äèñêîâ ôîðìàòà DVD+R è

DVD+RW, îäíàêî ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî çàïèñü ýòèõ
äèñêîâ ïðîèñõîäèò íà âûñîêîé ñêîðîñòè 4õ.

Îùóòèìûé øóì ïðè ðàáîòå, îñîáåííî âûäåëÿ-
åòñÿ ïåðåäâèæåíèå îïòè÷åñêîé ãîëîâêè.

×óâñòâóåòñÿ íàãðåâ êîðïóñà ïðè äëèòåëüíîé ðà-
áîòå.

Óïðîùåííàÿ ïåðåäíÿÿ ïàíåëü.

RICOH DVD+RW
MP5240
Õàðàêòåðèñòèêè

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD 8x, CD 40x
Çàïèñü: DVD+R 4x, DVD+RW 4x, 

CD-R 24x, CD-RW 10x
Èíòåðôåéñ: ATAPI Ultra DMA 33 mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 140/120 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 2 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 145.6õ196.4õ41.6 ìì

$111

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Retail-êîìïëåêòàöèÿ ñ íàáîðîì ñîôòà äëÿ çàïè-
ñè, ïðèëè÷íàÿ ïî îáúåìó èíñòðóêöèÿ, áîëâàíêà
DVD+R ñ íàäïèñüþ Plextor, êëþ÷èê äëÿ âûáðîñà
ëîòêà â ñëó÷àå íåïîëàäîê, âèíòèêè äëÿ êðåïëåíèÿ
ïðèâîäà.

Ïîääåðæêà çàïèñè ôîðìàòîâ è DVD-R/RW è
DVD+R/RW, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèåì ïðîáëåìû íå-
ñîâìåñòèìîñòè ôîðìàòîâ.

Âûñîêàÿ ñêîðîñòü çàïèñè DVD+R 8õ è CD-R 40õ,
÷òî ìîãóò äàëåêî íå âñå ïðèâîäû â îáçîðå.

Âíåøíèé âèä äîñòîèí ïîõâàëû, äèçàéí âûäåëÿ-
åòñÿ ñðåäè ïðèâîäîâ ñ ïðîñòîé ïåðåäíåé ïàíåëüþ.

Ñóùåñòâóåò âàðèàíò îôîðìëåíèÿ ñ ÷åðíûì
öâåòîì.

Îòëè÷íîå êà÷åñòâî çàïèñè-÷òåíèÿ.
Íèçêèé øóì è âèáðàöèÿ.
Íà íàø âçãëÿä, î÷åíü âûñîêàÿ öåíà.
Âîçìîæíî ñäåëàòü ïðèâîä ìóëüòèçîííûì òîëüêî

ïðîãðàììíî, ñ ïîìîùüþ óòèëèòû DVD Region-Free.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD 12x, CD 40x
Çàïèñü: DVD-R 4x, DVD-RW 2x, DVD+R 8x, 

DVD+RW 4x, CD-R 40x, CD-RW 24x
Èíòåðôåéñ: ATAPI Ultra DMA 33 mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 180/130 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 2 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 146,05õ41,402õ189,992 ìì

Õàðàêòåðèñòèêè

PLEXTOR
DVDR PX-708A

$286

Ãðàôèê çàïèñè DVD+RW PLEXTOR DVDR PX-708A

Ãðàôèê çàïèñè DVD-RW PLEXTOR DVDR PX-708A

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD+RW RICOH DVD+RW MP5240

Ãðàôèê çàïèñè DVD+RW RICOH DVD+RW MP5240

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Äîâîëüíî ñòðàííàÿ êîìïëåêòàöèÿ, î÷åâèäíî íå
Retail, äà è OEM ýòî òðóäíî íàçâàòü, òàê êàê åñòü
êîðîáî÷êà áåç íàäïèñåé, âíóòðè åñòü èíñòðóêöèÿ è
øëåéô äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê ìàòåðèíñêîé ïëàòå.

Ïîääåðæêà çàïèñè ôîðìàòîâ DVD-R/RW è
DVD+R/RW, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåøèòü ïðîáëåìû íå-
ñîâìåñòèìîñòè ñóùåñòâóþùèõ ñòàíäàðòîâ.

Âûñîêàÿ ñêîðîñòü çàïèñè DVD+R 8õ è CD-R 40õ
ÿâëÿåòñÿ âåñîìûì àðãóìåíòîì â ïîëüçó ïîêóïêè.

Ñòðîãèé âíåøíèé âèä, ñòèëüíîå îáðàìëåíèå
ëîòêà âûäåëÿåò ýòîò ïðèâîä ñðåäè äðóãèõ. Ïðèñóò-
ñòâóþò ðåãóëÿòîð ãðîìêîñòè è âûõîä íà íàóøíèêè.

Ñóùåñòâóåò âàðèàíò îôîðìëåíèÿ ñ ÷åðíûì öâå-
òîì ïåðåäíåé ïàíåëè.

Íåïëîõîå êà÷åñòâî çàïèñè-÷òåíèÿ.
Ïðèâîä ìîæíî ñäåëàòü ìóëüòèçîííûì òîëüêî

ïðîãðàììíî, ñ ïîìîùüþ óòèëèòû DVD Region-Free.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD 12x, CD 40x
Çàïèñü: DVD-R 4x, DVD-RW 2x, DVD+R 8x, 

DVD+RW 4x, CD-R 40x, CD-RW 24x
Èíòåðôåéñ: ATAPI Ultra DMA 33 mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 180/130 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 2 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 146,05õ41,402õ189,992 ìì

Õàðàêòåðèñòèêè

PLEXTOR
DVDR PX-708A
OEM

$260

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD+RW PLEXTOR DVDR PX-708A OEM

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD-RW PLEXTOR DVDR PX-708A OEM



ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Äðàéâ ïðîäàåòñÿ â Retail âàðèàíòå. Â êðàñî÷íîé
êîðîáêå ïðèñóòñòâóþò êîìïëåêò êðåïåæíûõ âèíòè-
êîâ, èíòåðôåéñíûé êàáåëü, ñìåííàÿ ïåðåäíÿÿ ïà-
íåëü ÷åðíîãî öâåòà, êëþ÷èê äëÿ îòêðûòèÿ ëîòêà â
ñëó÷àå íåïîëàäîê, íàáîð ïðîãðàìì äëÿ ðàáîòû è
èíñòðóêöèÿ.

Ïîääåðæêà çàïèñè äèñêîâ â ôîðìàòå
DVD+R/RW è DVD-R/RW.

Ñòèëüíûé äèçàéí ïåðåäíåé ïàíåëè. Îôîðìëå-
íèå ìîæíî ñìåíèòü íà ÷åðíîå ïðîñòîé çàìåíîé ïå-
ðåäíåé ïàíåëüêè.

Âíóøèòåëüíûé áóôåð îáúåìîì 8 ìåãàáàéò.
Ãðàôèêè ÷òåíèÿ-çàïèñè èäåàëüíûå, áåç ïðîâà-

ëîâ.
Î÷åíü íèçêèé øóì.
Íåïëîõàÿ öåíà äëÿ òàêèõ õàðàêòåðèñòèê.
Ïðèâîä áóäåò ðàáîòàòü â ìóëüòèçîíàëüíîì ðå-

æèìå òîëüêî ïðè ïîìîùè óòèëèòû DVD Region-
Free.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD 12x, CD 32x
Çàïèñü: DVD-R 4x, DVD-RW 2x, DVD+R 4x, 

DVD+RW 4x, CD-R 24x, CD-RW 16x
Èíòåðôåéñ: ATAPI Ultra DMA 33 mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 200/160 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 8 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 146x41,7x183,3 ìì

SONY DVD RW
DRU-510A

Ïðèâîä ïîñòóïèë ê íàì â Retail âàðèàíòå.
Êîìïëåêòàöèÿ âïå÷àòëÿåò: â íåå âõîäèò øëåéô
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ â ìàòåðèíñêîé ïëàòå, íàáîð
ïðîãðàìì, âèíòèêè, êëþ÷èê äëÿ îòêðûòèÿ ëîòêà
è èíñòðóêöèÿ.

Ïîääåðæêà çàïèñè ôîðìàòîâ DVD-R/RW è
DVD+R/RW.

Âûñîêîñêîðîñòíàÿ çàïèñü DVD+R íà ñêîðîñ-
òè 8õ, â îñòàëüíîì ñêîðîñòè çàïèñè äîâîëüíî
òèïè÷íû äëÿ íàñòîÿùåãî âðåìåíè.

Âûäåëÿþùèéñÿ ñðåäè îñòàëüíûõ ïðèâîäîâ
äèçàéí, ïðåæäå âñåãî ïîëóïðîçðà÷íûì ëîòêîì.

Íèçêàÿ øóìíîñòü ïðè ðàáîòå.
Ìóëüòèçîííîñòü òîëüêî ïðîãðàììíàÿ, ñ èñ-

ïîëüçîâàíèåì óòèëèòû DVD Region-Free.
Îøèáêà òåñòà ñêîðîñòè ÷òåíèÿ DVD-RW, ïðèâîä

áîëâàíêó çàïèñàë, íî ÷èòàòü îòêàçàëñÿ. Â îñòàëü-
íûõ òåñòàõ êà÷åñòâî çàïèñè-÷òåíèÿ áûëî õîðîøèì.

Íà íàø âçãëÿä, äîñòàòî÷íî âûñîêàÿ öåíà.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD 12x, CD 40x
Çàïèñü: DVD-R 4x, DVD-RW 2x, DVD+R 8x, 

DVD+RW 4x, CD-R 32x, CD-RW 16x
Èíòåðôåéñ: ATAPI Ultra DMA 33 mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 200/160 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 2 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 146x41,7x183,3 ìì

SONY DVD RW
DRU-530A

Õàðàêòåðèñòèêè Õàðàêòåðèñòèêè

$231$167

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD+RW SONY DVD RW DRU-510A

Ãðàôèê çàïèñè DVD-RW SONY DVD RW DRU-510A

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD+RW SONY DVD RW DRU-530A

Ãðàôèê çàïèñè DVD-RW SONY DVD RW DRU-530A



ÒÅÑÒ DVD±RW>>> 

ÆÅËÅÇÎ ÀÏÐÅËÜ 2004 #2 42

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Åñëè öåíà äëÿ òåáÿ íà ïåðâîì ìåñòå, òî OEM-
êîìïëåêò ïîñòàâêè äëÿ òåáÿ ïðèîðèòåòíåå.

Ñàìûé äåøåâûé ïðèâîä ñ ïîääåðæêîé çàïèñè
DVD äèñêîâ.

Õîðîøåå êà÷åñòâî çàïèñè âñåõ ïîääåðæèâàå-
ìûõ ôîðìàòîâ. Ãðàôèêè ÷òåíèÿ è çàïèñè íå èìåþò
ÿâíûõ èñêàæåíèé.

Íèçêèé øóì è âèáðàöèÿ. Øóìíîñòü ïðîÿâëÿåò-
ñÿ òîëüêî ïðè ðàáîòå ñ îáû÷íûìè CD äèñêàìè, òàê
êàê âûñîêà ñêîðîñòü âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ.

Íàãðåâ ïðè ðàáîòå íåçàìåòåí.
Âîçìîæíî îáíîâëåíèå ïðîøèâêè äëÿ ðàáîòû ñ

äèñêàìè äðóãîé çîíû.
Ïîääåðæêà çàïèñè òîëüêî äèñêîâ ôîðìàòà

DVD-R/RW.
Âíåøíèé âèä áåç èçëèøåñòâ, íà ïåðåäíåé ïàíå-

ëè òîëüêî êíîïêà âûáðîñà ëîòêà è ñâåòîäèîä.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD 12x, CD 40x
Çàïèñü: DVD-R 4x, DVD-RW 2x, 

CD-R 16x, CD-RW 10x
Èíòåðôåéñ ATAPI Ultra DMA 33 mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 120/105 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 2 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 146x41.5x189.5 ìì.

TOSHIBA DVD-
ROM SD-R5112
Õàðàêòåðèñòèêè

$88

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Ïîääåðæêà çàïèñè DVD-R/RW è DVD+R/RW.
Ñêîðîñòü çàïèñè DVD+R ñîñòàâëÿåò 8õ, çàïèñü

CD-R ñîñòàâëÿåò âíóøèòåëüíûå 40õ.
Íåñêîëüêî ìåíüøàÿ äëèíà êîðïóñà, ÷åì ó äðó-

ãèõ ïðèâîäîâ. Ýòî îáëåã÷àåò óñòàíîâêó äàííîãî
äðàéâà â òåñíûå êîðïóñà.

Ñòàíäàðòíàÿ ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ñ âûõîäîì íà íà-
óøíèêè è ðåãóëÿòîðîì ãðîìêîñòè, äâóõöâåòíûé
èíäèêàòîð ðàáîòû.

Øóì ïðè ðàáîòå ìàëîçàìåòåí.
Ãðàôèêè ÷òåíèÿ çàïèñè íå âûçûâàþò íàðåêà-

íèé.
Äëÿ ðàáîòû ñ äèñêàìè äðóãîé çîíû ìîæíî

ñìåíèòü çîíó îãðàíè÷åííîå êîëè÷åñòâî ðàç èëè
âîñïîëüçîâàòüñÿ óòèëèòîé LtnRPC
(http://dhc014.rpc1.org/LtnRPC).

Íà íàø âçãëÿä, äîâîëüíî âûñîêàÿ öåíà çà OEM-
êîìïëåêò.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD 12x, CD 40x
Çàïèñü: DVD+R 8x, DVD+RW 4x, DVD-R 4x, 

DVD-RW 2x, CD-R 40x, CD-RW 24õ
Èíòåðôåéñ: ATAPI Ultra DMA 33 mode 2
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 160/150 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 2 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 148.4x42.8x170 ìì.

TEAC 
DV-W58G
Õàðàêòåðèñòèêè

$160

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD+RW TEAC DV-W58G

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD-RW TEAC DV-W58G

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD-RW TOSHIBA DVD-ROM SD-R5112

Ãðàôèê çàïèñè DVD-RW TOSHIBA DVD-ROM SD-R5112

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ 

Retail-êîìïëåêòàöèÿ ñ ïîëíûì íàáîðîì êàáå-
ëåé, â òîì ÷èñëå è ñåòåâîé êàáåëü äëÿ åâðîâèëêè,
êàáåëè äëÿ USB è i.LINK, à òàêæå íàáîð óòèëèò äëÿ
ðàáîòû ñ DVD.

Íàëè÷èå áîëâàíêè.
Ïîääåðæêà âíåøíèõ èíòåðôåéñîâ USB 2.0 è i.LINK.
Îáðàòíàÿ ñîâìåñòèìîñòü ñ USB 1.0.
Ïîääåðæêà çàïèñè DVD-R/RW è DVD+R/RW.
Ñòèëüíûé âíåøíèé âèä.
Íèçêèé øóì ïðè ðàáîòå.
Ãðàôèêè ÷òåíèÿ-çàïèñè íå èìåþò ïðîâàëîâ, ÷òî

ãîâîðèò î õîðîøåì êà÷åñòâå çàïèñè-÷òåíèÿ.
Îøèáêà ïðè çàïèñè DVD-RW, õîòÿ ATA ïðèâîä-

êëîí SONY DVD RW DRU-510A íå èìåë îøèáîê.
Ïðèâîä RPC-2, è ïîêà íå ñóùåñòâóåò ìóëüòèçîííîé

ïðîøèâêè. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ìóëüòèçîííîñòè íóæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììîé DVD Region-Free.

Íà íàø âçãëÿä, âûñîêàÿ öåíà äàæå äëÿ äðàéâà ñ
âíåøíèìè èíòåðôåéñàìè.

Ïîääåðæèâàåìûå ôîðìàòû
×òåíèå: DVD 12x, CD 32x
Çàïèñü: DVD-R 4x, DVD-RW 2x, DVD+R 4x, 

DVD+RW 4x, CD-R 24x, CD-RW 16x
Èíòåðôåéñ: USB 2.0 è i.LINK
Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà DVD/CD: 200/160 ìñ
Îáúåì áóôåðà: 8 Ìá
Ðàçìåðû (ØxÂxÃ): 164õ53,2õ246,6 ìì

SONY 
DRX-510ULK
Õàðàêòåðèñòèêè

$355

Ãðàôèê çàïèñè DVD+RW SONY DRX-510ULK

Ãðàôèê ÷òåíèÿ DVD-RW SONY DRX-510ULK





×ÒÎ Ó ÂÑÅÕ ÍÀ ÂÈÄÓ, 
ÒÎ Ó ÍÀÑ È ÍÀ ÑËÓÕÓ

>>> Êà÷åñòâåííàÿ àêóñòèêà äîáðàëàñü,
íàêîíåö, è äî íàñ ñ òîáîé. È åñëè ðàíüøå
ïðèõîäèëîñü âûêëàäûâàòü äîâîëüíî
êðóãëåíüêóþ ñóììó çà êîìïëåêò 5.1-êà-
íàëüíîé ñèñòåìû, òî ñåãîäíÿ ýòà öèôðà
çíà÷èòåëüíî ñíèçèëàñü. Â èòîãå ìîæíî
ïîëó÷èòü âïîëíå ïðèëè÷íîå çâó÷àíèå çà
óìåðåííóþ öåíó. Âñå àêóñòè÷åñêèå ñèñ-
òåìû, ïðåäñòàâëåííûå â äàííîì òåñòå,
ñòîÿò íå áîëåå 200 äîëëàðîâ.

ÒÅÕÍÎËÎÃÈß
Âñå íàøè àóäèîñèñòåìû ñîñòîÿò èç ïÿòè
ñàòåëëèòîâ: îäèí êàíàë (öåíòðàëüíûé)
èñïîëüçóåòñÿ, êàê ïðàâèëî, äëÿ ãîëîñà è
÷åòûðå (2 ïåðåäíèõ, 2 çàäíèõ) � äëÿ ñîç-
äàíèÿ ýôôåêòà îáúåìíîãî çâó÷àíèÿ
âîêðóã ñëóøàòåëÿ. Òàêæå ïðèñóòñòâóåò
îäíà íèçêî÷àñòîòíàÿ êîëîíêà (ñàáâó-
ôåð), ïðèçâàííàÿ âîñïðîèçâîäèòü çâó-
êîâûå âîëíû äèàïàçîíà 20-150 Ãö. Èç-çà
òàêîé êîíôèãóðàöèè àêóñòèêà è ïîëó÷è-
ëà ñâîå èìåíîâàíèå � «5.1» (ñóùåñòâóåò
åùå «7.1» � ýòî êîãäà äîáàâëÿþòñÿ áî-

êîâûå «ñîïðîâîäèòåëè», íî ìû òàêèå ñå-
ãîäíÿ íå ðàññìàòðèâàåì).
Ìàòåðèàëîì äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîëîíîê
ñèñòåìû ìîæåò ñëóæèòü äåðåâî, ÄÑÏ
(Äðåâåñíî-Ñòðóæå÷íàÿ Ïëèòà), ïëàñòèê
è ìåòàëë (ïðè÷åì ïåðâûé òðàäèöèîííî
ñ÷èòàåòñÿ ýòàëîííûì, à ÄÑÏ, êàê ïðàâè-
ëî, ÿâëÿåòñÿ åãî çàìåíèòåëåì).
Âîñïðîèçâåäåíèå çâóêà îñíîâàíî íà
ïðèíöèïå âîçíèêíîâåíèÿ ýëåêòðîìåõà-
íè÷åñêèõ êîëåáàíèé, êîòîðûå âïîñëåä-
ñòâèè ïðåîáðàçóþòñÿ (â àêóñòè÷åñêèå) è
óñèëèâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ äèôôóçîðà
(íåêèé ðóïîð). Áûâàåò è äðóãîå óñòðîé-
ñòâî äèíàìèêà, ãäå çâó÷àíèå ïðîèñõîäèò
èç-çà âîçáóæäåíèÿ ïëîñêîé ïîâåðõíîñ-
òè â îïðåäåëåííûõ òî÷êàõ (òåõíîëîãèÿ
NXT SurfaceSurround). Ïîñëåäíèé ÷àñòî
âñòðå÷àþùèéñÿ ñïîñîá ïîëó÷åíèÿ çâóêà
(èñïîëüçóåòñÿ â êîëîíêàõ Genius GHT-
511) � êàðáîíîâîå âîëîêíî.
Ó àóäèîñèñòåì åñòü äâà ïîíÿòèÿ ìîù-
íîñòè: ïèêîâàÿ (PMPO, Peak Music Power
Output), òî åñòü òîò ìàêñèìóì, êîòîðûé
âîîáùå ñïîñîáíà âûäàòü ñèñòåìà, è
ñðåäíåêâàäðàòè÷íàÿ (RMS, Root Mean
Square), òà, íà êîòîðîé âîçìîæíî âîñï-
ðîèçâåäåíèå çâóêà äëèòåëüíîå âðåìÿ.
Ìû óêàçûâàëè òîëüêî ðåàëüíóþ ìîù-
íîñòü (RMS), ïîñêîëüêó ïèêîâàÿ íå èìå-
åò äëÿ íàñ îñîáîãî çíà÷åíèÿ.

ÌÅÒÎÄÈÊÀ ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈß
×òîáû ïîíÿòü, êàê ñèñòåìà âåäåò ñåáÿ â
ðåàëüíûõ óñëîâèÿõ, ìû èñïîëüçîâàëè
íåñêîëüêî êëþ÷åâûõ ïîçèöèé: ïðîñëó-
øèâàíèå ìóçûêè ðàçëè÷íûõ ñòèëåé (äëÿ
îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà ïåðåäà÷è âûñî-
êèõ/íèçêèõ ÷àñòîò), èãðà â Unreal
Tournament 2004 (âîñïðîèçâåäåíèå ðàç-
ëè÷íûõ ýôôåêòîâ), ïðîñìîòð DVD-
ôèëüìà (îáùàÿ çâóêîâàÿ êàðòèíà/ðåàëü-
íîñòü çâóêîâ). Äëÿ îöåíêè îáúåìíîãî
çâó÷àíèÿ àêóñòèêè èñïîëüçîâàëàñü
ïðîãðàììà RightMark 3D sound, êîòîðàÿ
ñïîñîáíà âûâîäèòü òåñòîâûé ñèãíàë íà
ðàçíûå êàíàëû è òåì ñàìûì ñîçäàâàòü
ðàçëè÷íûå ïîëîæåíèÿ èñòî÷íèêà çâóêà.

ÂÛÂÎÄÛ
Î÷åíü òðóäíî áûëî îïðåäåëèòüñÿ ñ ðå-
çóëüòàòàìè, ïîñêîëüêó äâå ñèñòåìû ÿâ-
ëÿþòñÿ äîñòîéíûìè êîíêóðåíòàìè äðóã
äðóãó. Ñàìîé ëó÷øåé àêóñòèêîé â íàøåì
òåñòèðîâàíèè ñòàëà ñèñòåìà Genius SW-
5.1 Home Theater Deluxe, ïîñêîëüêó îíà
îáëàäàåò îòëè÷íûìè ïàðàìåòðàìè è âû-
ñîêèì êà÷åñòâîì çâó÷àíèÿ, à ñèñòåìîé ñ
îïòèìàëüíûì ñîîòíîøåíèåì öåíà/êà÷å-
ñòâî � Defender Hollywood SPK-D5.1. ■

ÒÅÑÒ

ÒÅÑÒÈÐÓÅÌÎÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈÅ

Creative Inspire P580

Creative Inspire T5400

JetBalance JB-641

Jazz J9929B

Jazz J9938B

Jazz J-9928

Defender Hollywood

SPK D5.1

Sven Audio HA-430T

Genius SW-5.1

Value System

Genius SW-5.1 Home

Theater Deluxe

Genius GHT-511

5.1-êàíàëüíûå àóäèîñèñòåìû

ÀÊÓÑÒÈÊÀ 5.1

ÁËÀÃÎÄÀÐÍÎÑÒÜ
Ðåäàêöèÿ âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü çà
ïðåäîñòàâëåííîå íà òåñòèðîâàíèå îáîðóäîâàíèå
êîìïàíèÿì USN Computers (ò. 775-82-02),
Áþðîêðàò (ò. 745-55-11), ÒÎÐ (ò. 933-74-24),
Ìóëüòèìåäèà Êëóá (ò. 788-91-11). 

*** ÒÅÑÒÎÂÛÉ ÑÒÅÍÄ ***
Ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà: AASSUUSS AA77VV333333
((BBIIOOSS vveerr 11001188..11bb))
Ïðîöåññîð: AAMMDD AAtthhlloonn�� XXPP 11880000++
11..5522GGHHzz
Ïàìÿòü: HHyyuunnddaaii 225566MMbb DDDDRR
PPCC22770000
ÇÇââóóêêîîââààÿÿ ïïëëààòòàà:: TTeerrrraatteecc AAuurreeoonn
ÎÑ: WWiinnddoowwss XXPP PPrrooffeessssiioonnaall EENN
CCoorrpp EEddiittiioonn ((bbuuiilldd 22660000..
xxppsspp__sspp22__bbeettaa11..003311221155-11774455:: SSPP22))
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CREATIVE INSPIRE P580
$68

$87

$178

Õàðàêòåðèñòèêè
Ðåàëüíàÿ ìîùíîñòü: 17 Âò (ñàá)

6 Âò (ïåðåäíèå)
6 Âò (çàäíèå)

×àñòîòíûé äèàïàçîí: 40-20000 Ãö
Ìàòåðèàë: Ïëàñòèê (ñàòåëëèòû)

ÄÑÏ (ñàáâóôåð)
Óïðàâëåíèå: ïóëüò íà ïðîâîäå
Ðàçìåðû: íå óêàçàíû

Â êîìïëåêòå ïðèñóòñòâóþò íàêëåå÷êè íà ïðîâîäà, êîòîðûå îáîçíà÷àþò
ðàñïîëîæåíèå ñàòåëëèòîâ � ýòî ïîçâîëèò íå çàïóòàòüñÿ ïðè ïîäêëþ÷åíèè.

Ïîäñòàâêè ïîä êîëîíêè ñ ðåçèíîâûìè íîæêàìè � óäîáíî ñòàâèòü íà
ñòîë, íå öàðàïàÿ ïîëèðîâàííîå ïîêðûòèå.

Ñòèëüíûé äèçàéí.
Ñúåìíûå ñåòêè íà ñàòåëëèòàõ � áåç íèõ ñèñòåìà âûãëÿäèò ñîâñåì íåï-

ëîõî, ê òîìó æå ýòî ïîçâîëÿåò èíîãäà ÷èñòèòü äèíàìèê.
Ìàãíèòíîå ýêðàíèðîâàíèå êîëîíîê ïîçâîëÿåò ñòàâèòü èõ áëèçêî ê ìî-

íèòîðó èëè òåëåâèçîðó.

Íåóäîáíîå óïðàâëåíèå � ïóëüò íà ïðîâîäå, æåñòêî ñâÿçàííûé ñ ñàáâó-
ôåðîì. Ìîãóò âîçíèêíóòü ïðîáëåìû, åñëè íèçêî÷àñòîòíàÿ êîëîíêà íàõî-
äèòñÿ äàëåêî îò ðàáî÷åãî ìåñòà.

Äîâîëüíî ïîñðåäñòâåííîå çâó÷àíèå, íåäîñòàòî÷íîå äëÿ öåíèòåëåé ìó-
çûêè, ñëûøíû äðåáåçæàíèÿ íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ (èç-çà ïëàñòèêîâûõ ñà-
òåëëèòîâ).

Çàïèðàíèÿ ñàáâóôåðà ïðè ïîëíîé ãðîìêîñòè (îñîáåííî â èãðàõ, êîãäà ðàç-
äàþòñÿ âçðûâû ñî âñåõ ñòîðîí).

Îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè ðåãóëèðîâêè ñèñòåìû, ïðèñóòñòâóþò òîëü-
êî äâà êîëåñèêà � îáùàÿ ãðîìêîñòü è áàñ.

CREATIVE INSPIRE T5400
Õàðàêòåðèñòèêè
Ðåàëüíàÿ ìîùíîñòü: 22 Âò (ñàá)

20 Âò (ïåðåäíèå)
8 Âò (çàäíèå)

×àñòîòíûé äèàïàçîí: 40-20000 Ãö
Ìàòåðèàë: Ïëàñòèê (ñàòåëëèòû)

ÄÑÏ (ñàáâóôåð)
Óïðàâëåíèå: ïóëüò íà ïðîâîäå
Ðàçìåðû: íå óêàçàíû

Ïîçîëî÷åííûå êîììóíèêàöèîííûå ðàçúåìû, ÷òî ïðàêòè÷åñêè èñêëþ÷à-
åò âîçíèêíîâåíèå èñêàæåíèé â ìåñòàõ ïîäêëþ÷åíèÿ.

Ïåðåäíèå êîëîíêè (öåíòðàëüíàÿ è áîêîâûå) ÿâëÿþòñÿ äâóõêàíàëüíûìè,
â ïîìîùü äèíàìèêó, êîòîðûé âîñïðîèçâîäèò ñðåäíèå ÷àñòîòû, äîáàâëåíà
«ïèùàëêà» äëÿ âûñîêèõ íîò.

Áîêîâîå ðàñïîëîæåíèå äèíàìèêà ñàáâóôåðà ïðèäàåò äîïîëíèòåëüíûé
îáúåì çâó÷àíèþ âçðûâîâ è òÿæåëîé ìóçûêè.

Íàëè÷èå íà ïóëüòå âõîäà ñ ðàçúåìîì M-port.

Íåñúåìíûå ïðîâîäà ñàòåëëèòîâ íå äàäóò ðàçìåñòèòü àêóñòèêó íà áîëü-
øîì ðàññòîÿíèè îò ñëóøàòåëÿ.

Ïëàñòèê ñàòåëëèòîâ ïàãóáíî ñêàçûâàåòñÿ íà êà÷åñòâå çâóêà.
Íåóäîáíûé ïóëüò íà ïðîâîäå, êîòîðûé ìîæíî ïðèëåïèòü ê ñòîëó èëè

ñàáâóôåðó ïðè ïîìîùè ñïåöèàëüíîé âõîäÿùåé â êîìïëåêò íàêëåå÷êè.
Áîëüøîé, òÿæåëûé áëîê ïèòàíèÿ.
Îòñóòñòâèå äîïîëíèòåëüíûõ âõîäîâ ïîäêëþ÷åíèÿ.

JETBALANCE JB-641
Õàðàêòåðèñòèêè
Ðåàëüíàÿ ìîùíîñòü: 60 Âò (ñàá)

15 Âò (ïåðåäíèå)
15 Âò (çàäíèå)

×àñòîòíûé äèàïàçîí: 35-18000 Ãö
Ìàòåðèàë: ÄÑÏ (ñàáâóôåð)

ìåòàëë (ñàòåëëèòû)
Óïðàâëåíèå: ïóëüò + ðåãóëÿòîðû 

íà ñàáâóôåðå
Ðàçìåðû: íå óêàçàíû

Ñëîæíîñòåé ñ ïîäêëþ÷åíèåì íå âîçíèêàåò: î÷åíü óäîáíîå êðåïëåíèå
ïðîâîäîâ íà ñàòåëëèòàõ � çàæèìíûå âèíòèêè ñ ðó÷êîé.

Ñòèëüíûå ìåòàëëè÷åñêèå ñàòåëëèòû êàïëåâèäíîé ôîðìû ñ ïîäñòàâî÷-
êàìè (è ðåçèíîâûìè ïðîêëàäêàìè ñíèçó).

Îòñóòñòâèå øèïåíèÿ äèíàìèêîâ â ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè (êîãäà íè÷åãî
íå âîñïðîèçâîäèòñÿ).

Óäîáíûå ïîäñòàâêè äëÿ ïåðåäíèõ ñàòåëëèòîâ, ñîäåðæàò ïîâîðîòíîå
êðåïëåíèå.

Ñèëèêîíîâàÿ îáîëî÷êà áëàãîäàðÿ ñâîåé ãèáêîñòè èñêëþ÷àåò ïåðåëîì
ïðîâîäîâ.

Êîððåêòíî óêàçàí ÷àñòîòíûé äèàïàçîí.

Ãóäåíèå íèçêî÷àñòîòíîãî äèíàìèêà ïðè ïðîäîëæèòåëüíîì ãðîìêîì áàñå.
Íåñúåìíûå ñåòêè ñàòåëëèòîâ ñ êðóïíûìè äûðî÷êàìè, ñêîïèâøóþñÿ ñî

âðåìåíåì ïûëü íå ïîëó÷èòñÿ óáðàòü, íå ðàçîáðàâ êîëîíêó.
Èç-çà òîãî ÷òî ñàòåëëèòû ñäåëàíû èç æåñòêîãî ìàòåðèàëà (ìåòàëë), äèíà-

ìèêè çâó÷àò ãëóõî, âûñîêèõ ÷àñòîò ïðàêòè÷åñêè íå ñëûøíî.
Öâåòà ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ ñëèøêîì áëåêëûå � íå âñå ñìîãóò ðàçëè-

÷èòü êðàñíûé è áåëûé, ÷òîáû êîððåêòíî ïîäêëþ÷èòü êîëîíêè.
Â êîìïëåêòå íåò èíñòðóêöèè ïî óñòàíîâêå (èç-çà ýòîãî ìîãóò âîçíèêíóòü

ñëîæíîñòè ñî ñáîðêîé ïîäñòàâîê ïîä ïåðåäíèå äèíàìèêè).

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  
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JAZZ J9929B

$163

$99

Õàðàêòåðèñòèêè
Ðåàëüíàÿ ìîùíîñòü: 20 Âò (ñàá)

6 Âò (ïåðåäíèå)
6 Âò (çàäíèå)

×àñòîòíûé äèàïàçîí: 50-20000 Ãö
Ìàòåðèàë: ÄÑÏ (ñàáâóôåð) 

ïëàñòèê (ñàòåëëèòû)
Óïðàâëåíèå: ïóëüò, ïàíåëü äåêîäåðà
Ðàçìåðû: 272õ195õ160 ìì (ñàá)

83õ80õ95 ìì (ñàòåëëèòû)

Íàëè÷èå àïïàðàòíîãî DTS, Dolby Digital, Dolby Pro Logic äåêîäåðà ïîç-
âîëÿåò ïîäêëþ÷àòü ñèñòåìó íåïîñðåäñòâåííî ê DVD ïðîèãðûâàòåëþ.

Ïîëíîôóíêöèîíàëüíûé ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ ñïîñîáåí
ïîëíîñòüþ èçáàâèòü îò ðó÷íîé ðåãóëèðîâêè.

Ïðèñóòñòâèå îïòè÷åñêîãî, êîàêñèàëüíîãî è ëèíåéíîãî âõîäà ïîçâîëÿåò
ïîäêëþ÷àòü àêóñòèêó ïðàêòè÷åñêè ê ëþáîìó èñòî÷íèêó çâóêà.

Ðåãóëèðóåìîå âðåìÿ çàäåðæêè öåíòðàëüíîé è òûëîâûõ êîëîíîê (0-5 ìñ).
Íàñòðàèâàåìîå äèíàìè÷åñêîå ñîîòíîøåíèå ñàìîãî ìîùíîãî è ñàìîãî òèõî-

ãî çâóêà (0%, 25%, 50% è 75%).
Âñòðîåííûå ìîäåëèðóåìûå DSP (Digital Sound Processor � öèôðîâîé

çâóêîâîé ïðîöåññîð) ýôôåêòû: Theater (òåàòð), Hall (çàë), Stadium (ñòà-
äèîí).

Âîçìîæíîñòü êðåïëåíèÿ êîëîíîê íà ñòåíó (êðåïåæíûé íàáîð ïðèëàãà-
åòñÿ).

Íåñúåìíûå çàùèòíûå ðåøåòêè ñàòåëëèòîâ.
Òÿæåëûé, íåóäîáíûé áëîê ïèòàíèÿ.
Îòäåëüíûé (íå âñòðîåííûé â êîðïóñ ñàáâóôåðà) äåêîäåð.
Ñëàáàÿ îáùàÿ ãðîìêîñòü (äëÿ õîðîøåé äèñêîòåêè íå õâàòèò).
Íåâûðàçèòåëüíûé áàñ, êîòîðûé ïîäîéäåò òîëüêî äëÿ ïðîñìîòðà ôèëü-

ìîâ, íî íå òðýø-ìóçûêè.

JAZZ J9938B 

Õàðàêòåðèñòèêè
Ðåàëüíàÿ ìîùíîñòü: 20 Âò (ñàá)

5 Âò (ïåðåäíèå)
5 Âò (çàäíèå)

×àñòîòíûé äèàïàçîí: 60-20000 Ãö
Ìàòåðèàë: Ïëàñòèê (ñàáâóôåð, 

ñàòåëëèòû)
Óïðàâëåíèå: ïóëüò + äåêîäåð
Ðàçìåðû: 170õ300õ285 ìì (ñàá)

87õ96õ95 ìì (ñàòåëëèòû)

Ìàãíèòíîå ýêðàíèðîâàíèå ñàòåëëèòîâ ïîçâîëÿåò ðàñïîëàãàòü èõ â íå-
ïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò ìîíèòîðà èëè òåëåâèçîðà.

Ïîëíîôóíêöèîíàëüíûé êîìïëåêò, ñ îòäåëüíûì áëîêîì-äåêîäåðîì, êî-
òîðûé ïðèçâàí âîñïðîèçâîäèòü ôèëüìû íàïðÿìóþ áåç äîïîëíèòåëüíûõ
óñòðîéñòâ.

Âîçìîæíîñòü êðåïëåíèÿ òûëîâûõ êîëîíîê íà ñòåíå (â êîìïëåêò âõîäèò
êðîíøòåéí íà ñòåíó).

Ïîäðîáíàÿ èíñòðóêöèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå.
Êðàñèâûé âíåøíèé âèä, ïîäîéäåò ïðàêòè÷åñêè ê ëþáîìó èíòåðüåðó.

Íåóäîáíàÿ ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ àêóñòè÷åñêîãî êàáåëÿ ó äåêîäåðà è ñàá-
âóôåðà (ñëèøêîì ìíîãî ïðîâîäîâ, ìîæíî çàïóòàòüñÿ).

Ïóëüò äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ íåôóíêöèîíàëåí (ðàçìåðû íå ñîîò-
âåòñòâóþò êîëè÷åñòâó êíîïîê), óïðàâëÿòü íåêîòîðûìè ïàðàìåòðàìè ñèñòå-
ìû ïðèäåòñÿ âðó÷íóþ, èñïîëüçóÿ äåêîäåð.

Îòñóòñòâèå ýêðàíà ìàãíèòíûõ âîëí ìîæåò ïîâëèÿòü íà èçîáðàæåíèå íà
ýêðàíå.

Î÷åíü ÿðêàÿ, ñèíåãî öâåòà, êíîïêà âêëþ÷åíèÿ ñèëüíî áðîñàåòñÿ â ãëà-
çà.

Ïëàñòèêîâûå êîðïóñà êîëîíîê äðåáåçæàò ïðè âîñïðîèçâåäåíèè âûñî-
êèõ ÷àñòîò.

Íåñîîòâåòñòâèå çàÿâëåííûõ õàðàêòåðèñòèê ðåàëüíîìó çâó÷àíèþ.

DEFENDER HOLLYWOOD SPK-D5.1
Õàðàêòåðèñòèêè
Ðåàëüíàÿ ìîùíîñòü: 50 Âò (ñàá)

20 Âò (ïåðåäíèå), 20 Âò (çàäíèå)
×àñòîòíûé äèàïàçîí: 35-2000 Ãö
Ìàòåðèàë: ÄÑÏ (ñàáâóôåð

ñàòåëëèòû)
Óïðàâëåíèå: ïóëüò + ïàíåëü

íà ñàáâóôåðå
Ðàçìåðû: 195õ310õ350 ìì (ñàá)

350õ135õ160 ìì (öåíòðàëüíûé)
150õ230õ160 ìì (çàä/ïåðåä)

Ñòèëüíûé, ñåðåáðÿíîãî öâåòà êîðïóñ ãàðìîíè÷íî âïèñûâàåòñÿ â ëþáóþ
îáñòàíîâêó.

Ñúåìíûå ïðåäîõðàíèòåëüíûå ñåòêè ñàòåëëèòîâ.
Óäîáíàÿ ðåãóëèðîâêà íàñòðîåê (ïåðåäíÿÿ ïàíåëü ñàáâóôåðà + ïóëüò

äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ).
Øèðîêèå êîììóíèêàöèîííûå âîçìîæíîñòè (âõîäû DVD, êîìïüþòåð,

AUX).
Ïîääåðæêà ñòàíäàðòîâ AC-3, DTS è ñòåðåî.
Ìèêøèðîâàíèå ñòåðåîçâóêà íà âñå ïÿòü êàíàëîâ.
Îðãàíè÷íûé, ôóíêöèîíàëüíûé ïóëüò, óäîáíî ëåæèò â ðóêå.
Ðàçäåëüíîå óïðàâëåíèå ãðîìêîñòüþ ñàáâóôåðà è ñàòåëëèòîâ (ïåðåä-

íèå, öåíòðàëüíûå, çàäíèå).
Îòëè÷íîå çâó÷àíèå ñèñòåìû íà âñåõ ÷àñòîòàõ, ñàòåëëèòû è ñàáâóôåð

ïîëíîñòüþ ñïðàâëÿþòñÿ ñ âîçëîæåííûìè íà íèõ îáÿçàííîñòÿìè.
Ðóññêàÿ èíñòðóêöèÿ.

Ñèíèé èíäèêàòîð ïèòàíèÿ îòâëåêàåò ïðè ïðîñìîòðå ôèëüìà â òåìíîòå.
Íåáîëüøèå ïîìåõè, ñâÿçàííûå ñ ïèòàíèåì îò ñåòè 220 âîëüò.

$175

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  
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JAZZ J-9928 
$190

$126

$70

Õàðàêòåðèñòèêè
Ðåàëüíàÿ ìîùíîñòü: 20 Âò (ñàá)

5 Âò (ïåðåäíèå)
5 Âò (çàäíèå)

×àñòîòíûé äèàïàçîí: 50-20000 Ãö
Ìàòåðèàë: ïëàñòèê (ñàáâóôåð

ñàòåëëèòû)
Óïðàâëåíèå: ïóëüò ÄÓ + ïåðåäíÿÿ

ïàíåëü äåêîäåðà
Ðàçìåðû: 275õ300õ250 ìì (ñàá)

295õ91õ215 ìì (öåíòðàëüíûé)
91õ90õ79 ìì (çàäíèå)

Ôóòóðèñòè÷åñêèé äèçàéí � íàïîìèíàåò êîñìè÷åñêèé îáúåêò ñ íåèçâåñò-
íîé ïëàíåòû.

Ãðàìîòíî ïðîäóìàííîå óïðàâëåíèå ñ ïóëüòà è ïàíåëè äåêîäåðà.
Ñúåìíûå ñåòêè ñàòåëëèòîâ.
Â êîìïëåêò âõîäèò îïòè÷åñêèé êàáåëü, ïîçâîëÿþùèé ñîåäèíÿòü ñèñòå-

ìó ñî çâóêîâîñïðîèçâîäÿùèì óñòðîéñòâîì ïî öèôðîâîìó èíòåðôåéñó.
Öåíòðàëüíûé êàíàë âñòðîåí â äåêîäåð, ÷òî èçáàâëÿåò îò çàãðîìîæäå-

íèÿ ðàáî÷åãî ìåñòà äîïîëíèòåëüíûìè óñòðîéñòâàìè.
Ðàçäåëåíèå êîììóíèêàöèîííûõ ïðîâîäîâ (ó «ñîïðîâîäèòåëüíûõ» êîëî-

íîê) ïî öâåòàì áóäåò óäîáíûì ïðè ïîäñîåäèíåíèè ñèñòåìû.

Ïðè âçðûâàõ â èãðå ïëàñòèêîâûé ñàáâóôåð ïîñòîÿííî «çàïèðàåòñÿ» è
òðåùèò, áàñ â òàêèå ìîìåíòû íå ïðîñëóøèâàåòñÿ.

Ïîä ñúåìíûìè ñåòêàìè ñàòåëëèòîâ îáíàðóæèâàåòñÿ ñîâñåì íåàïïåòèò-
íàÿ êàðòèíà.

Äîâîëüíî êðóïíûé, òÿæåëûé áëîê ïèòàíèÿ.
Îòíîñèòåëüíî âûñîêàÿ öåíà ïðè ñðåäíåì êà÷åñòâå çâóêà.
Çàâàëåíû ñðåäíèå ÷àñòîòû, êîòîðûõ ïðàêòè÷åñêè íå ñëûøíî.

SVEN AUDIO HA-430T
Õàðàêòåðèñòèêè
Ðåàëüíàÿ ìîùíîñòü: 50 Âò (ñàá)

20 Âò (ïåðåäíèå)
20 Âò (çàäíèå)

×àñòîòíûé äèàïàçîí: 40-20000 Ãö
Ìàòåðèàë: ÄÑÏ (ñàáâóôåð)

ïëàñòèê (ñàòåëëèòû)
Óïðàâëåíèå: ïóëüò
Ðàçìåðû: 360õ198õ310 ìì (ñàá)

130õ95õ85 ìì (öåíòðàëüíûé)
130õ95õ85 ìì (çàäíèå)

Êðàñèâûé èíäèêàòîð òåêóùåãî ðåæèìà/óðîâíÿ ãðîìêîñòè ñèñòåìû.
Óäîáíûå ïàêåòèêè äëÿ ïðîâîäîâ íà çàñòåæêå, êîòîðûå íå íàäî ðâàòü,

÷òîáû äîñòàòü îòòóäà ñîäåðæèìîå.
Àíàëîãîâûå AC-3, DTS è ñòåðåî âõîäû (áîãàòûå âîçìîæíîñòè ïî ïîäê-

ëþ÷åíèþ àêóñòèêè ê ðàçëè÷íûì óñòðîéñòâàì).
Ëåíòî÷êè, çà êîòîðûå ìîæíî ñïîêîéíî è áåçîïàñíî âûíóòü ñàáâóôåð èç

êîðîáêè.
Ðàçäåëåíèå ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ íå òîëüêî ïî öâåòàì, íî è ïî

ãðóïïàì, ÷òî î÷åíü îáëåã÷àåò ïîäêëþ÷åíèå ñèñòåìû.
Öèôðîâîé ïðîöåññîð îáðàáîòêè àóäèîñèãíàëà (DSP) ïîçâîëÿåò àïïàðàò-

íî èçìåíÿòü çâóê, äîáàâëÿÿ ðàçëè÷íûå ýôôåêòû çâó÷àíèÿ.
Çàæèìû ïðîâîäîâ âûïîëíåíû â âèäå çàùåëêè, ýòî íàèáîëåå íàäåæíàÿ

è óäîáíàÿ â ïîäêëþ÷åíèè êîíñòðóêöèÿ.
Ñèñòåìà çâó÷èò çíà÷èòåëüíî ãðîì÷å íåêîòîðûõ ñâîèõ àíàëîãîâ.

Íåò ñîåäèíèòåëüíûõ ïðîâîäîâ, ñîäåðæàùèõ MiniJack ðàçúåì (â êîìï-
ëåêòå òîëüêî RCA âåðñèÿ).

Óïðàâëåíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ñ ïóëüòà ÄÓ, ÷òî íåóäîáíî ïðè áëèç-
êîì ðàñïîëîæåíèè àêóñòèêè îò ðàáî÷åãî ìåñòà.

GENIUS SW-5.1 VALUE SYSTEM
Õàðàêòåðèñòèêè
Ðåàëüíàÿ ìîùíîñòü: 10 Âò (ñàá)

3 Âò (ïåðåäíèå)
3 Âò (çàäíèå)

×àñòîòíûé äèàïàçîí: 40-20000 Ãö
Ìàòåðèàë: äåðåâî (ñàáâóôåð)

ïëàñòèê (ñàòåëëèòû)
Óïðàâëåíèå: ïåðåäíÿÿ ïàíåëü

ñàáâóôåðà
Ðàçìåðû: íå óêàçàíû

Ñàìàÿ ïðîñòàÿ è äåøåâàÿ ñèñòåìà äëÿ íåòðåáîâàòåëüíîãî ïîëüçîâàòå-
ëÿ, îòëè÷íî ïîäõîäèò äëÿ îäèíî÷íîãî ïðîñìîòðà ôèëüìà.

Ïðîñòîå, óäîáíîå ïîäêëþ÷åíèå ñàòåëëèòîâ (ìàðêèðîâêà íà êàæäîì äè-
íàìèêå îáîçíà÷àåò ìåñòîïîëîæåíèå êîëîíêè).

Õðèï è äðåáåçæàíèå íà âûñîêèõ ÷àñòîòàõ.
Ïðîáëåìû ñàáâóôåðà ïðè ñèëüíûõ âçðûâàõ â UT2004 (ãëóõîé çâóê).
Ñëàáàÿ ðåàëüíîñòü çâóêîâûõ îùóùåíèé â ôèëüìå íå äàåò ïîëíîãî ïîã-

ðóæåíèÿ â ñþæåò.
Âûñîêàÿ ãðîìêîñòü ýòîé ñèñòåìå ïðîòèâîïîêàçàíà � ñðàçó âîçíèêàþò

ñèïëûå, ïîäõðþêèâàþùèå çâóêè.
Äîâîëüíî ñòðàøíûé âèä áåç çàùèòíûõ ñåòîê.
Íå î÷åíü äëèííûå, íåñúåìíûå ïðîâîäà êîëîíîê.
Ñëàáûå âîçìîæíîñòè ïî íàñòðîéêå, ðåãóëèðîâêà òîëüêî ãðîìêîñòè áà-

ñà è îáùåãî óðîâíÿ çâó÷àíèÿ.

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  
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GENIUS SW-5.1 HOME THEATER DELUXE

$158
Õàðàêòåðèñòèêè
Ðåàëüíàÿ ìîùíîñòü: 45 Âò (ñàá)

15 Âò (ïåðåäíèå), 15 Âò (çàäíèå)
×àñòîòíûé äèàïàçîí: 20-20000 Ãö
Ìàòåðèàë: Äåðåâî
Óïðàâëåíèå: ïóëüò ÄÓ + ïåðåäíÿÿ 

ïàíåëü ñàáâóôåðà
Ðàçìåðû: 220x380x330 ìì (ñàá)

160x235x165 ìì (ïåðåäíèå)
120x120x120 ìì (çàäíèå)

360x160x165 ìì (öåíòðàëüíûé)

Ïîëíîñòüþ äåðåâÿííûé êîðïóñ ó êàæäîé êîëîíêè.
Ïåðåäíèå ñàòåëëèòû ÿâëÿþòñÿ äâóõïîëîñíûìè (ñðåäíå- è âûñî-

êî÷àñòîòíûé äèíàìèêè).
Âñå ñàòåëëèòû èìåþò îòâåðñòèå ôàçîèíâåðòîðà.
Íàëè÷èå â êîìïëåêòå ñïåöèàëüíûõ ñêîá äëÿ çàêðåïëåíèÿ òûëî-

âûõ ñàòåëëèòîâ íà ñòåíå.
Ðàçäåëüíûå ïðîâîäà ïðèëè÷íîé äëèíû, êîòîðûå çàêðåïëÿþòñÿ

ïðè ïîìîùè óäîáíûõ ïðóæèííûõ çàæèìîâ.
Ïðåêðàñíîå êà÷åñòâåííîå çâó÷àíèå êàê âûñîêèõ è ñðåäíèõ ÷àñ-

òîò, òàê è íèçêî÷àñòîòíîãî äèàïàçîíà.
Îãðîìíûé ïîòåíöèàë ìîùíîñòè ñèñòåìû, ïðè÷åì «çàïèðàíèé»

ñàáâóôåðà íå áûëî îáíàðóæåíî äàæå ïðè ïîëíîé ãðîìêîñòè.
Íàëè÷èå ìíîæåñòâà âõîäîâ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ðàçëè÷íîé àóäèî-

òåõíèêè.
Ìàãíèòíîå ýêðàíèðîâàíèå íå òîëüêî ñàòåëëèòîâ, íî è ñàáâóôå-

ðà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èñêëþ÷àåò íàâîäêè íà ÝËÒ-ìîíèòîð èëè
òåëåâèçîð.

Óäîáíûå ðåãóëÿòîðû ãðîìêîñòè, ðàçäåëüíûå äëÿ ñàòåëëèòîâ
(öåíòðàëüíûé, ïåðåäíèé, çàäíèé, áàñîâûé êàíàëû).

Ìàëåíüêèé ïóëüò óïðàâëåíèÿ ñî ñëàáûìè âîçìîæíîñòÿìè.

GENIUS GHT-511

Äåðåâÿííûé ñàáâóôåð ðàçìåðîì ñ äîì :) äåéñòâèòåëüíî ïîðà-
æàåò âîîáðàæåíèå íå òîëüêî ðàçìåðàìè, íî è âîñïðîèçâîäèìûì
ãëóáîêèì, âñåïðîíèêàþùèì áàñîì.

Èçìåíÿòü íàñòðîéêè ñèñòåìû ìîæíî êàê ñ ïóëüòà äèñòàíöèîí-
íîãî óïðàâëåíèÿ, òàê è ñ ïàíåëè ñàáâóôåðà.

Èíôðàêðàñíûé ïðèåìíèê (îò ïóëüòà) íàõîäèòñÿ â öåíòðàëüíîì
ñàòåëëèòå � ÷òî ãîðàçäî óäîáíåå, ÷åì åñëè áû îí áûë â ñàáâóôåðå.

Ñúåìíûå ñåòêè ñàòåëëèòîâ, ïîä êîòîðûìè îòêðûâàåòñÿ ñòèëü-
íûé âèä ïëîñêèõ äèíàìèêîâ.

Ìàëåíüêèé, íî ôóíêöèîíàëüíûé ïóëüò óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé.
Òåõíîëîãèÿ êàðáîíîâîãî âîëîêíà, ïðèìåíåííàÿ â èçãîòîâëåíèè

äèíàìèêîâ êîëîíîê, ïîçâîëèëà ñäåëàòü èõ î÷åíü òîíêèìè ïðè âû-
ñîêîé ìîùíîñòè.

Íà ñàòåëëèòàõ ïðîäóìàííûå çàæèìû äëÿ ïðîâîäîâ, èñêëþ÷àþ-
ùèå èõ ïðîâèñàíèå.

Ïðè äëèòåëüíîì áåçäåéñòâèè âîçìîæíû «çàâèñàíèÿ» ñèñòåìû,
êîãäà îíà ïåðåñòàåò îòâå÷àòü íà ïîïûòêè èçìåíèòü ãðîìêîñòü.

Â êîìïëåêòå ñèñòåìû îòñóòñòâóþò ïðîâîäà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê
êîìïüþòåðó (MiniJack).

$360

ÂÍÅ ÊÎÍÊÓÐÑÀ

ÆÅËÅÇÎ 2004
Õàðàêòåðèñòèêè
Ðåàëüíàÿ ìîùíîñòü: 100 Âò (ñàá)

20 Âò (ïåðåäíèå)
20 Âò (çàäíèå)

×àñòîòíûé äèàïàçîí: 30-20000 Ãö
Ìàòåðèàë: Äåðåâî (ñàáâóôåð)

ìåòàëë (ñàòåëëèòû)
Óïðàâëåíèå: ïóëüò ÄÓ
Ðàçìåðû: 260õ540õ400 ìì (ñàá)

355õ175õ35 ìì (öåíòðàëüíàÿ)
130õ1100õ28 ìì 

(ïåðåäíèå/áîêîâûå)

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  

ÍÀØÀ ÎÖÅÍÊÀ  
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ÅÑËÈ ÒÛ ÃÅÉÌÅÐ � ÒÛ ÍÅ ÏÐÎÏÓÑÒÈØÜ!

World of Warcraft � îäíà èç
ñàìûõ îæèäàåìûõ è ïåð-
ñïåêòèâíûõ MMORPG. Íà 12
ñòðàíèöàõ ìû ñîáðàëè âñþ
äîñòóïíóþ èíôîðìàöèþ.
Áîëåå 15 ïîëíîâåñíûõ ðåöåí-
çèé íà ñàìûå èíòåðåñíûå èã-
ðû, âûøåäøèå çà ìåñÿö 
Îáçîðû âñåõ ðîññèéñêèõ ðå-
ëèçîâ � åùå äâà äåñÿòêà
ñòàòåé! 
Â ðóáðèêå «Æåëåçî» � òåñò
17-äþéìîâûõ ìîíèòîðîâ, àë-
ãîðèòì âûáîðà êóëåðà, ñðàâ-
íåíèå áàåðáîíîâ è ïðî÷åå

Íèêàêîãî ìóñîðà 
è íåâíÿòíûõ òåì,
í à ñ ò î ÿ ù è é
ãåéìåðñêèé ðàé

ÒÎËÜÊÎ PC ÈÃÐÛ

Ïðàâèëüíûé
îáúåì
240 ñòðàíèö

Ïðàâèëüíàÿ
êîìïëåêòàöèÿ
3 CD èëè DVD

Ïðàâèëüíàÿ
öåíà

90 Ð
Ó

Á
Ë

Å
É

4é íîìåð â ïðîäàæå c 24 ìàðòà!

èëè

ÏÐÀÂÈËÜÍÛÉ ÆÓÐÍÀË Î
ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÍÛÕ ÈÃÐÀÕ!



ÒÅÑÒ
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>>> Íàâåðíÿêà íà óðîêàõ â øêîëå òû ÷àñòî ñëûøàë ýòî ñëîâî-
ñî÷åòàíèå (ñì. subj). Èëè îò øêîëüíîãî ïñèõîëîãà, îáúÿñíÿþùå-
ãî ýòèì òåðìèíîì òâîè ýñêàïàäû â ñòîðîíó îäíîêëàññíèö. Èëè
îò îôèöåðà â äåòñêîé êîìíàòå ìèëèöèè. Íî òåïåðü ðå÷ü èäåò î
äåëàõ ãîðàçäî áîëåå âàæíûõ. Íàïðèìåð, òû êóïèë äåâàéñ, à
âîòêíóòü åãî íåêóäà! Íó íåò ó òåáÿ íà êîìïå äëÿ íåãî äûðû. ×òî
äåëàòü? Êòî ïîìîæåò ñïðàâèòüñÿ ñ ðàçíûìè ïîðòàìè, ñëîòàìè,
ñòàðûìè è íîâûìè ñòàíäàðòàìè? Êîíå÷íî, ýòî áóäóò íàø æóðíàë
è ýòîò ãàéä ïî ïåðåõîäíèêàì!

Íà çàðå êîìïüþòåðíîé ýðû ÷åëîâå÷åñòâî òîëüêî è äåëàëî,
÷òî âûäóìûâàëî íîâûå, ìàëîñîâìåñòèìûå ôîðìàòû
ïåðåäà÷è äàííûõ. Ïîñóäè ñàì, çà÷åì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ êëàâû
è ìûøè èñïîëüçóþòñÿ ÷åòûðå ðàçíûõ ðàçúåìà: COM, USB,
PS/2 è AT? Ñëàâà áîãó, â ïîñëåäíåå âðåìÿ âñå ñâåëîñü ê
PS/2, îòëè÷íî ñîâìåñòèìîìó ñ USB. Íî, çàìåòü, îïÿòü æå
÷åðåç ïåðåõîäíèê :).

ÒÅÑÒ ÁÎÍÓÑÍÛÉ ÒÅÑÒ

Îáçîð ïåðåõîäíèêîâ íà âñå ñëó÷àè æèçíè

ÏÅÐÅÕÎÄÍÛÉ 
ÏÅÐÈÎÄ

2,5� HDD íà 3,5� HDD
Íå ñåêðåò, ÷òî èñïîëüçóþùèåñÿ â íîóòáóêàõ âèíòû ãîðàçäî
ìåíüøå ñâîèõ íàñòîëüíûõ ñîáðàòüåâ. Îäíàêî èíòåðôåéñû
ó íèõ ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâû, ïîýòîìó âèí÷åñòåð
íîóòáó÷íîãî ôîðìàòà ìîæíî ñïîêîéíî ïîäêëþ÷èòü ê
«áîëüøîìó» êîìïó ïðè ïîìîùè òàêîãî ïåðåõîäíèêà. Òàê
÷òî ïðîáëåìà ïåðåíîñà äàííûõ íà íîóòáóê âûäóìàíà
òðóñàìè, êîòîðûõ îñòàíàâëèâàþò ãàðàíòèéíûå íàêëåéêè íà
êîðïóñå :).

COM (25 ïèí) íà COM (9 ïèí)
COM-ïîðòû íå îäèíàêîâû è íå åäèíû! Ïîìèìî îáû÷íîãî è
íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîãî ñåé÷àñ ìàëåíüêîãî 9-ïèíîâî-
ãî COM-ïîðòà ñóùåñòâóþò (à òî÷íåå, â áîëüøèíñòâå ñâîåì
ñóùåñòâîâàëè ðàíüøå) áîëüøèå 25-ïèíîâûå COM-ïîðòû,
î÷åíü ïîõîæèå íà LPT-ðàçúåìû. Äâàäöàòèïÿòèïèíîâûìè
ðàçúåìàìè îñíàùàëèñü íåêîòîðûå ìîäåëè ìîäåìîâ. Åñëè
òåáå ïîïàäåòñÿ òàêîé ýêçåìïëÿð, òî áåç ïîäîáíîãî ïåðå-
õîäíèêà íå îáîéòèñü.
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AT íà PS/2 è PS/2 íà AT
AT (èëè DIN) � ýòî ñòàðûé ñòàíäàðò ïîðòà äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
êëàâèàòóðû. Åìó íà ñìåíó ïðèøåë PS/2. Íî âäðóã ó òåáÿ ñòàðàÿ
ñèñòåìíàÿ ïëàòà, íà êîòîðîé íåò PS/2-ðàçúåìà, à êëàâèàòóðà
êàê ðàç ñ PS/2, èëè ñòàðàÿ DIN-êëàâèàòóðà è íîâåíüêàÿ
ìàòïëàòà? Äëÿ òàêèõ ñëó÷àåâ è ñîçäàíû ýòè ïåðåõîäíèêè.

>>> / ÒÅÊÑÒ ÑÅÐÃÅÉ ÍÈÊÈÒÈÍ è ÀÍÄÐÅÉ ÌÈÕÀÉËÞÊ /

SCSI1 íà SCSI2
Ñ ïîðòàìè SCSI ñåé÷àñ, êàê è ìíîãî ëåò íàçàä, íàáëþäàåòñÿ
áîëüøàÿ ïóòàíèöà. Ïîëîâèíà ðàçúåìîâ ïîçèöèîíèðóþòñÿ
êàê âíåøíå-âíóòðåííèå, äðóãèå æå ïðåäñòàâëÿþò èç ñåáÿ
òîëüêî ïîãðàíè÷íûå âàðèàíòû. È åñëè òû ñëó÷àéíî êóïèøü
äîðîãóùèé (î÷åíü!) êàáåëü, êîòîðûé, êîíå÷íî, íå ïîäîéäåò
ê òâîåìó ñêîðîñòíîìó ñêàíåðó èëè âèíòó, òåáÿ âûðó÷èò
òàêîé ïåðåõîäíèê.

PC D-Sub íà MAC D-Sub
Apple Macintosh âñåãäà îòëè÷àëñÿ îò WINS-ïëàòôîðìû. Â
ëó÷øóþ èëè â õóäøóþ ñòîðîíó � ýòî óæå äðóãîé âîïðîñ.
Ñåé÷àñ íàì âàæíî íå ýòî, à òî, ÷òî åñëè ó òåáÿ ñòàðûé Mac,
òî ó íåãî âïîëíå ìîæåò îêàçàòüñÿ íåñòàíäàðòíûé ïîðò äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ìîíèòîðà. Åñëè ýòî òàê, òî äëÿ òâîèõ öåëåé
åñòü ïåðåõîäíèê, ïîçâîëÿþùèé ïîäêëþ÷àòü ê Mac�aì
îáû÷íûå ìîíèòîðû.

DVI íà D-Sub
D-Sub � ýòî íàçâàíèå 15-ïèíîâîãî ïîðòà, ÷åðåç êîòîðûé
ìîíèòîð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê âèäåîïëàòå. Íî äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ÆÊ-äèñïëååâ áûë ñîçäàí íîâûé öèôðîâîé ïîðò � DVI. Â
íåì ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ êàê
àíàëîãîâîãî CRT-ìîíèòîðà (÷åòûðåõøòûðüêîâûé ðàçúåì),
òàê è öèôðîâîé LCD-ïàíåëè (ðàçúåì íà 24 ïèíà).

SCSI-òåðìèíàòîð
Ýòîò äåâàéñ íóæåí äëÿ òîãî, ÷òîáû óðàâíîâåñèòü âîëíîâîå
ñîïðîòèâëåíèå â öåïî÷êå SCSI-óñòðîéñòâ, ñâîåîáðàçíàÿ
çàãëóøêà, êîòîðàÿ ñòàâèòñÿ â êîíåö öåïè. Áûâàåò âíåøíèì,
à áûâàåò âñòðîåí â SCSI-óñòðîéñòâî.



S-Video íà
«òþëüïàí»
×òî íóæíî, ÷òîáû çàïè-
ñàòü âèäåî ñ îáû÷íîãî âè-
äàêà íà êîìïüþòåð? Èëè
âûâåñòè èçîáðàæåíèå íà
ñòàðåíüêèé òåëåâèçîð áåç
S-Video ðàçúåìà? Ïðà-
âèëüíî, òàêîé ðàñøèðè-
òåëü. Îí îäíèì êîíöîì
âñòàâëÿåòñÿ â S-Video-
ãíåçäî, à íà äðóãîì ó íåãî
ðàñïîëàãàåòñÿ ãíåçäî äëÿ
îáû÷íîãî «òþëüïàíà».

ÁÎÍÓÑÍÛÉ ÒÅÑÒÒÅÑÒ>>> 
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D-Sub íà «òþëüïàí» + S-Video
Íå âî âñåõ âèäåîêàðòàõ ïðåäóñìîòðåí âèäåîâûõîä. Îáû÷íî
ýòî ïðèîðèòåò òîïîâûõ èëè îðèåíòèðîâàííûõ íà
âèäåîìîíòàæ ìîäåëåê. À åñëè òåáå âäðóã çàõî÷åòñÿ
ïîèãðàòü íà áîëüøîì ýêðàíå, ìîæíî êóïèòü òàêîé
ïåðåõîäíè÷îê è ïî÷óâñòâîâàòü ñåáÿ ïðèñòàâî÷íèêîì :).
Æàëêî òîëüêî, ÷òî îí çàñòàâëÿåò äåëàòü âûáîð � ëèáî
ìîíèòîð, ëèáî òåëåê :(.

Audio MiniJack íà Audio Jack
Ïîêóïàòü õîðîøèå íàóøíèêè â íåñêîëüêèõ ýêçåìïëÿðàõ
òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîäðóáàòü èõ è ê êîìïó, è ê MP3-
ïëååðó, è ê êà÷åñòâåííîìó ìóçûêàëüíîìó öåíòðó â ðàçíûå
Jack-ðàçúåìû � ýòî ðàçâëå÷åíèå äëÿ áóðàòèí :). Íàø âûáîð
� íàâîðî÷åííûå Koss�û è ïåðåõîäíèê íà áîëüøîé Jack â
êîìïëåêòå.

Íå ñòîèò ñ÷èòàòü, ÷òî ïåðåõîäíèê � ýòî

ïðîñòîé äåâàéñ, ïîëó÷àþùèéñÿ ïðè

ðàñïàéêå ïðîâîäîâ ñ îäíîãî ïîðòà

íà äðóãîé. Äåéñòâèòåëüíî, ìíîãî ëåò

íàçàä òàê îíî è áûëî, íî ñåé÷àñ

â ïåðåõîäíèêàõ âñå ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ

ïðîäâèíóòûå ýëåêòðîííûå äåâàéñû �

îò ïðåîáðàçîâàòåëåé íàïðÿæåíèÿ

äî ñëîæíûõ êîíòðîëëåðîâ.



Audio MiniJack íà «òþëüïàíû»
Íà äîáðîé ïîëîâèíå êîëîíîê, à çàîäíî è íà êó÷å
ìóçûêàëüíûõ öåíòðîâ íåò âõîäíîãî ðàçúåìà ïîä MiniJack.
Íó è ÷òî? Íàñ ýòî íå ñìóùàåò, ìû ïîêóïàåì/ðàñïàèâàåì
ñåáå òàêîé çàìå÷àòåëüíûé ïåðåõîäíèê è íå ïàðèìñÿ
ñîâìåñòèìîñòüþ :).

USB íà miniUSB
Äëÿ ëþáîãî áîëåå-ìåíåå ìîáèëüíîãî äåâàéñà áîëüøîé
ðîñêîøüþ ÿâëÿåòñÿ îáëàäàíèå ïîëíîöåííûì USB-ïîðòîì.
Äåéñòâèòåëüíî, íåñòè íà áîðòó ñàíòèìåòðîâûé ïîðò, êîãäà
ìîæíî îãðàíè÷èòüñÿ ÷åòûðåõìèëëèìåòðîâûì � ýòî ÷èñòûé
íîíñåíñ. À äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê áîëüøîìó êîìïó ìîæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ òàêèì ïåðåõîäíèêîì.

USB íà PS/2
Ïîêóïêà USB-ìûøè � ýòî äåëî áåç ñîìíåíèÿ ñòîÿùåå. Íî
åñòü íåêèé äèññîíàíñ â òîì, ÷òî ðîäíîé ìûøèíûé ïîðò
ïóñòóåò, à îäèí èç öåííûõ USB, íàîáîðîò, çàíÿò. Ïîýòîìó
ïåðåõîäíèêè ñ USB íà PS/2 ïîëüçóþòñÿ íàñòîëüêî áåøåíîé
ïîïóëÿðíîñòüþ, ÷òî ïðîèçâîäèòåëè ÷àñòî âêëþ÷àþò èõ â
êîìïëåêò.



ÒÅÑÒ

>>> Ïðåäñòàâü, ÷÷òî òòû ççàáèë ññòðåëêó ññ òòîâàðèùåì ííà òòå-
ìó: óó êêîãî ââèäåîêàðòà êêðó÷å ::). ÑÑïîñîáîâ ääîêàçàòü ññâîå
ïðåâîñõîäñòâî ììíîãî, ííî ååñëè óóäåðæàòüñÿ îîò ïïðèìåíåíèÿ
ôèçè÷åñêîé ññèëû, òòî îîñòàåòñÿ òòîëüêî îîáúåêòèâíîå èèçìå-
ðåíèå ïïðîèçâîäèòåëüíîñòè ññ ïïîìîùüþ ññïåöèàëüíûõ òòåñ-
òîâ. ÂÂîïðîñ òòîëüêî ââ òòîì, êêàêèå òòåñòû ââûáðàòü, èè êêàêèå
èç ííèõ îîáúåêòèâíûå...

Çàêîíû ðûíêà
Êîìó â ïåðâóþ î÷åðåäü íóæíû òàêèå ïðîãðàììû? Ïîëüçîâà-
òåëÿì, êîòîðûå õîòÿò çíàòü, íàñêîëüêî êðóòàÿ ó íèõ ñèñòå-
ìà? Íåò! Æóðíàëèñòàì, ÷òîáû òåñòèðîâàòü êàðòû è âûäà-
âàòü òåáå ãîòîâûå ðåçóëüòàòû? Íåò! Îíè íóæíû ñàìèì ïðî-
èçâîäèòåëÿì. Âåäü íóæíî êàê-òî ïîêàçûâàòü, ÷òî òâîé ïðî-
äóêò ëó÷øå, ÷åì ó êîíêóðåíòà. Òû ÷èòàåøü òåñòû ïåðåä ïî-
êóïêîé, ñìîòðèøü ãðàôèêè, ñ÷èòàåøü áàëëû? ß äóìàþ, äà.
Ïðè÷åì, ãîòîâ ñïîðèòü, òû íå âíèêàåøü ïðèíöèïû ñàìîãî
òåñòèðîâàíèÿ. Ïèàðùèêàì íóæåí îñÿçàåìûé ÷èñëåííûé ïà-
ðàìåòð, è íå âàæíî, ÷òî îí íå áóäåò îòðàæàòü ðåàëüíîå ïî-
ëîæåíèå äåë. Ãëàâíîå � ðåçóëüòàò! È äàæå åñëè ýòàëîííîé

øêàëû íå ñóùåñòâóåò, åå âñåãäà ìîæíî èñêóññòâåííî ñîç-
äàòü. Òàêîé øêàëîé äîëãîå âðåìÿ áûë òåñòîâûé ïàêåò
3DMark îò êîìïàíèè Futuremark, îäíàêî... Îäíàêî â èþíå
2003 ãîäà NVidia íåîæèäàííî âûõîäèò èç ñîñòàâà áåòà-òåñ-
òåðîâ 3DMark2003, ìîòèâèðóÿ íåïîìåðíîé öåíîé, çàëîì-
ëåííîé Futuremark çà ó÷àñòèå â òåñòèðîâàíèè (à îíà è
âïðàâäó íåìàëåíüêàÿ, $300000 â ãîä), à òàêæå îòîðâàí-
íîñòüþ ñèíòåòè÷åñêèõ òåñòîâ 3DMark2003 îò ðåàëüíûõ ïðè-
ëîæåíèé è èãð, îøèáêàìè è ãðîìîçäêîñòüþ åãî êîäà, etc.
NVidia è Futuremark ïîêèäàëèñü âçàèìíûìè îáâèíåíèÿìè, è
âðîäå âñå çàòèõëî... Íî âûõîäèò GeForce FX 5900, êîòîðûé
ïîêàçûâàåò, ïðÿìî ñêàæåì, íå âûäàþùèåñÿ ðåçóëüòàòû â
òåñòàõ 3DMark2003. Íî òóò âûõîäÿò äðàéâåðà âåðñèè 44.03
è 43.51, è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ðåçêî ïîâûøàåòñÿ... Âñêîðå
îáíàðóæèëîñü, ÷òî ýòî ðåçóëüòàò èñêóññòâåííûõ «çàòî÷åê»
äðàéâåðà ïîä 3DMark. Åñòåñòâåííî, NVidia îòðèöàëà âñå îá-
âèíåíèÿ è ãîâîðèëà, ÷òî ýòî ïðîñòî îïòèìèçàöèÿ êîäà, îä-
íàêî íà÷àëî ñêàíäàëó áûëî ïîëîæåíî.
Â ÷åì ñóòü îïòèìèçàöèè êîäà? Ýòî êîãäà ìû óïðîùàåì êîä
êàêîé-òî îïåðàöèè, óáèðàåì ëèøíèå îïåðàòîðû, íàõîäèì

áîëåå ðàöèîíàëüíûå ðåøåíèÿ. Íî â äàííîì ñëó÷àå ïðîèñ-
õîäèò íå îïòèìèçàöèÿ, à íàìåðåííîå óïðîùåíèå êîäà ñ ïî-
âûøåíèåì ïðîèçâîäèòåëüíîñòè âçàìåí êà÷åñòâó. Ýòî êàê
åñëè áû òåáå íóæíî ïîñòðîèòü äîì, à òû ñäåëàë òîëüêî ñòå-
íû: åñëè íèêòî íå âîéäåò âíóòðü � íèêòî è íå çàìåòèò.
Futuremark âûïóñòèëà ïàò÷, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óïàëà,
NVidia èçâèíèëàñü, âñå äîâîëüíû? Àãà, êàê áû íå òàê. Âûõî-
äÿò äåòîíàòîðû âåðñèè 44.65, è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îïÿòü
ñòðàííî ïîâûøàåòñÿ... Ñîìíåíèé óæå íå áûëî, NVidia îïÿòü
ñäåëàëà «çàòî÷êè». À òóò åùå ìàñëà â îãîíü ïîäëèëà ATi,
êîòîðàÿ ïðèçíàëàñü, ÷òî â äðàéâåðàõ Catalyst òîæå åñòü
«çàòî÷êè» ïîä 3DMark, íî îíè èõ, êîíå÷íî æå, óæå óáðàëè :).
Æóðíàëèñòû èç ðàçëè÷íûõ æåëåçíûõ èçäàíèé íà÷àëè êî-
ïàòü äàëüøå, è îáíàðóæèëîñü, ÷òî îïòèìèçàöèÿ åñòü è ïîä
3DMark2001, è ïîä âñå ïîïóëÿðíûå èãðû, êîòîðûå èñïîëüçó-
þòñÿ êàê áåí÷ìàðêè (Quake3, UT2003...). Íó âîò, ñîáñòâåí-
íî, è âñå � íà ðåïóòàöèè 3DMark, êàê îáúåêòèâíîãî òåñòà
ìîæíî ñòàâèòü êðåñò. Ïðîãðàììèñòû èç Futuremark è NVidia
ñ ATi ìîãóò åùå äîëãî ïåðåêèäûâàòüñÿ ïàò÷àìè è îáíîâëåí-
íûìè äðàéâåðàìè � íàñ óæå ýòî îñîáî íå èíòåðåñóåò. Ïðåñ-
ñó ïîñòàâèëè â àáñîëþòíî èäèîòñêîå ïîëîæåíèå, êîãäà òåñ-
òåðàì ïðèõîäèòñÿ ïåðå÷åðêèâàòü ðåçóëüòàòû äîëãîé ðàáî-
òû è èäòè íà áîëüøèå óõèùðåíèÿ, ÷òîáû âñå æå ïîëó÷èòü
áîëåå èëè ìåíåå îáúåêòèâíûå òåñòû. Êòî-òî ñòàë ðàçðàáà-
òûâàòü ñîáñòâåííûå ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû, êòî-òî íà÷àë
îáðàùàòü âíèìàíèå íà ìàëîèçâåñòíûå òåñòû, â íàäåæäå,
÷òî äî îïòèìèçàöèè ïîä íèõ ðóêè ó ïðîèçâîäèòåëåé âñå æå
íå äîéäóò. Áîëüøàÿ ÷àñòü òåñòîâûõ ëàáîðàòîðèé ïðîñòî íà-
÷àëà ïðîèçâîäèòü òåñòèðîâàíèå â äåñÿòêå ñîâðåìåííûõ
èãð, áëàãî ñåé÷àñ èãð ñ õîðîøåé ãðàôèêîé â äîñòàòêå (÷åãî
ñòîèò îäèí óáèéñòâåííî êðàñèâûé è î÷åíü òðåáîâàòåëüíûé
ê ðåñóðñàì FarCry). Ìíîãèå òàêæå çàïèñûâàþò ñâîè äåìêè,
÷òîáû â íèõ âîøëè íóæíûå ñöåíû (âñå-òàêè â èãðàõ ñëîæíî
äîáèòüñÿ ñöåíû ñ ïðèìåíåíèåì êàêîãî-òî êîíêðåòíîãî ýô-
ôåêòà äëÿ èçìåðåíèÿ), à òàêæå ÷òîáû îïÿòü-òàêè èñêëþ÷èòü
îïòèìèçàöèþ � îíà ñóùåñòâóåò ïîä ñòàíäàðòíûå äåìêè ìíî-
ãèõ ïîïóëÿðíûõ èãð! Íî îáû÷íîìó ïîëüçîâàòåëþ òàêàÿ ìåòî-
äèêà íå ïîäõîäèò, íóæíî âñå æå ÷òî-òî ïðîùå. Ìû ðàññìîò-
ðèì ÷åòûðå òåñòà: AquaMark, D3D RightMark è...
3DMark2001, 2003. Ïî÷åìó ÿ âñå æå ðåøèë âêëþ÷èòü èõ â
îáçîð, åñëè èõ ðåçóëüòàòû íåîáúåêòèâíû? Íó, âî-ïåðâûõ, èõ
âñå æå ìîæíî èñïîëüçîâàòü, åñëè ìû òåñòèðóåì êàðòû íà
÷èïàõ îäíîãî ïðîèçâîäèòåëÿõ, èëè, íàïðèìåð, èçìåðÿåì
ýôôåêòèâíîñòü ðàçãîíà. Âî-âòîðûõ, ìîæåò áûòü ñèòóàöèÿ
âñå æå èçìåíèòñÿ, è 3DMark âåðíåò ñåáå ðåïóòàöèþ ñàìîãî
àâòîðèòåòíîãî òåñòà (õîòÿ âåðèòñÿ â ýòî ñ òðóäîì).

Âûâîäû
Âîò òàêàÿ íåïðîñòàÿ ñèòóàöèÿ ñ òåñòîâûìè ïðîãðàììàìè
äëÿ âèäåîêàðò ñëîæèëàñü ñåé÷àñ. Åñòü åùå, êîíå÷íî, òåñòû
äëÿ ïðîôåññèîíàëüíûõ êàðò, íî íóæäû îáû÷íîãî ïîëüçîâà-
òåëÿ îíè, ìÿãêî ãîâîðÿ, íå îòðàæàþò. 3DMark ñëèøêîì
ñèëüíî èñïîðòèë ñåáå ðåïóòàöèþ, AquaMark íåñåò äîñòà-
òî÷íî ñèëüíûé ðàçâëåêàòåëüíûé íàëåò, äà è íå ñìîæåò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ òàê æå äîëãî, êàê ïðåäûäóùèå âåðñèè
3DMark. D3D RightMark õîðîø, íî îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ
îí, ñêîðåå âñåãî, îòïóãíåò. Áóäåì æäàòü. Ìîæåò áûòü ïîÿ-
âèòñÿ íîâûé èãðîê íà ýòîì ðûíêå, êîòîðûé ïðè ïîääåðæêå
ïðåññû ñìîæåò ñäåëàòü îáúåêòèâíûé è êà÷åñòâåííûé òåñòî-
âûé ïðîäóêò è ñìîæåò èçáåæàòü âëèÿíèÿ âåíäîðîâ. À ïîêà
íå ðàññòðàèâàéñÿ è ïîñòàâü ñåáå òî, ÷òî êàæåòñÿ áîëåå
êðàñèâûì. Ïóñòü ýòî îñòàíåòñÿ ãîëîâíîé áîëüþ äëÿ æåëåç-
íîé ïðåññû! ■

ÒÅÑÒ ÑÎÔÒ

Îáçîð òåñòîâ ãðàôè÷åñêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè

ÏÎÌÅÐßÅÌÑß 
ÏÎÏÓÃÀßÌÈ!?

! ÂÅÑÜÑÎÔÒ
ÍÀCD !

×òî òàêîå ñèíòåòè÷åñêèé òåñò?
Ñèíòåòè÷åñêèé òåñò èçìåðÿåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü

îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì âèäåîêàðòû, ÷òî ïîçâîëÿåò áîëåå
òî÷íî îöåíèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Â ðåàëüíîé æå èãðå âñå

áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ ñêîïîì, ÷òî ïîçâîëÿåò îöåíèòü
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òîëüêî â êîíêðåòíîé ñèòóàöèè. 

Êðîìå òîãî, â ñèíòåòè÷åñêèõ òåñòàõ èìååòñÿ 
çíà÷èòåëüíûé çàïàñ ñëîæíîñòè. Òàê, òåñò Nature 
èç 3DMark2003  äî ñèõ ïîð òîðìîçèò â õîðîøåì 

êà÷åñòâå äàæå íà î÷åíü ìîùíûõ âèäåîêàðòàõ.
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Ðåäàêöèÿ âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü çà ïðåäîñòàâëåííîå íà òåñòèðîâàíèå
îáîðóäîâàíèå êîìïàíèè "Îñòðîâ Ôîðìîçà" (ò. 728-40-04).
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Ñåé÷àñ áóäåò áóóì!

(www.aquamark3.com)

Åñëè ïîìíèøü, ãäå-òî ãîä íàçàä âûøëà î÷åíü êðàñèâàÿ èãðóø-
êà ïîä íàçâàíèåì Aquanox2 � Revelation. Ýòî áûëà ïîëíîñòüþ
DirectX 9 � èãðà, îñíîâàííàÿ íà äâèæêå Krass 3D Engine
(www.massive.de/english/technology_eng.html). Âèäèìî, ïðîèç-
âîäèòåëè èãðû � êîìïàíèÿ Massive Development � ïîäóìàëè îä-
íàæäû: «Åñëè ó íàñ åñòü èãðà ñ îòëè÷íîé ãðàôèêîé, à íà ðûí-
êå íè÷åãî ïîõîæåãî åùå íåò, òî ïî÷åìó áû íå âûïóñòèòü íà åå
îñíîâå áåí÷ìàðê?» Ñêàçàíî � ñäåëàíî. AquaMark � ýòî íå
ïðîñòî èãðà, óðåçàííàÿ äî äåìêè-áåí÷ìàðêà, ýòî óäîáíûé è
ôóíêöèîíàëüíûé ïðîäóêò, ê òîìó æå îñíîâàííûé íà ñàìîé ïîñ-
ëåäíåé âåðñèè Krass 3D Engine ñ ñèëüíî óñëîæíåííîé ãðàôè-
êîé, ïî ñðàâíåíèþ ñ îðèãèíàëüíîé èãðîé. Êðîìå òîãî, ïðîèçâî-
äèòåëè íå óñòàþò ïîâòîðÿòü, ÷òî ýòî «ðåàëüíûé èãðîâîé òåñò»,
â îòëè÷èå îò ñèíòåòè÷åñêîãî òåñòà 3DMark. Ïðàâäà, íåëüçÿ ñêà-
çàòü, ÷òî AquaMark � ýòî ÷èñòûé DirectX 9-òåñò. Ïðîèçâîäèòåëü
ïîä÷åðêèâàåò, ÷òî ðåàëüíûé èãðîâîé äâèæîê äîëæåí ïîääåð-
æèâàòü è ñòàðûå âèäåîêàðòû. Êðîìå òîãî, âîâñå íå îáÿçàòåëü-
íî èñïîëüçîâàòü âåçäå DirectX 9-êîä. Ìíîãèå âåùè ãîðàçäî
áûñòðåå ðàáîòàþò, åñëè èñïîëüçîâàòü èíñòðóêöèè èç âîñüìîé
âåðñèè, à òî è èç ñåäüìîé. Íàïðèìåð, ïèêñåëüíûõ øåéäåðîâ
âåðñèè 1.1 â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ âïîëíå äîñòàòî÷íî, è íå
íóæíî çàìåíÿòü èõ íà âåðñèþ 2.0, ñ êîòîðûé, ê òîìó æå, ìíîãèå
êàðòû ðàáîòàþò î÷åíü ïðîáëåìàòè÷íî. À åùå AquaMark ïîä-
äåðæèâàåò Hyper-Threading :).

Áàçîâàÿ âåðñèÿ AquaMark áåñïëàòíà, îäíàêî â íåé íåò ìíîãèõ
óäîáíûõ èíñòðóìåíòîâ. Êîìó íóæíî áîëüøå � åñòü åùå àæ ÷å-
òûðå âàðèàíòà ëèöåíçèðîâàíèÿ, ïðàâäà äëÿ ïðåññû ïîäõîäèò
òîëüêî ñàìûé äîðîãîé, íó äà íè÷åãî :). Èòàê, â AquaMark ñóùå-
ñòâóåò ñòàíäàðòíûé òåñò AquaMark3 TRISCORE, êîòîðûé ïðîãî-
íÿåò âñå ñöåíàðèè â ñàìîì âûñîêîì êà÷åñòâå. À ñöåíàðèè ó
íàñ òàêèå: dynamic occlusion culling (äèíàìè÷åñêîå îòñå÷åíèå
ñêðûòûõ ïîâåðõíîñòåé), high particle count (âûñîêîå ÷èñëî ÷àñ-
òèö), masked environment mapping (íàëîæåíèå êàðò îêðóæå-
íèÿ), large scale vegetation rendering (ìàñøòàáíûé ðåíäåðèíã
ðàñòèòåëüíîñòè), large scale terrain rendering (ìàñøòàáíûé ðåí-
äåðèíã ëàíäøàôòà), vertex and pixel lighting (âåðøèííîå è ïèê-
ñåëüíîå îñâåùåíèå), 3D volumetric fog (îáúåìíûé òóìàí), com-
plex multimaterial shader (ñëîæíûå ìíîãîìàòåðèàëüíûå øåéäå-
ðû), massive overdraw (ìàñøòàáíàÿ ïåðåðèñîâêà). Â êàæäîì
ñöåíàðèè ñ÷èòàåòñÿ fps, è â èòîãå âûâîäÿòñÿ òðè âåëè÷èíû:
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âñåé ñèñòåìû, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ãðà-
ôè÷åñêîé ïîäñèñòåìû è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðîöåññîðà (îò-
ñþäà è íàçâàíèå òåñòà � TRISCORE). Êðîìå òîãî, ìîæíî çàïóñ-
òèòü òåñò ñ ñîáñòâåííûìè ïàðàìåòðàìè ÷åðåç Advanced
Measurement è Custom Measurement. Íó è ìîæíî ïðîñòî çàïóñ-
òèòü äåìêó ñ ìóçûêîé è óñòðîèòü ïàòè :). À åùå â AquaMark åñòü
ñïåöèàëüíûå òåñòû: AquaMark3 OVIST (Overdraw Visualization
Technique), òåõíèêà âèçóàëèçàöèè ïåðåðèñîâêè, çàïîíÿåò êàð-
òèíêó öâåòàìè îò ãîëóáîãî ê êðàñíîìó â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà
ïðîöåäóð çàïèñè íà ïèêñåëü; AquaMark3 SVIST (Shader
Visualization Technique), òåõíèêà âèçóàëèçàöèè øåéäåðîâ, òàê-
æå çàïîëíÿåò êàðòèíêó öâåòàìè â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçîâà-
íèÿ ïèêñåëüíûõ øåéäåðîâ è èõ âåðñèè; AquaMark3 PIXPM (Pixel
Performance Measurement), èçìåðåíèå ïèêñåëüíîé ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè, çàìåðÿåò ñðåäíåå ÷èñëî îòðèñîâûâàåìûõ ïèêñåëåé
â ñåêóíäó. Ýòè òåñòû ïîëåçíû äëÿ àíàëèçà äðàéâåðîâ è âûÿâ-
ëåíèÿ îïòèìèçàöèè. Æàëü íåëüçÿ ñäåëàòü òàêèå â êàæäîì ïðè-
ëîæåíèè. Äëÿ óäîáñòâà ñóùåñòâóåò ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîãî
ñíÿòèÿ ñêðèíøîòîâ, ìàêðîñû äëÿ àíàëèçà ðåçóëüòàòîâ â Excel
è âîçìîæíîñòü ïóáëèêàöèè ðåçóëüòàòîâ â ñåòè. Â öåëîì � ïðè-
ÿòíûé è êðàñèâûé òåñò, õîòÿ è íå ëèøåííûé íåêîòîðûõ íåäîñ-
òàòêîâ.

Aquamark ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ëþáûõ òåñòàõ, îäíàêî òî, ÷òî
ýòî íå ñèíòåòè÷åñêèé òåñò, íàêëàäûâàåò íåêîòîðûå îãðàíè÷å-
íèÿ. Ðåçóëüòàò ïîêàçûâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü â íå ñëèøêîì
øèðîêîì àñïåêòå. Êðîìå òîãî, ó íåêîòîðûõ âåðñèé äðàéâåðîâ
NVidia èìåþòñÿ ïðîáëåìû ñ èçîáðàæåíèåì â ýòîì òåñòå, ïîëó-
÷àåìûå ðåçóëüòàòû íåêîððåêòíû.

Çàãðóçêà òåñòà.

Ãëàâíîå ìåíþ AquaMark
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Òû ñïðîñèøü, çà÷åì ÿ ðàññìàòðèâàþ ñòàðóþ âåðñèþ ýòîãî áåí÷-
ìàðêà, åñëè óæå ãîä êàê åñòü 3DMark2003? Äåëî â òîì, ÷òî íå òàê
óæ ìíîãî â íàøåé ñòðàíå âëàäåëüöåâ âèäåîêàðò ñ ïîëíîé ïîääå-
ðæêîé DirectX 9, ê ñîæàëåíèþ. Äà è íå òàê óæ ìíîãî ïðèëîæåíèé,
çàòî÷åííûõ ïîä íåãî. Äà, âî âòîðîé ïîëîâèíå ýòîãî ãîäà èõ êîëè-
÷åñòâî áóäåò ðàñòè, è ðàñòè ñèëüíî (åñëè, êîíå÷íî, ñðîêè âûõîäà
Half-Life 2 îïÿòü íå îòëîæàò :)), íî ïîêà ÷òî òåñòû DirectX 8 î÷åíü
íåïëîõî îòðàæàþò òåêóùóþ ñèòóàöèþ. Òî, ÷òî äâà ãîäà íàçàä áûëî
ñàìûì øèêîì, ñåé÷àñ åñòü ó âñåõ. Íå ñîìíåâàéñÿ, è 3DMark2001
ìîæåò íàãðóçèòü òâîþ ñèñòåìó ïî ñàìîå íå áàëóéñÿ :). Èìåþòñÿ 12
òåñòîâ ïî 4 ðàçäåëàì. Èãðîâûå òåñòû: Car Chase (ðåàëüíàÿ ôèçè-
êà, ìíîæåñòâî îáúåêòîâ, äèíàìè÷åñêîå îñâåùåíèå, âåðøèííûå
øåéäåðû), Dragothic (ãëîáàëüíîå îñâåùåíèå, äèíàìè÷åñêèå òåíè,
ìîðôèíã, âåðøèííûå øåéäåðû), Lobby (ðåàëüíàÿ ôèçèêà, äèíà-
ìè÷åñêèå òåíè, áîëüøîå èñïîëüçîâàíèå âåðøèííûõ øåéäåðîâ),
Nature (ñàìûé òÿæåëûé òåñò, ìîðôèíã, âåðøèííûå è ïèêñåëüíûå
øåéäåðû). Òåîðåòè÷åñêèå òåñòû: Fill Rate (ñêîðîñòü íàëîæåíèÿ
òåêñòóð), High Polygon Count (ïîëèãîíàëüíàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü),
Bump Mapping (Environment Mapped è Dot Product 3, ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü â äâóõ âèäàõ Bump Mapping). Òåñòû DirectX 8: Vertex
Shader (ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè âåðøèííûõ øåé-
äåðîâ), Pixel Shader (ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè èñïîëüçîâàíèè ïèê-
ñåëüíûõ øåéäåðîâ âåðñèè 1.0 è 1.4), Point Sprites (ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ïðè ïðîñ÷åòå ñèñòåì ÷àñòèö). È îñîáíÿêîì ñòîèò Image
Quality, ñðàâíèâàþùèé êà÷åñòâî êàðòèíêè èç ÷åòûðåõ èãðîâûõ òåñ-
òîâ. Êðîìå òîãî, åñòü êðàñèâûé Demo Mode, âîçìîæíîñòü ïàêåòíî-
ãî çàïóñêà òåñòîâ è àíàëèçàòîð ðåçóëüòàòîâ. Ïîïóëÿðíîñòü ó ýòî-
ãî òåñòà áûëà ôàíòàñòè÷åñêàÿ, òàê ÷òî åñëè òû íèêîãäà åãî íå âè-
äåë, òî åùå íå ïîçäíî ïîñòàâèòü è çàïóñòèòü :).
3DMark 2001 SE ìîæíî îãðàíè÷åííî èñïîëüçîâàòü â òåñòàõ âè-
äåîêàðò íà ÷èïàõ îäíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòè â DirectX 8-ïðèëîæåíèÿõ. Òàêæå ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçãîíà.

ÑÎÔÒÒÅÑÒ>>> 
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(www.futuremark.com)

D3D RIGHTMARK

Ýòîò òåñò íàïèñàëè íàøè êîëëåãè ñ wwwwww..iixxbbtt..ccoomm, âèäèìî óñòàâ îò
ñêàíäàëîâ ñ 3DMark :). Ïîêà ÷òî ïðîåêò íàõîäèòñÿ â ñîñòîÿíèè
ïóáëè÷íîé áåòû, îäíàêî ñîâåðøåíñòâóåòñÿ è óæå àêòèâíî èñïîëü-
çóåòñÿ â òåñòàõ. Îòêðûòûå èñõîäíûå êîäû è îòíîñèòåëüíî íåáîëü-
øîé ðàçìåð äèñòðèáóòèâà òîëüêî ñïîñîáñòâóþò ýòîìó. Õîòÿ, êî-
íå÷íî, ïîñëå ãðàôè÷åñêîãî âåëèêîëåïèÿ AquaMark ìèíèìàëèçì
RightMark âûçûâàåò íåêîòîðûé øîê :). Èòàê, â íàëè÷èè ó íàñ ïÿòü
òåñòîâ: Pixel Filling (çàêðàñêà è âûáîðêà òåêñòóð), Geometry
Processing Speed (ãåîìåòðè÷åñêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü), Pixel
Shading (ïèêñåëüíûå øåéäåðû âòîðîé âåðñèè), Hidden Surface
Removal (óäàëåíèå íåâèäèìûõ ïîâåðõíîñòåé) è Point Sprites (âû-
âîä òî÷å÷íûõ ñïðàéòîâ). Â êàæäîì òåñòå åñòü íåñêîëüêî ïîäòåñ-
òîâ è âîçìîæíîñòü ãèáêîé íàñòðîéêè. ×òîáû íå öèòèðîâàòü ðóêî-
âîäñòâî ê òåñòàì, îïèøó ëèøü êðàòêî, çà÷åì êàæäûé íóæåí. Pixel
Filling ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è êà÷åñòâî ðàçëè÷-
íûõ ðåæèìîâ ôèëüòðàöèè òåêñòóð, ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû ñ òåêñ-
òóðàìè. Geometry Processing Speed ïîçâîëÿåò èçìåðÿòü ñêîðîñòü
îáðàáîòêè ãåîìåòðèè â ðàçëè÷íûõ ðåæèìàõ, ïðè ðàçëè÷íîé
òðàíñôîðìàöèè è îñâåùåíèè. Hidden Surface Removal ïîçâîëÿåò
îöåíèòü ýôôåêòèâíîñòü ïðèåìîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óäàëåíèÿ
íåâèäèìûõ ïîâåðõíîñòåé. Pixel Shading ïîçâîëÿåò îöåíèòü ïðîèç-
âîäèòåëüíîñòü ïèêñåëüíûõ øåéäåðîâ âòîðîé âåðñèè, êîòîðûå
òðåáóþò ñïåöèàëüíîé ìåòîäèêè òåñòèðîâàíèÿ, â îòëè÷èå îò ïðå-
äûäóùèõ âåðñèé. Point Sprites èçìåðÿåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü âû-
âîäà òî÷å÷íûõ ñïðàéòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñîçäàíèÿ ÷àñòèö.
Íåñìîòðÿ íà ñòàòóñ áåòû, îñîáûõ ãëþêîâ çàìå÷åíî íå áûëî, òåñò
ðàáîòàåò ñòàáèëüíî è áûñòðî. Äëÿ ïðîôåññèîíàëîâ âïîëíå ïî-
äîéäåò, íî íå äëÿ ïîëüçîâàòåëåé � íå ñëèøêîì äðóæåëþáíûé èí-
òåðôåéñ, îòñóòñòâóåò ïîäðîáíàÿ äîêóìåíòàöèÿ. Òàêæå ñòîèò ñäå-
ëàòü òåñò êðàñèâåé. À òî íå ñëèøêîì-òî ïðèÿòíî êóïèòü äîðîãóþ
êàðòó è ñìîòðåòü íà óáîãóþ ìîäåëü ãîðÿùåãî ÷åëîâåêà.

D3D RightMark ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ëþáûõ òåñòàõ êàê îñíîâ-
íîé èíñòðóìåíò, íåñìîòðÿ íà ñòàòóñ áåòà-âåðñèè. Îäíàêî äëÿ
ïîëó÷åíèÿ êîððåêòíûõ ðåçóëüòàòîâ òðåáóåòñÿ ïðàâèëüíàÿ
íàñòðîéêà, êîòîðóþ íå âñåãäà ìîæíî ñäåëàòü èç-çà îòñóòñòâèÿ
õîðîøåé äîêóìåíòàöèè â êîìïëåêòå.

Ãëàâíîå ìåíþ RightMark

Òåñò PS 2.0

Òåñò ÷àñòèö.

(www.rightmark3d.org/d3drmsyn/)

Ãëàâíîå ìåíþ 3DMark 2001

Òåñò Nature



3DMARK 2003 

Êàê ýòîò ïàêåò æäàëè... Â ïåðâûå òðîå ñóòîê áûëî ñêà÷àíî 1.5
ìèëëèîíà êîïèé ýòîãî òåñòà! ×òî æå óâèäåëè ñ÷àñòëèâöû, êîòî-
ðûì íå ëåíü áûëî êà÷àòü 178 ìåãîâ? Âñåãî ó íàñ èìååòñÿ 14
òåñòîâ. Èç íèõ òðè òåñòà çâóêà, íàñ íå èíòåðåñóþò è ìû èõ îòá-
ðàñûâàåì. Äâà � òåñòû ïðîöåññîðà (ìîäèôèöèðîâàííûå èãðî-
âûå òåñòû, â êîòîðûõ âñå âû÷èñëåíèÿ âîçëàãàþòñÿ íà CPU).
Îñòàåòñÿ ÷åòûðå èãðîâûõ òåñòà è ïÿòü òåñòîâ âîçìîæíîñòåé
DirectX 9. Èãðîâûå òåñòû: Wings of Fury � íè÷åãî íîâîãî, ôàêòè-
÷åñêè DirectX 7-òåñò. Âåðøèííûå øåéäåðû âåðñèè 1.1, ìóëüòè-
òåêñòóðèðîâàíèå, òî÷å÷íûå ñïðàéòû. Battle of Proxycon �
DirectX 8-òåñò. Âåðøèííûå øåéäåðû 1.1, ïèêñåëüíûå øåéäåðû
1.4, äèíàìè÷åñêèå òåíè, Normal Mapping, Depth Of Field, Bloom;
Trolls� Lair � DirectX 8-òåñò. Âåðøèííûå øåéäåðû 1.1, ïèêñåëü-
íûå øåéäåðû 1.4, äèíàìè÷åñêèå òåíè, Anisotropic Lighting,
Depth Of Field; Mother Nature � DirectX 9-òåñò, î÷åíü êðàñèâî.
Ïèêñåëüíûå è âåðøèííûå øåéäåðû âåðñèé 1.1, 1.4, 2.0.
Òåñòû DirectX 9 ïðèíöèïèàëüíî íå îòëè÷àþòñÿ îò ñâîèõ ïðåä-
øåñòâåííèêîâ (îïÿòü Fill Rate, Vertex Shader, Pixel Shader), òîëü-
êî òóò èñïîëüçóþòñÿ øåéäåðû âåðñèè 2.0. Íîâûé èç íèõ � òåñò
Ragtroll � ñèëüíî íàãðóæàåò è ïðîöåññîð, è âèäåîêàðòó, ïîçâî-
ëÿÿ îöåíèòü âñå ïðåëåñòè õàðäâàðíîé îáðàáîòêè øåéäåðîâ.
Êðîìå òîãî, åñòü åùå äâà äîïîëíèòåëüíûõ èíñòðóìåíòà: óæå
çíàêîìûé Image Quality è Texture Filtering, êîòîðûé ïîçâîëÿåò
îöåíèòü êà÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ðåæèìîâ ôèëüòðàöèè òåêñòóð. À
âîò ôèðìåííàÿ äåìêà â ýòîé âåðñèè ïðîñòî íèêàêàÿ. Íè òåáå
äðàéâîâîé ìóçûêè, íè òåáå îðèãèíàëüíûõ êàäðîâ, äàæå çàïóñ-
êàòü íå ñòîèò. Åñòåñòâåííî, èìååòñÿ ñíÿòèå ñêðèíøîòîâ, çà-
ïóñê èç êîìàíäíîé ñòðîêè, ñîõðàíåíèå ðåçóëüòàòîâ â ðàçíûå
ôîðìàòû è îòñûëêà ðåçóëüòàòîâ â ñåòü. Èòîãî � äîñòîéíîå ïðî-
äîëæåíèå ëèíåéêè, óæå íèêîìó íå íóæíîå èç-çà ñêàíäàëîâ...
Åñëè ó òåáÿ åñòü òîïîâàÿ âèäåîêàðòà, îáÿçàòåëüíî ïîñìîòðè
èãðîâîé òåñò Mother Nature :).

3DMark 2003 ìîæíî îãðàíè÷åííî èñïîëüçîâàòü â òåñòàõ âèäåî-
êàðò íà ÷èïàõ îäíîãî ïðîèçâîäèòåëÿ äëÿ èçìåðåíèÿ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè â DirectX 9-ïðèëîæåíèÿõ. Òàêæå ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè ðàçãîíà.

Ãëàâíîå ìåíþ 3DMark 2003

(www.futuremark.com)

Òåñò ôèëüòðàöèè òåêñòóð



>>> ÈÍÔÎ ÌÅËÎ×È ÆÅËÅÇÀ

ÌÈÑÒÅÐ ÈÊÑ
Ïî÷åìó ñêîðîñòü CD/DVD ïðèâîäà èçìåðÿþò â
èêñàõ.
Âñå çíàþò, ÷òî 52Õ ëó÷øå, ÷åì 32Õ, íî ÷òî çíà÷èò
ýòîò ñàìûé «èêñ»? À íà ñàìîì äåëå ýòî íå «èêñ», à
çíàê óìíîæåíèÿ. Äåëî â òîì, ÷òî ñêîðîñòü ïåðâîãî
CD-ROM ïðèâîäà, êîòîðàÿ áûëà çàêðåïëåíà â ñîîò-
âåòñòâóþùåì ñòàíäàðòå, ðàâíÿëàñü 150 Êáàéò/ñ.
Ýòîãî áûëî âïîëíå äîñòàòî÷íî äëÿ ïðîèãðûâàíèÿ
ìóçûêè â ôîðìàòå ìóçûêàëüíîãî äèñêà. CD â òâîåì
ìóçûêàëüíîì öåíòðå ñ÷èòûâàåò äàííûå èìåííî ñ
ýòîé ñêîðîñòüþ. Íî äëÿ êîìïüþòåðíîé îòðàñëè òà-
êàÿ ñêîðîñòü î÷åíü áûñòðî ñòàëà ñëèøêîì íèçêîé,
è ïðèâîäû íàó÷èëèñü ÷èòàòü â äåñÿòêè ðàç áûñòðåå.
À ÷òîáû ïðîèçâîäèòåëÿì áûëî óäîáíåå, à ïîêóïàòå-
ëÿì ïîíÿòíåå, ñêîðîñòü ïðèâîäà ñòàëè âûðàæàòü â
óñëîâíûõ åäèíèöàõ, ïðèíÿâ çà íèõ ñêîðîñòü ïåðâî-
ãî CD-ROM. Òàê ÷òî, åñëè â õàðàêòåðèñòèêàõ òâîåãî
ïðèâîäà óêàçàíà ñêîðîñòü ÷òåíèÿ 52Õ, òî îí ìîæåò
ñ÷èòûâàòü 150*52=7800 Êáàéò/ñ, ïðàâäà, ýòî ìàêñè-
ìàëüíàÿ ñêîðîñòü, à ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü çíà÷èòåëüíî
íèæå.
Êñòàòè, ó DVD-ïðèâîäîâ «èêñ» :) ñâîé è ïðèáëèçè-
òåëüíî ðàâåí 1,35 Ìáàéò/ñ.

ÈÇÌÅÐßÅÌ ÂÎËÍÛ!
À çíàåøü, êàêàÿ äëèíà âîëíû ëó÷à â DVD-
ROM?
Äëèíà âîëíû ëó÷à â ãîëîâêå DVD-ïðèâîäà
ñîñòàâëÿåò âñåãî 650 íì. Ýòî îäíà èç ãëàâíûõ
ñîñòàâëÿþùèõ, ïîçâîëÿþùàÿ, ïî ñðàâíåíèþ ñ
ñèäþêàìè, äîáèòüñÿ ãîðàçäî áîëüøåé ïëîòíîñòè
çàïèñè èíôîðìàöèè. Êñòàòè, çíàåøü ëè òû, êàêàÿ
äëèíà âîëíû ëó÷à â CD-ROM? Òàì ñ÷èòûâàþùèé
ëó÷ «ðàáîòàåò» â èíôðàêðàñíîì äèàïàçîíå ñ
äëèíîé âîëíû 780 íì. Äëÿ îáùåãî ðàçâèòèÿ: 650 íì
� âèäèìûé êðàñíûé ñâåò. Â ñîâîêóïíîñòè ñ
èçìåíåíèåì õàðàêòåðèñòèê îáúåêòèâà, ïåðåâîä
ëó÷à DVD-ROM â âèäèìûé äèàïàçîí ïîçâîëèë
óâåëè÷èòü áîëåå ÷åì â äâà ðàçà ïëîòíîñòü
êîëäîáèí (à, ñîîòâåòñòâåííî, è ïëîòíîñòü çàïèñè)
íà DVD-áëèíå.

ÄÎÒßÍÓÒÜÑß ÄÎ ÍÅÁÅÑ
Ñêîëüêî îò ãîëîâêè äî äèñêà â âèí÷åñòåðå?
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ãîëîâêîé è ïîâåðõíîñòüþ äèñêà
â âèíòå, îêàçûâàåòñÿ, ñîñòàâëÿåò âñåãî íåñêîëüêî
ñîòûõ ìèêðîíà (òî åñòü ïðèáëèçèòåëüíî 1Å-5 � 1Å-
4 ìì). Ïîääåðæèâàåòñÿ îíà íà ýòîé âûñîòå áëàãî-
äàðÿ âîçäóøíîìó ïîòîêó, îáðàçóþùåìóñÿ âñëåä-
ñòâèå ïðèëè÷íîé ñêîðîñòè âðàùåíèÿ äèñêà (íà 7200
îáîðîòàõ ýòî â ñðåäíåì 30 êì/÷) è îñîáîé êîíñòðóê-
öèè ñàìîé ãîëîâêè. Òî åñòü ãîëîâêà, ïî ñóòè, êàê ïà-
ðàïëàí, ëåòàåò íàä ïîâåðõíîñòüþ äèñêà. À ÷òîáû íå
óïàñòü, ïðè ñíèæåíèè ñêîðîñòè âðàùåíèÿ (èëè ïðî-
ïàæå íàïðÿæåíèÿ) ãîëîâêà àâòîìàòè÷åñêè àïïàðàò-
íî ïàðêóåòñÿ � ïåðåìåùàåòñÿ â ñïåöèàëüíî îòâå-
äåííîå «ïîñàäî÷íîå» ìåñòî (çîíó ïàðêîâêè). À âîò
íà çàðå âèíò÷åñòåðîñòðîåíèÿ ïàðêîâêà èíèöèèðî-
âàëîñü ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, ÷òî âûçûâàëî
ðÿä ïðîáëåì.

ÂÇÂÅÑÈÌ ØÀÐÛ
Ñêîëüêî âåñèò øàðèê îò ìûøêè?
Çàäóìûâàëñÿ ëè òû êîãäà-íèáóäü, ñêîëüêî âåñèò
øàðèê îò ñòàðîé äîáðîé íåîïòè÷åñêîé êðûñû? Ìû
òîæå íå çàäóìûâàëèñü. À âåñèò îí ðîâíî 32 ãðàììà.
Òàêèì îáðàçîì, ïðè äèàìåòðå 22 ìì îí èìååò îáú-
åì (Pi*(d^3)/6) ïðèáëèçèòåëüíî ðàâíûé 5572 êóáè-
÷åñêèõ ìèëëèìåòðîâ èëè 0,000005572 êóáîìåòðà.
Îòñþäà, ïóòåì íåñëîæíûõ àðèôìåòè÷åñêèõ ðàñ÷å-
òîâ, ïîëó÷àåì, ÷òî ñðåäíÿÿ ïëîòíîñòü ìûøèíîãî
øàðèêà ñîñòàâëÿåò 5742 êã/ì^3. Òî åñòü, îí ïî÷òè â
6 ðàç òÿæåëåå âîäû, è â 200 ðàç òÿæåëåå âîçäóõà.
Âîò ïî÷åìó îí íå ïëàâàåò è íå ëåòàåò ;)!
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ÐÅÀÊÒÎÐ ÏÅÐÅÄ ÃËÀÇÀÌÈ
À òû çíàåøü î ðàäèîàêòèâíîñòè ìîíèòîðà?
Î ðàäèîàêòèâíîñòè LCD-äèñïëååâ ðå÷è áûòü íå ìî-
æåò, íî åñëè ó òåáÿ ñòàðàÿ äîáðàÿ ýëåêòðîííî-ëó÷å-
âàÿ òðóáêà, òî äîëæåí òåáÿ ïðåäóïðåäèòü î òàÿùåé-
ñÿ â íåé îïàñíîñòè. Âåëè÷èíà ðàäèîàêòèâíîãî èçëó-
÷åíèÿ â ëþáîé òî÷êå êîðïóñà ñîâðåìåííîãî ìîíèòî-
ðà ìîæåò äîñòèãàòü 10 ìèêðîðåíòãåí â ÷àñ (ìêÐ/÷).
Íî íå ñïåøè íàòÿãèâàòü îáùåâîéñêîâîé çàùèòíûé
êîñòþì. Âåëè÷èíà åñòåñòâåííîãî ðàäèîàêòèâíîãî
ôîíà íàøåé ïëàíåòû ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 15
ìêÐ/÷, òàê ÷òî âðÿä ëè ìîíèòîð óõóäøèò òâîå ñàìî-
÷óâñòâèå è ïðèâåäåò ê ëó÷åâîé áîëåçíè. Êñòàòè, ìî-
æåøü çàäóìàòüñÿ î öåëåñîîáðàçíîñòè êàêòóñîâ ïî
ïåðèìåòðó è çàùèòíûõ ýêðàíîâ.

ÃÐÎÌÎÃËÀÑÍÛÉ ÍÀÊÎÏÈÒÅËÜ
Íàñêîëüêî ñèëüíî øóìÿò âèí÷åñòåðû?
Ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêèé âèí÷åñòåð èçäàåò øóì
(ñðåäíèé ìåæäó ñîñòîÿíèåì «îæèäàíèÿ» è ñîñòîÿ-
íèåì ïîèñêà) íà óðîâíå 30-35 äÁ (äåöèáåë). Äëÿ
ñðàâíåíèÿ: øåïîò � 10-20 äÁ, ñïîêîéíûé ÷åëîâå-
÷åñêèé ãîëîñ � 50-60 äÁ, åäóùèé ïîåçä � 90 äÁ,
âçëåòàþùèé ñàìîëåò � 120 äÁ, áîëåâîé ïîðîã �
áîëåå 130 äÁ. ×òî æå êàñàåòñÿ áîåâîãî ïðèìåíå-
íèÿ: øóì îôèñà (ïðèíòåðû, ôàêñû, êñåðîêñû, etc.)
� 50 äÁ, øóì â æèëîì ïîìåùåíèè � 30-40 äÁ, øóì
êîìïüþòåðíîãî âåíòèëÿòîðà � 34 äÁ. Êàê âèäèøü,
íà ôîíå âñåãî ýòîãî äîáðà, âèí÷åñòåðû òèøå âîäû,
íèæå òðàâû ;).

ÑÌÅÐ× Â ÏÐÈÂÎÄÅ
À çàäóìûâàëñÿ ëè òû, ñ êàêîé ñêîðîñòüþ êðó-
òèòñÿ êîìïàêò?
Õðóïêèé ïëàñòìàññîâûé áëèí êðóòèòñÿ ñ ÷óäîâèù-
íîé áûñòðîòîé: 4 ì/ñ � íà 1 ñêîðîñòè, 128 ì/ñ � íà
32 ñêîðîñòÿõ è 208 ì/ñ � íà 52-õ! Äëÿ ñðàâíåíèÿ,
ñêîðîñòü âåòðà â ñìåð÷å, ñïîñîáíîì ïðèâåñòè ê ðàç-
ðóøåíèÿì ñîñòàâëÿåò 50-100 ì/ñ. Íî íå âñå òàê
ñòðàøíî, âåäü êîìïàêòû äàëåêî íå âñåãäà âðàùàþò-
ñÿ íà ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè. Ïðèâîä ìîæåò âðà-
ùàòü äèñê ñ ïîñòîÿííîé ëèíåéíîé ñêîðîñòüþ èëè ñ
ïåðåìåííîé óãëîâîé ñêîðîñòüþ (áûâàþò è ñî÷åòà-
íèÿ îáîèõ âàðèàíòîâ). Â ïåðâîì ñëó÷àå, ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ ðàñòåò, íà÷èíàÿ ñ íà÷àëà äèñêà,
ãäå ðàäèóñ äîðîæêè ìàëåíüêèé, äî êîíöà äèñêà, ãäå
ðàäèóñ äîðîæêè áîëüøîé. Ñàìà æå ñêîðîñòü âðàùå-
íèÿ îñòàåòñÿ ïîñòîÿííîé. Âî âòîðîì ñëó÷àå, â íà÷à-
ëå äèñêà ñêîðîñòü âðàùåíèÿ ìàêñèìàëüíàÿ, à â êîí-
öå � ìèíèìàëüíàÿ, íî ñêîðîñòü ñ÷èòûâàíèÿ/çàïèñè
äàííûõ îñòàåòñÿ îäèíàêîâîé. Ïðè ýòîì óãëîâàÿ ñêî-
ðîñòü íà 52-õ ñêîðîñòÿõ ìåíÿåòñÿ îò 15.4 îáîðîòîâ â
ñåêóíäó äî 3.4. È ýòî âñå ïðè ñêîðîñòè ñ÷èòûâàíèÿ
äàííûõ 7800 Êáàéò/ñåê. Äà, íàâåðíîå, òàì æàðêî.
Õîòÿ, êîíå÷íî, áîëüøå 30 ñåêóíä íà 52-õ ñêîðîñòÿõ
íè îäèí ñèäþê íå ïðîðàáîòàåò.
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ÐÀÇÐÛÂÍÛÅ ÄÈÑÊÈ
Òåáå, íàâåðíîå, òîæå èíòåðåñíî, ïî÷åìó â ñè-
äþêå ðâóòñÿ äèñêè?
Ñóùåñòâóåò äâå òåîðèè, îáúÿñíÿþùèå ýòó ïðîáëå-
ìó. Ñîãëàñíî ïåðâîé, ïðè÷èíîé âñåìó ÿâëÿþòñÿ
ìèêðîòðåùèíû íà âíóòðåííåì ïåðèìåòðå áëèíà, ïî-
ÿâëÿþùèåñÿ âñëåäñòâèå íåàêêóðàòíîãî îáðàùåíèÿ.
Èç-çà òðåùèí âîçíèêàåò ìåõàíè÷åñêîå íàòÿæåíèå è
ïðè âðàùåíèè â CD-ROM öåíòðîáåæíàÿ ñèëà «óâå-
ëè÷èâàåò» ïðîáëåìíûå òðåùèíû. Äàëüøå � ñêîë è
ìîçàèêà èç NFS.
Âòîðàÿ òåîðèÿ ãëàñèò, ÷òî âñå áåäû îò íåñáàëàíñè-
ðîâàííîñòè êîìïàêò-äèñêîâ. Ïðè òàêîì ðàñêëàäå
áîëâàíêó âñëåäñòâèå ïåðåãðóçêè ñðûâàåò ñ îñè, îíà
êðîøèòñÿ î ñòåíêè äåâàéñà èëè äðóãèå äåòàëè. Ïðè-
÷èíà íåñáàëàíñèðîâàííîñòè ìîæåò êðûòüñÿ â ïëî-
õîì êà÷åñòâå êîìïàêòà èëè â ÷åðåñ÷óð íåðàâíîìåð-
íîì íàíåñåíèè êðàñêè. Â ëþáîì ñëó÷àå � ïàçë
âìåñòî NFS îáåñïå÷åí.



ÈÍÔÎ ÌÅËÎ×È ÆÅËÅÇÀ>>> 

ÏÎÑ×ÈÒÀÅÌ ÐÅÁÐÀ
À òû ñ÷èòàë ðåáðà â ðàäèàòîðå êóëåðà?
Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ðàäèàòîðîâ äëÿ
CPU èìåþò â ñðåäíåì ïî 19-27 ðåáåð. Íàïðè-
ìåð, íà ðàäèàòîðå Titan'îâñêîãî ïðîöåññîð-
íîãî êóëåðà 23 ðåáðà + 2 íåïîíÿòíûõ ðåáðî-
ïîäîáíûõ îáðàçîâàíèÿ ïî êðàÿì. Áûâàþò ðà-
äèàòîðû, êîíå÷íî, åùå è ñêëàä÷àòûå, è
èãîëü÷àòûå, è ñîñòàâíûå. Òîãäà ñèòóàöèÿ ìå-
íÿåòñÿ. ßñíî îäíî: ÷åì áîëüøå ðåáåð, òåì
áîëüøå ïîâåðõíîñòü, ñîïðèêàñàþùàÿñÿ ñ
âîçäóõîì, à çíà÷èò, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëî-
âèÿõ, áûñòðåå ïðîèñõîäèò òåïëîîáìåí.

ÑËÎÅÍÛÉ ÄÈÑÊ
Ñêîëüêî ñëîåâ ó DVD?
Ñàìûé ïðîñòîé DVD-áëèí ñìàõèâàåò íà òðè-
âèàëüíûé êîìïàêò è ñîäåðæèò îäèí ñëîé íà
åäèíñòâåííîé «ðàáî÷åé» ñòîðîíå. ×åì äàëü-
øå, òåì áîëüøå... Åñòü â ïðèðîäå äâóõñëîé-
íûå DVD-äèñêè, â êîòîðûõ âíåøíèé ñëîé ïî-
ëóïðîçðà÷íûé. Êàê ïðàâèëî, â òàêîì ñëó÷àå,
âíóòðåííèé ñëîé èìååò ïàðàëëåëüíóþ ïåð-
âîé ptp-äîðîæêó, ñîäåðæàùóþ, íàïðèìåð,
ñïåöýôôåêòû, èëè çàêðó÷åííûå â ïðîòèâîïî-
ëîæíóþ ñòîðîíó otp-äîðîæêè. Âñå ýòè èçîù-
ðåíèÿ � äëÿ íåïðåðûâíîñòè âèäåîïîòîêà íà
îáîèõ ñëîÿõ. Íó, è ïëþñ ê äâóõñëîéíîñòè,
DVD-äèñêè áûâàþò äâóõñòîðîííèìè, òî åñòü,
â îáùåé ñëîæíîñòè, ÷åòûðåõñëîéíûìè.

ÁÅÇÄÎÍÍÛÅ ÔËÝØÊÈ
Ñêîëüêî ìîæíî çàïèõíóòü íà îäíó ôëåø-êàðòó?
Ñàìàÿ îáúåìíàÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ôëåøêà,
CompactFlash, âûïóùåíà â ñåðåäèíå ôåâðàëÿ êîì-
ïàíèåé Lexar è ñïîñîáíà âìåñòèòü â ñâîèõ áåçäíàõ 8
Ãáàéò èíôîðìàöèè. È ýòî âñå ïðè ãàáàðèòàõ
42õ36õ4 ìì. Êðîìå òîãî, ïîääåðæèâàåòñÿ «óñêîðåí-
íûé» ðåæèì ÷òåíèÿ è çàïèñè 40Õ (îïÿòü «èêñû»!) è
âèíäîçíàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà FAT32. Ìîäíûå íûíå
Secure Digital è Memory Stick è áëèçêî íå ëåæàò ñî
ñâîèì ãèãàáàéòîì ;). Åñëè ãîâîðèòü î ïðåäåëå îáúå-
ìà ôëåøåê, òî îí îãðàíè÷èâàåòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî
ïðåäåëîì àäðåñàöèè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

ÐÀÇÌÍÎÆÀÞÙÈÅÑß ÒÐÀÍÇÞÊÈ
À çíàåøü, ñêîëüêî òðàíçèñòîðîâ â ñîâðåìåí-
íîì ïðîöåññîðå?
Ìû ñàìè íå âèäåëè, íî íàì òàê ñêàçàëè: â Itanium2
� 410 ìèëëèîíîâ øòóê. Íå ñëàáî! Äëÿ ñðàâíåíèÿ,
ïðîöåññîð Intel4004 îáðàçöà 1971 ãîäà ñîäåðæàë èõ
àæ 2 òûñÿ÷è. ×òî åùå ñêàçàòü? Pentium3 íà ÿäðå
Coppermine � 29 ìèëëèîíîâ, AMD Duron � 25,
Athlon (Thunderbird) � 37. Âîîáùå ãîâîðÿ, îäèí èç
îñíîâàòåëåé Intel � Ãîðäîí Ìóð � ïðèäóìàë îäíî-
èìåííûé çàêîí, ñîãëàñíî êîòîðîìó ÷èñëî òðàíçèñ-
òîðîâ â ìèêðîñõåìå ïðîöåññîðà óäâàèâàåòñÿ êàæ-
äûå äâà ãîäà. Ñ òî÷íîñòüþ äî ïîëóãîäà òàê è ïîëó-
÷àåòñÿ. Âîò òîëüêî èíòåðåñíî: ýòîò çàêîí òîðìîçèò
èíæåíåðîâ, äâèãàåò èõ âïåðåä èëè ýòî âñå ñëó÷àé-
íîå ñîâïàäåíèå?
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áîòàþò ñ äâîè÷íûìè äàííûìè (íóëÿ-
ìè è åäèíèöàìè), òî è êîìàíäû è äàí-
íûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé íàáîð äâîè÷-
íîãî êîäà. Äëèíà êîìàíäû â ñåìåé-
ñòâå ïðîöåññîðîâ õ86 ìîæåò áûòü îò 1
áàéòà (8 áèò) äî 12 áàéò.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîöåññîð ìîã îáðà-
áàòûâàòü áîëüøèå îáúåìû èíôîðìà-
öèè, áûëî ðåøåíî ïåðåäàâàòü åìó êî-
ìàíäû íå ïî îäíîìó áàéòó, à ñðàçó ïî
íåñêîëüêî. Òàê áûëî ââåäåíî ïîíÿòèå
ðàçðÿäíîñòè ïðîöåññîðà è ðàçðÿäíîñ-
òè ñèñòåìíîé øèíû. Åñëè ïðîöåññîð
ñïîñîáåí çà ðàç ïðèíèìàòü ïî îäíîìó
áàéòó, òî îí íàçûâàåòñÿ âîñüìèðàç-
ðÿäíûì (èëè âîñüìèáèòîâûì), åñëè 2
áàéòà - øåñòíàäöàòèðàçðÿäíûì (16
áèò), åñëè 4 áàéòà, òî ïðîöåññîð íàçû-
âàþò òðèäöàòèäâóõðàçðÿäíûì (32 áè-
òà), è ñàìûå ïîñëåäíèå ïðîöåññîðû
ìîãóò ïðèíèìàòü ñðàçó ïî 8 áàéò è íà-
çûâàþòñÿ øåñòèäåñÿòè÷åòûðåõðàç-
ðÿäíûìè (64 áèòà). Òàêèì îáðàçîì,
÷åì áîëüøå ðàçðÿäíîñòü ïðîöåññîðà,
òåì áîëüøå èíôîðìàöèè îí ìîæåò ïî-
ëó÷èòü è îáðàáîòàòü çà îäèí ïåðèîä
âðåìåíè, à çíà÷èò, òåì îí áûñòðåå. Òî
æå ñàìîå è ñ ðàçðÿäíîñòüþ ñèñòåìíîé
øèíû, ÷åì áîëüøå ðàçðÿäíîñòü - òåì
áîëüøå åå ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü,
òåì áîëüøå èíôîðìàöèè îíà ìîæåò
äîñòàâèòü ïðîöåññîðó. Ïðè÷åì ðàç-
ðÿäíîñòü ïðîöåññîðà è ñèñòåìíîé øè-
íû íå îáÿçàòåëüíî äîëæíû ñîâïàäàòü.

ÈÍÔÎ ÝÂÎËÞÖÈß

êàìíè
ÄÐÅÂÍÎÑÒÈ

Ðîëü ïðîöåññîðà
Â 1945 ãîäó Äæîðäæåì ôîí Íåéìà-
íîì áûëà ïðåäñòàâëåíà àðõèòåêòóðà
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, ïîëó÷èâ-
øàÿ íàçâàíèå àðõèòåêòóðà ôîí Íåé-
ìàíà. Êîìïüþòåð ñ òàêîé àðõèòåêòó-
ðîé âêëþ÷àë â ñåáÿ áëîê óïðàâëåíèÿ,
àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî
(ÀËÓ), ïàìÿòü è óñòðîéñòâî ââîäà-âû-
âîäà. Èìåííî íà ýòîé àðõèòåêòóðå,
ïðèäóìàííîé áîëåå 50 ëåò íàçàä, îñ-
íîâàíû âñå ñîâðåìåííûå ïåðñîíàëü-
íûå êîìïüþòåðû. Ïðîöåññîð â ýòîé
àðõèòåêòóðå áåðåò íà ñåáÿ ôóíêöèè
ÀËÓ è áëîêà óïðàâëåíèÿ, îí âûáèðàåò
êîìàíäû èç ïàìÿòè, à çàòåì ïî î÷åðå-
äè èñïîëíÿåò èõ è ðåçóëüòàò çàïèñû-
âàåò îáðàòíî â ïàìÿòü. ×òî â òâîåì
êîìïüþòåðå ïàìÿòü (îïåðàòèâíàÿ ïà-
ìÿòü, âèí÷åñòåðû, äèñêîâîäû è ò.ä.) è
óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà (êëàâèàòó-
ðà, ìûøêà, ìîíèòîð è äð.) è êàêèå
ôóíêöèè îíè âûïîëíÿþò, îáúÿñíÿòü, ÿ
äóìàþ, íå íóæíî. Âñå óñòðîéñòâà â òà-
êîì êîìïüþòåðå îáùàþòñÿ äðóã ñ äðó-
ãîì ÷åðåç ñèñòåìíóþ øèíó.
Ìîçã êîìïüþòåðà - ïðîöåññîð - ïîäê-
ëþ÷åí ê ñèñòåìíîé øèíå è âûïîëíÿåò
ïðîãðàììó, íàõîäÿùóþñÿ â ïàìÿòè
êîìïüþòåðà. Ïðîãðàììà ñîñòîèò èç
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè êîìàíä. Êàæäàÿ
êîìàíäà èìååò ðàçíûé ðàçìåð è
âêëþ÷àåò â ñåáÿ íå òîëüêî èíôîðìà-
öèþ î òîì, ÷òî íåîáõîäèìî ñäåëàòü,
íî è äàííûå, êîòîðûå íóæíî îáðàáî-
òàòü. Ïîñêîëüêó âñå êîìïüþòåðû ðà-

ÈÑÒÎÐÈß ÐÀÇÂÈÒÈß ÏÐÎÖÅÑÑÎÐÎÂ XX8866

Intel 4004 ïðà-ïðà-ïðàäåäóøêà
íûíåøíèõ ïðîöåññîðîâ.

i8088 «ìîçã» ïåðâîãî ïåðñîíàëüíîãî
êîìïüþòåðà.

Íå êàæäûé äåíü óâèäèøü ïðîöåññîð AMD ñ
ëîãîòèïîì Intel.
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Ïðîöåññîð (CPU - central processor unit - öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð) - ýòî îäèí èç îñ-
íîâíûõ êîìïîíåíòîâ òâîåãî êîìïüþòåðà, åãî ìîæíî ñðàâíèòü ñ ìîçãîì. Îí âûïîë-
íÿåò ëîãè÷åñêèå è àðèôìåòè÷åñêèå îïåðàöèè íàä ðàçëè÷íûìè äàííûìè. Ïðîöåñ-
ñîð ýòî áîëüøàÿ èíòåãðàëüíàÿ ñõåìà â åäèíîì ïîëóïðîâîäíèêîâîì êðèñòàëëå. Ýòî
îçíà÷àåò, ÷òî íà êóñêå êàìíÿ ñäåëàëè ìíîãî-ìíîãî ìàëåíüêèõ òðàíçèñòîðîâ, êîòî-
ðûå âìåñòå óìåþò ïðàâèëüíî è áûñòðî ñ÷èòàòü :).
Ïðîöåññîð, íàâåðíîå, ñàìàÿ áûñòðîðàçâèâàþùàÿñÿ ÷àñòü êîìïüþòåðà, ñ êàæäûì
ãîäîì åãî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü òîëüêî ðàñòåò. Åùå êàêèõ-òî 20 ëåò íàçàä ëþäè è íå
ìîãëè ìå÷òàòü, ÷òîáû íà èõ ñòîëàõ ñòîÿë êîìïüþòåð ñ ÷àñòîòîé 3 ÃÃö.
Âñåâîçìîæíûõ ïðîöåññîðîâ ñóùåñòâóåò âåëèêîå ìíîæåñòâî. Ìû æå áóäåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü ñàìûå ïîïóëÿðíîå ñåìåéñòâî ïðîöåññîðîâ � õ86, êîòîðîå ñ 1982 ãîäà
èñïîëüçóåòñÿ â ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ. 



Êðîìå ðàçðÿäíîñòè, ïðîöåññîðû îòëè-
÷àþòñÿ íàáîðîì êîìàíä. Ñóùåñòâóåò
íåêèé îáùèé íàáîð êîìàíä, êîòîðûå
äîëæíû óìåòü âûïîëíÿòü âñå ïðîöåñ-
ñîðû ñåìåéñòâà õ86, íî êàæäûé ïðî-
èçâîäèòåëü ïðîöåññîðîâ äîáàâëÿåò ê
ýòîìó ñïèñêó ñâîè ñïåöèàëèçèðîâàí-
íûå êîìàíäû. Çà÷åì ýòî íóæíî? Êî-
íå÷íî äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîòû! Íàïðè-
ìåð, ñóùåñòâóåò äâà ïðîöåññîðà:
îäèí óìååò òîëüêî ñêëàäûâàòü ÷èñëà,
äðóãîé óìååò ñêëàäûâàòü è óìíîæàòü.
Äàäèì ýòèì äâóì ïðîöåññîðàì îäíó
çàäà÷ó: óìíîæèòü 2 íà 3. Ïåðâûé ïðî-
öåññîð, óìåþùèé òîëüêî ñêëàäûâàòü,
áóäåò âûïîëíÿòü òðè êîìàíäû
(2+2+2), â òî âðåìÿ êàê ïðîöåññîð
óìåþùèé óìíîæàòü âûïîëíèò ëèøü
îäíó êîìàíäó (2*3), à çíà÷èò áûñòðåå
âûäàñò ðåçóëüòàò.
È êîíå÷íî, ïðîöåññîð õàðàêòåðèçóåò-
ñÿ òàêòîâîé ÷àñòîòîé. Èìåííî ýòèì
ïîêàçàòåëåì ñåé÷àñ ìåðÿþòñÿ ïðîèç-
âîäèòåëè ïðîöåññîðîâ. Òàêòîâàÿ ÷àñ-
òîòà - ýòî èíòåðâàë âðåìåíè, çà êîòî-
ðûé ïðîöåññîð âûïîëíÿåò îïðåäåëåí-
íóþ èíñòðóêöèþ. Äëÿ òîãî ÷òîáû ïî-
íÿòü ýòî, âåðíåìñÿ ê îïåðàöèè ñëîæå-
íèÿ. Äîïóñòèì, ÷òîáû ñëîæèòü äâà
÷èñëà ïðîöåññîðó íóæíî ïîòðàòèòü
öåëûõ òðè òàêòà (âûïîëíèòü òðè îïå-
ðàöèè): âûáðàòü êîìàíäó èç ïàìÿòè,
âûïîëíèòü îïåðàöèþ ñëîæåíèÿ è ïî-
ìåñòèòü ðåçóëüòàò îáðàòíî â ïàìÿòü.
Ïîíÿòíî, ÷òî ÷åì áûñòðåå ÷àñòîòà
ïðîöåññîðà, òåì áûñòðåå ýòè îïåðà-
öèè áóäóò âûïîëíåíû.

Òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà
Êàê áûëî óïîìÿíóòî â íà÷àëå ñòàòüè,
ïðîöåññîð ñîñòîèò èç îãðîìíîãî ÷èñ-
ëà òðàíçèñòîðîâ, ñâÿçàííûõ ìåæäó
ñîáîé. Îïÿòü æå, ãîâîðÿ óìíûìè ñëî-
âàìè: òðàíçèñòîð - ýòî ïîëóïðîâîäíè-
êîâûé ýëåìåíò, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
ïðåîáðàçîâàíèÿ, óñèëåíèÿ, ïåðåíàï-
ðàâëåíèÿ ýëåêòðè÷åñêèõ ñèãíàëîâ. Òî
åñòü, òðàíçèñòîð ïîëó÷àåò äâà êàêèõ-
òî ñèãíàëà, è, â çàâèñèìîñòè îò òîãî,
÷òî îí ïîëó÷èë, âûäàåò òðåòèé ñèãíàë.
Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ òðàíçèñòîðîâ â ïðî-
öåññîðå èñïîëüçóåòñÿ êðåìíèé, êàê
ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé ïîëóïðî-
âîäíèêîâûé ìàòåðèàë íà Çåìëå. Òåõ-
íîëîãèÿ ïðîèçâîäñòâà ñëåäóþùàÿ:
ñïåðâà ñîçäàåòñÿ òîíêàÿ êðåìíèåâàÿ
ïëàñòèíà, êîòîðàÿ òùàòåëüíî ïîëèðó-
åòñÿ è ïîêðûâàåòñÿ ðàçëè÷íûìè õè-
ìè÷åñêèìè ñìåñÿìè. Çàòåì ïëàñòèíó
â îïðåäåëåííûõ ìåñòàõ îáëó÷àþò
óëüòðàôèîëåòîì, ñîçäàâàÿ íà íåé
ñïåöèàëüíûé ðèñóíîê. Ïðè ïîïàäàíèè
óëüòðàôèîëåòà íà ïëàñòèíó ñëîé õè-
ìèè âûãîðàåò, îòêðûâàÿ äîñòóï íåïîñ-
ðåäñòâåííî ê êðåìíèþ. Çàòåì íà ïî-
ëó÷åííóþ ïëàñòèíó íàíîñÿòñÿ çîíû
ïðîâîäèìîñòè è íåïðîâîäèìîñòè, äëÿ
ýòîãî èñïîëüçóåòñÿ îïÿòü æå êðåìíèé,
íî óæå ïîëèêðèñòàëëè÷åñêèé, à òàêæå
ðàçëè÷íûå îêñèäû è ìåòàëëû. Ïîëó-
÷åííàÿ ñõåìà ïðåäñòàâëÿåò íå ÷òî
èíîå, êàê îãðîìíîå ìíîæåñòâî òðàí-
çèñòîðîâ.
Ýòî, êîíå÷íî, î÷åíü ãðóáîå îïèñàíèå
òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà, íî ÿ íàäå-
þñü, òû ïîíÿë îñíîâíûå ïðèíöèïû.
À òåïåðü çàäóìàéñÿ, ÷åì ñëîæíåå ñòà-
íîâÿòñÿ ïðîöåññîðû, ÷åì áîëüøå êî-
ìàíä îíè äîëæíû óìåòü âûïîëíÿòü,
òåì áîëüøå íåîáõîäèìî èñïîëüçî-
âàòü òðàíçèñòîðîâ. À äëÿ òîãî ÷òîáû
ðàçìåñòèòü áîëüøîå ÷èñëî òðàíçèñòî-

ðîâ íà ìàëåíüêîé êðåìíèåâîé ïëàñòè-
íå, íåîáõîäèìî óìåíüøèòü ðàçìåð
òðàíçèñòîðîâ è óâåëè÷èòü ðàçìåð
êðåìíèåâîé ïëàñòèíû. Ïîíÿòíî, ÷òî
ðàçìåð ïëàñòèíû ñèëüíî óâåëè÷èâàòü
íåëüçÿ, èíà÷å ïðîöåññîðû áóäó çàíè-
ìàòü öåëûé ñòîë, ïîýòîìó êîìïàíèè
ïðîèçâîäÿùèå ïðîöåññîðû ñòàðàþòñÿ

óìåíüøèòü ðàçìåð òðàíçèñòîðà. Ïîñ-
ëåäíèå ïðîöåññîðû îò Èíòåë èìåþò
ðàçìåð òðàíçèñòîðà âñåãî 0,09 ìèê-
ðîí (1 ìèêðîí = 0,001 ìèëëèìåòðà).
Êðîìå òîãî, ÷åì ìåíüøå ðàçìåð òðàí-
çèñòîðà, òåì ìåíüøå òåïëà îí èçëó÷à-
åò ïðè ðàáîòå.

Ïåðâûå ïðîöåññîðû
Èòàê, ðàçîáðàâøèñü ñ íåêîòîðûìè îñ-
íîâíûìè ñâîéñòâàìè ïðîöåññîðîâ,
ïåðåéäåì íåïîñðåäñòâåííî ê èñòîðèè.
Â äàëåêîì 1971 ãîäó êîðïîðàöèÿ Intel
ÿâèëà ìèðó ïåðâûé ìèêðîïðîöåññîð,
ïðàäåäóøêó òîãî ãèãàãåðöîâîãî
ìîíñòðà, ÷òî ñòîèò ó òåáÿ â êîìïüþòå-
ðå. Ïåðâûé ìèêðîïðîöåññîð èìåë èí-
äåêñ 4004. Ýòî áûë ÷åòûðåõðàçðÿä-
íûé ïðîöåññîð, âêëþ÷àþùèé â ñåáÿ
âñåãî äâå òûñÿ÷è òðàíçèñòîðîâ. Îí íå
ïîëó÷èë øèðîêîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ
èç-çà ñèëüíî îãðàíè÷åííîãî íàáîðà
êîìàíä. Çàòåì â 1974 ãîäó ïîÿâèëñÿ
i8080, êîòîðûé âûïóñêàåòñÿ è èñïîëü-
çóåòñÿ äî ñèõ ïîð â ðàçëè÷íûõ óñòðîé-
ñòâàõ (íàïðèìåð â ÀÎÍàõ äîìàøíèõ
òåëåôîíîâ), è íà îñíîâå êîòîðîãî áûë
âûïóùåí ïîïóëÿðíûé êîìïüþòåð ZX-
Spectrum. Êñòàòè, òîãäà ýòîò ïðîöåñ-
ñîð ñòîèë ÷óòü ìåíüøå 200 äîëëàðîâ.
Ñåé÷àñ ñàìîå âðåìÿ âñïîìíèòü î äðó-
ãîé êîìïàíèè, ïðîèçâîäÿùåé ïðîöåñ-
ñîðû, � Advanced Micro Devices. Â
1969 ãîäó AMD îòêðûëà ñâîþ ïåðâóþ
ôàáðèêó - Fab1. Â òî âðåìÿ êîìïàíèÿ
íå çàíèìàëàñü ñîçäàíèåì ñîáñòâåí-
íûõ ïðîöåññîðîâ, à âûïóñêàëà ÷óæèå
ïðîöåññîðû ñî ñâîèì ëîãîòèïîì. Â
íà÷àëå 70-õ ãîäîâ îíà ïîäïèñàëà ñîã-
ëàøåíèå ñ Intel î êðîññ-ëèöåíçèðîâà-
íèè è íà÷àëà âûïóñêàòü ïðîöåññîð
8080A (êëîí 8080).
Â 1978 ãîäó ïîÿâèëñÿ ïåðâûé 16-ðàç-
ðÿäíûé ïðîöåññîð îò Èíòåë - i8086.
Îí âêëþ÷àë â ñåáÿ 29 òûñÿ÷ òðàíçèñ-
òîðîâ è ðàáîòàë íà ÷àñòîòå 4,77 ÌÃö.
×åðåç ãîä Intel ðàçðàáîòàë 8-ðàçðÿä-
íûé ïðîöåññîð i8088, íà îñíîâå êîòî-
ðîãî è áûë âûïóùåí ïåðâûé ïåðñî-
íàëüíûé êîìïüþòåð îò IBM. i8088 áûë
ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèì ñ áîëåå ñîâåð-
øåííûì i8086, îäíàêî èñïîëüçîâàë 8-
ðàçðÿäíóþ øèíó (òî åñòü ïðèíèìàë ïî
1 áàéòó çà òàêò) è èìåë îãðàíè÷åíèå â
256 Êá ïàìÿòè (à íà ñàìîì äåëå
êîìïüþòåðû êîìïëåêòîâàëèñü ëèøü
16 Êá). IBM áûëî ïðîùå è äåøåâëå
ðàçðàáîòàòü è íàëàäèòü âûïóñê
êîìïüþòåðà íà îñíîâå 8-ðàçðÿäíîé
øèíû, ïîýòîìó ïîÿâèëñÿ ýòîò ïðîöåñ-
ñîð ñ óðåçàííîé øèíîé. Â òî æå âðåìÿ
êîìïàíèÿ Compaq âûïóñòèëà êîìïüþ-
òåð DeskPro íà îñíîâå i8086, êîòîðûé
èìåë 16-áèòîâóþ àðõèòåêòóðó è ìîã
ðàáîòàòü ñ öåëûì ìåãàáàéòîì îïåðà-
òèâíîé ïàìÿòè. Êîìïüþòåðû îò
Compaq íå ïîëó÷èëè áîëüøîé ïîïó-
ëÿðíîñòè, à âîò IBM PC áóêâàëüíî çà-

286-å ïðîöåññîðû îò Intel è AMD

Íà ïðîöåññîðàõ AMD óæå íåò ëîãîòèïà Intel.

Çà áîëåå ÷åì äâàäöàòèëåòíþþ èñòîðèþ ñ êîíâåéåðîâ Èíòåëà ñîøëî
áîëåå ìèëëèàðäà ïðîöåññîðîâ.
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ÈÍÔÎ ÝÂÎËÞÖÈß>>> 
ïîëîíèëè ðûíîê ïåðñîíàëüíûõ êîìïü-
þòåðîâ. Èìåííî íà òàêîì IBM PC
âïåðâûå çàðàáîòàë MS-DOS. ×óòü
ïîçæå ïîÿâèëèñü âåðñèè ïðîöåññîðà
i8088 ñ ÷àñòîòàìè 8 è 10 ÌÃö. Â òî
âðåìÿ Èíòåë îõîòíî ïðîäàâàëà âñåì
ëèöåíçèè íà ïðîèçâîäñòâî íîâîãî
ïðîöåññîðà. Ñðåäè êîìïàíèé êóïèâ-
øèõ ëèöåíçèè áûëè Fujitsu, Hitachi,
NEC, Siemens è äðóãèå.
Ïðîöåññîð i8086 óìåë õîðîøî è áûñò-
ðî ðàáîòàòü ñ öåëûìè ÷èñëàìè, îäíà-
êî â íåì ïî÷òè íå áûëî êîìàíä äëÿ ðà-
áîòû ñ ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé òî÷êîé
(ñ äðîáíûìè ÷èñëàìè). È â 1980 ãîäó
ïîÿâèëñÿ ïåðâûé ñîïðîöåññîð, ïîëó-
÷èâøèé èíäåêñ i8087. Ñîïðîöåññîð -
ýòî ñïåöèàëèçèðîâàííûé ïðîö, ðàáî-
òàþùèé âìåñòå ñ öåíòðàëüíûì ïðî-
öåññîðîì è ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé òî÷-
êîé. Òàêîé ñîïðîöåññîð áûë î÷åíü ïî-
ëåçåí äëÿ ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè
ýëåêòðîííûìè òàáëèöàìè è ìàòåìàòè-
÷åñêèìè ïðîãðàììàìè (äðåâíèå àíà-
ëîãè Excel). Ñîïðîöåññîð i8087 äîáà-
âèë áîëåå 60 äîïîëíèòåëüíûõ ìàòå-
ìàòè÷åñêèõ êîìàíä.
Ïðèìåðíî â òî æå âðåìÿ ïîÿâèëñÿ
ïðîöåññîð i80186, îäíàêî äàëüøå òåñ-
òîâîé ëàáîðàòîðèè êîìïàíèè îí íå
âûøåë èç-çà ñâîåé íåñîâìåñòèìîñòè
ñ ïðîöåññîðîì i8086 è íàëè÷èÿ îãðîì-
íîãî êîëè÷åñòâà áàãîâ.
Â 1982 ãîäó, Èíòåë àíîíñèðîâàëà íî-
âûé i80286. Îí ðàñøèðèë íàáîð êî-
ìàíä ïðîöåññîðà i8086 è èìåë áîëåå
âûñîêóþ ÷àñòîòó (äî 20 ÌÃö!). Ïðîöåñ-
ñîð ïðîèçâîäèëñÿ ïî 1.5 ìèêðîííîé
òåõíîëîãèè è ñîäåðæàë îêîëî 134 òû-
ñÿ÷ òðàíçèñòîðîâ. «Äâîéêà» ìîãëà
âûïîëíÿòü äî 2,6 ìëí. îïåðàöèé â ñå-
êóíäó, ÷òî áûëî äîâîëüíî êðóòî è â
1984 ãîäó. IBM íà÷àëà ïðîèçâîäñòâî
êîìïüþòåðîâ IBM PC/AT. Èç ðàäè-
êàëüíûõ èçìåíåíèé áûëà ðàçðàáîòà-
íà íîâàÿ ìîäåëü ðàñïðåäåëåíèÿ è çà-
ùèòû ïàìÿòè, ÷òî ïîçâîëèëî èñïîëü-
çîâàòü ïàìÿòü áîëåå 1Ìá, äëÿ ýòîãî
ïðîöåññîð ïåðåâîäèëñÿ â ñïåöèàëü-
íûé «çàùèùåííûé» (protected mode)
ðåæèì ðàáîòû, îäíàêî îí áûë ðåàëè-
çîâàí âåñüìà ñëîæíî è èìåë ìíîæå-
ñòâî íåäîðàáîòîê. Èñïîëüçîâàíèå çà-
ùèùåííîãî ðåæèìà ïîçâîëèëî ïèñàòü
ìíîãîçàäà÷íûå ïðîãðàììû.
Â òî æå âðåìÿ AMD íà÷àëà âûïóñê
ïðîöåññîðà 286À, êîòîðûé ïðàêòè÷åñ-
êè íè÷åì íå îòëè÷àëñÿ îò îðèãèíàëü-
íîãî i80286.

Ðåâîëþöèîííàÿ «òðåøêà»
Â êîíöå 1985 ãîäà âñå òà æå Èíòåë
ïðåäñòàâèëà íîâûé ïðîöåññîð i80386.
Ýòî áûë áîëüøîé ïðîðûâ. Âî-ïåðâûõ,
íîâûé ïðîöåññîð óìåë ðàáîòàòü â 32-
áèòíîì ðåæèìå, à çíà÷èò, áûë áîëåå
ïðîèçâîäèòåëüíûé. Âî-âòîðûõ, 386-é
èìåë íîðìàëüíóþ ïîääåðæêó «çàùè-
ùåííîãî» ðåæèìà è ðàñøèðåííûé íà-
áîð êîìàíä, à çíà÷èò, ïðèøëî âðåìÿ
ìíîãîçàäà÷íûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì.
È íàêîíåö, òðåøêà óìåëà âûïîëíÿòü
íåñêîëüêî ðàçíûõ çàäà÷ ïàðàëëåëüíî,
òî åñòü ïðîöåññîð ìîã âûïîëíÿòü äâå
èäóùèå äðóã çà äðóãîì êîìàíäû îä-
íîâðåìåííî, åñëè îíè íå çàâèñÿò äðóã
îò äðóãà. Ïðîöåññîð ïðîèçâîäèëñÿ ïî
1-ìèêðîííîìó òåõïðîöåññó è èìåë áî-
ëåå 275 òûñÿ÷ òðàíçèñòîðîâ.
Õîäÿò ñëóõè, ÷òî 386-é ïðîö áûë ðàç-
ðàáîòàí ðàíüøå 286, íî ó Èíòåë áûëè
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êàêèå-òî òðóäíîñòè ñ åãî âûïóñêîì.
Ðûíîê áûë íå ãîòîâ ê 32-áèòíûì ïðî-
öåññîðàì.
Âñåãî Èíòåë ïðåäñòàâèëà 3 ðàçíîâèä-
íîñòè ñâîåãî ïðîöåññîðà: 386DX
(Double-word eXternal) íàñòîÿùèé 32-
32-ðàçðÿäíûé ïðîöåññîð ñ ÷àñòîòàìè
îò 12 äî 33 ÌÃö. Ýòîò ïðîöåññîð áûë
äîðîã, è ïî ïðîñüáå IBM Èíòåë âûïóñ-
òèëà óïðîùåííûé âàðèàíò - 386SX
(Single-word eXternal). Îí îòëè÷àëñÿ îò
DX íå òîëüêî íàçâàíèåì, íî è óðåçàí-
íîé øèíîé, âñåãî 16 áèò. Ïðîöåññîð
èìåë òå æå ÷àñòîòû ÷òî è ñòàðøèé
áðàò, íî êîìïüþòåðû íà åãî îñíîâå
ïðîèçâîäèòü áûëî äåøåâëå. È â îê-
òÿáðå 1990 ãîäà ïîÿâèëàñü òðåòüÿ
âåðñèÿ ïðîöåññîðà - 386SL (Single-
word external Laptop). Ýòî áûë ìîáèëü-
íûé âàðèàíò ïðîöåññîðà ñ ÷àñòîòàìè
20 è 25ÌÃö. Âïåðâûå òðåøêà áûëà èñ-
ïîëüçîâàíà â êîìïüþòåðå Compaq
DeskPro 386. Ýòèì Compaq ïîïðîñèëà
ïîòåñíèòüñÿ ëèäåðà òîãî âðåìåíè IBM
íà ðûíêå ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ.
Â òî æå âðåìÿ Intel îòêàçàëà AMD â ëè-
öåíçèè íà âûïóñê 386 ïðîöåññîðîâ,
ðàçîðâàâ çàêëþ÷åííûé ðàíåå äîãî-
âîð. AMD, åñòåñòâåííî, ïîäàëà â ñóä è
ïîáåäèëà. Òàêèì îáðàçîì, AMD ìîãëà
âûïóñêàòü ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìûå ñ
Intel ïðîöåññîðû, è â 1991 ïîÿâèëñÿ
Am386, òî÷íàÿ êîïèÿ i80386, òîëüêî ñ
áîëåå âûñîêîé òàêòîâîé ÷àñòîòîé: äî
40 ÌÃö. Ïîñëå ýòîãî áûëî åùå íåñ-
êîëüêî ñóäåáíûõ èñêîâ, âî âðåìÿ êî-
òîðûõ AMD, ôàêòè÷åñêè, âûïóñêàëà
ïðîöåññîðû áåç ëèöåíçèè. È ëèøü â
1994 ãîäó ñóä çàïðåòèë èñïîëüçîâàòü
AMD ëþáûå ðàçðàáîòêè Intel. Ñðàçó
ïîñëå ýòîãî ðåøåíèÿ â 1995 ãîäó AMD
è Intel ïîäïèñûâàþò íîâîå ñîãëàøå-
íèå, â êîòîðîì AMD ðàçðåøàåòñÿ èç-
ãîòàâëèâàòü è ïðîäàâàòü 287, 386, è
486 ïðîöåññîðû.
Íà «òðåøêó» âïåðâûå ïåðåíîñèòñÿ
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà UNIX, à òàêæå
ñïåöèàëüíî ðàçðàáàòûâàþòñÿ OS/2 è
Windows.
Êîíå÷íî, íå îáîøëîñü áåç ñîïðîöåñ-
ñîðà, îí ïî òðàäèöèè íàçûâàëñÿ
i80387. Êðîìå Intel ñîïðîöåññîðû ñòà-
ëè ïðîèçâîäèòü Texas Instruments è
Cyrix.

Ðåâîëþöèÿ íîìåð ðàç
Êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, ðàíåå
ïðîöåññîð ìîã âûïîëíÿòü êîìàíäû
òîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíî.
Â ñåðåäèíå 80-õ ãîäîâ ïîÿâèëàñü äå-
ëåíèå ïðîöåññîðîâ íà CISC (Complex
Instruction Set Computing - ïðîöåññîðû
ñî ñëîæíûì íàáîðîì êîìàíä) è íà
RISC (Reduñed Instruction Set
Computing - ïðîöåññîðû ñ ñîêðàùåí-
íûì íàáîðîì êîìàíä). Äî 386 âñå ïðî-
öåññîðû áûëè îñíîâàíû íà àðõèòåêòó-
ðå CISC. Ñî âðåìåíåì ðàçðàáîò÷èêè
çàìåòèëè, ÷òî íåêîòîðûå îïåðàöèè,
ñîäåðæàùèåñÿ â ñëîæíûõ êîìàíäàõ,
âûïîëíÿþòñÿ ãîðàçäî ÷àùå, à çíà÷èò,
èõ ìîæíî âûäåëèòü â îòäåëüíûå êî-
ðîòêèå êîìàíäû. Òàê «òðåøêà» ïîëó-
÷èëà â ñâîå ðàñïîðÿæåíèå äîïîëíè-
òåëüíûé íàáîð êîðîòêèõ êîìàíä, êîòî-
ðûå âûïîëíÿëèñü çà îäèí òàêò ïðî-
öåññîðà, â òî âðåìÿ êàê íà ïðåäûäó-
ùèõ âåðñèÿõ ïðîöåññîðà äëÿ ýòîãî
òðåáîâàëîñü íåñêîëüêî îïåðàöèé, à
çíà÷èò, ìíîãî òàêòîâ.
Êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, â 386-îì ïðîöå
áûë óñîâåðøåíñòâîâàí êîíâåéåð âû-
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ïîëíåíèÿ êîìàíä. Ñóòü êîíâåéåðíîé
àðõèòåêòóðû çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî
ïðîöåññîð ðàçáèò íà íåñêîëüêî áëî-
êîâ, êîòîðûå ìîãóò ðàáîòàòü íåçàâè-
ñèìî äðóã îò äðóãà è îäíîâðåìåííî
âûïîëíÿòü îïåðàöèè íà ðàçíûõ ñòóïå-
íÿõ êîíâåéåðà. Ïðîöåññîð ìîæåò îä-
íîâðåìåííî âûáèðàòü èç ïàìÿòè íî-
âóþ êîìàíäó è â òî æå âðåìÿ ïðîèçâî-
äèòü îïåðàöèþ ñ òåêóùåé. Òàêàÿ ñèñ-
òåìà ñèëüíî óñêîðÿåò ðàáîòó CPU.
Ïîÿâèëèñü êîìïèëÿòîðû, êîòîðûå ïðè
êîìïèëÿöèè îïòèìèçèðîâàëè ïðîãðàì-
ìû ñïåöèàëüíî äëÿ 386-õ ïðîöåññîðîâ,
îïðåäåëåííûì îáðàçîì óïîðÿäî÷èâàÿ
êîìàíäû.
Æåëàíèå âûïîëíÿòü áîëüøå îïåðàöèé
çà îäèí òàêò ïðîöåññîðà, ïðèâåëî ê ïî-
ÿâëåíèþ òàê íàçûâàåìîé ñóïåðñêàëÿð-
íîé àðõèòåêòóðû, âïåðâûå ïîÿâèâøåé-
ñÿ â ïðîöåññîðàõ Pentium. Ñóïåðñêà-
ëÿðíàÿ àðõèòåêòóðà ïîäðàçóìåâàåò,
÷òî ÿäðî ñàìîãî ïðîöåññîðà ïîñòðîåíî
ñ èñïîëüçîâàíèåì íåñêîëüêèõ íåçàâè-
ñèìûõ êîíâåéåðîâ è óìååò âûïîëíÿòü
íåñêîëüêî RISC êîìàíä çà òàêò, à ïîëó-
÷àåò ïðîöåññîð ñëîæíûå êîìàíäû, ñî-
îòâåòñòâóþùèå CISC àðõèòåêòóðå.

«×åòâåðêà»
Åùå îäíà ìèíè-ðåâîëþöèÿ ïðîèçîø-
ëà âìåñòå ñ ïîÿâëåíèåì 486-ãî ïðî-
öåññîðà. Â àïðåëå 1989 ãîäà ïîÿâëÿ-
åòñÿ i486DX. Îò 386 îí îòëè÷àëñÿ òåì,
÷òî èìåë âñòðîåííûé êýø (8 Êá),
âñòðîåííûé ñîïðîöåññîð, ìîã ðàáî-
òàòü â ìíîãîïðîöåññîðíîì (SMP) ðå-
æèìå, à òàêæå èìåë 5-ñòóïåí÷àòûé
êîíâåéåð. Íîâûé ïðîöåññîð ðàáîòàë
íà ÷àñòîòàõ îò 25 äî 33 ÌÃö, èìåë 1,2
ìèëëèîíà òðàíçèñòîðîâ, è áûë ïðîèç-
âåäåí ïî 0.8 ìèêðîííîìó òåõïðîöåññó.
Áëàãîäàðÿ íàëè÷èþ êîíâåéåðà è
âñòðîåííîìó êýøó, ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü «÷åòâåðêè» áûëà â äâà-òðè ðàçà
âûøå, ÷åì ó «òðåøêè» ñ òîé æå ÷àñòî-
òîé. Íî èç-çà óñëîæíåíèÿ ïðîöåññîðà
è åùå íå ñîâåðøåííîé òåõíîëîãèè
ïðîèçâîäñòâà â 1991 ãîäó Èíòåë ñðî÷-
íî íà÷àë âûïóñê ïðîöåññîðà i486SX
(16-33 ÌÃö). Îí îòëè÷àëñÿ îò DX òåì,
÷òî íå èìåë ñîïðîöåññîðà, à çíà÷èò,
çíà÷èòåëüíî ñíèæàëàñü ñòîèìîñòü
åãî ïðîèçâîäñòâà. Ïåðâûå ïðîöåññî-
ðû SX áûëè íè÷åì èíûì êàê ïåðåìàð-
êèðîâàííûìè ïðîöåññîðàìè DX, ó êî-
òîðûõ íå ðàáîòàë ñîïðîöåññîð.
Â òî æå âðåìÿ ïîÿâèëèñü ÷åòâåðêè îò
ÀÌÄ: Am486DX-40 è SX-40, êîòîðûå
èìåëè ñõîæèå õàðàêòåðèñòèêè, íî áû-
ëè äåøåâëå. Åùå îäíèì êîíêóðåíòîì
ñòàëà êîìïàíèÿ Cyrix ïðåäëîæèâøàÿ
ïîêóïàòåëÿì Cx486SLC/DLC. Êîìïà-
íèÿ ïðîäàâàëà èõ êàê 486 ïðîöåññî-
ðû, îäíàêî íà ñàìîì äåëå ýòî áûëè
«òðåøêè» ñ óâåëè÷åííîé ÷àñòîòîé è
êýøåì. À çàòåì ïîÿâèëèñü
Cx486S/DX - êîòîðûå áûëè ïîëíûå
êëîíû i486 (òîëüêî êýø áûë âñåãî 2
Êá). Åùå îäíèì 386 ïðîöåññîðîì
ïðîäàâàâøèìñÿ ïîä ìàðêîé «÷åòâåð-
êè» áû IBM 486DLC. Òîãäà æå íà÷à-
ëàñü ðåêëàìíàÿ êîìïàíèÿ, èäóùàÿ äî
ñèõ ïîð: «Intel Inside» (èçíà÷àëüíî
ïîëíûé ëîçóíã çâó÷àë êàê «Intel: The
Computer Inside»).
Ðîñëè ñêîðîñòè ïðîöåññîðîâ, è âñå
áûëî áû íîðìàëüíî, íî âîò îäíàæäû
ïðîöåññîð ñòàë ðàáîòàòü áûñòðåå 25
ÌÃö è äàæå áûñòðåå 33 ÌÃö. Ýòî
ïðèíöèïèàëüíûå ÷àñòîòû, ïîñêîëüêó
èìåííî ñî ñêîðîñòüþ 25 èëè 33 ÌÃö

ðàáîòàåò ñèñòåìíàÿ øèíà, òî åñòü òå-
ïåðü ÷òîáû ïîâûñèòü ñêîðîñòü ïðî-
öåññîðà, íóæíî áûëî óâåëè÷èòü ñêî-
ðîñòü ñèñòåìíîé øèíû. È â 1992 ãîäó
ïîÿâèëîñü ðåøåíèå: ÷àñòîòó øèíû
îñòàâèòü ïðåæíåé, à ïðîöåññîð çàñòà-
âèòü ðàáîòàòü íà âäâîå áîëüøåé ÷àñ-
òîòå. Òàê ïîÿâèëèñü 486SX2 è DX2 ñ
÷àñòîòàìè 50-66 ÌÃö, è áûë ïðèäóìàí
íîâûé òåðìèí - êîýôôèöèåíò óìíî-
æåíèÿ.
Â 1994 ãîäó íà÷èíàåòñÿ ïðîèçâîäñòâî
íîâîé «÷åòâåðêè» - DX4, èìåþùèé óò-
ðîåííóþ ÷àñòîòó 75 è 100 ÌÃö ñîîòâå-
òñòâåííî, óâåëè÷åííûé îáúåì êýøà (16
Êá) è èçãîòîâëåííîé ïî 0.6 ìêì òåõíî-
ëîãèè. Êîíêóðåíòû òîæå íå äðåìàëè è
âûïóñêàëè ñâîè âåðñèè «ðàçîãíàííûõ»
ïðîöåññîðîâ. ÀÌÄ óäàëîñü ðàçîãíàòü
ñâîè CPU àæ äî 120 ÌÃö.
Òàêîå óâåëè÷åíèå ÷àñòîòû ïðîöåññî-
ðà ïðèâåëî ê òîìó, ÷òî íîâûå ÷èïû
ñòàëè ñèëüíî ãðåòüñÿ... È íà íèõ
ïðèøëîñü óñòàíàâëèâàòü ðàäèàòîðû,
à çàòåì êóëåðû.
Íîâûå ïðîöåññîðû èç-çà íîâîãî òåõï-
ðîöåññà òðåáîâàëè ïîíèæåííîå ïèòà-
íèå, ïîýòîìó àïãðåéä íà 486DX4 áåç
ñìåíû ìàòåðè áûë íåâîçìîæåí, è Èí-
òåë ñòàëà âûïóñêàòü íåáîëüøèìè
ïàðòèÿìè ïðîöåññîðû ñ íàçâàíèåì
«OverDrive». Ýòî áûëè DX4 ïðîöåññî-
ðû, íî îíè ìîãëè ðàáîòàòü â ñòàðûõ
ñèñòåìíûõ ïëàòàõ. Èç-çà ìàëåíüêèõ
ïàðòèé ïðîöåññîðû áûëè äîðîãè è íå
ïîëüçîâàëèñü áîëüøîé ïîïóëÿð-
íîñòüþ.

Intel Pentium
Ïîñëå âûïóñêà 486 ïðîöåññîðà âîç-
íèêëà íåáîëüøàÿ çàìèíêà, ÷àñòîòû
ïðîöåññîðà ïîâûøàëèñü, íî íè÷åãî
íîâîãî íè îäíà êîìïàíèÿ ïðåäëîæèòü
íå ìîãëà. Intel ðåøèëà íàâåñòè ïîðÿ-
äîê ñ ëèöåíçèÿìè è íà÷àëà ïîäàâàòü
â ñóä ïðàêòè÷åñêè íà âñåõ êðóïíûõ
ïðîèçâîäèòåëåé ïðîöåññîðîâ: AMD,
Cyrix, UMC.
Ìèð æäàë 586 ïðîöåññîðà, íî Intel îò-
êàçàëàñü îò òàêîé ñõåìû íóìåðàöèè
ïðîöåññîðîâ è íîâûé ïðîöåññîð, âû-
øåäøèé â 1993 ãîäó, ïîëó÷èë íàçâà-
íèå Pentium (êîäîâîå íàçâàíèå P5).
Îí ñòàë ïåðâûì ñóïåðñêàëÿðíûì ïðî-
öåññîðîì ñåìåéñòâà õ86, è ìîã
äåéñòâèòåëüíî âûïîëíÿòü íåñêîëüêî
êîìàíä çà îäèí òàêò. P5 èìåë âñòðî-
åííûé ñîïðîöåññîð (ïðè÷åì ïîë-
íîñòüþ ïåðåðàáîòàííûé, ñ äîñòàòî÷-
íî âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ).
Ïåðâûå ïðîöåññîðû èìåëè ÷àñòîòû
60 è 66 ÌÃö è ðàáîòàëè ñ 64-áèòíîé
øèíîé äàííûõ. P5 ñîäåðæàë 3,1 ìëí.
òðàíçèñòîðîâ, è áûë ïîñòðîåí íà 0,8
ìêì òåõíîëîãèè.
Íîâûé ïðîöåññîð áûë äîðîã, è íå
ñìîã çàâîåâàòü ðûíîê. Êðîìå òîãî, â
ïåðâûõ ïàðòèÿõ ïðîöåññîðà áûëà îá-
íàðóæåíà îøèáêà è Intel ïðèøëîñü
áåñïëàòíî ìåíÿòü óæå ïðîäàííûå
ïðîöåññîðû íà íîâûå. È âîò ãîä ñïóñ-
òÿ, â 1994, ïîÿâëÿåòñÿ íîâàÿ âåðñèÿ
«ïíÿ» ñ êîäîâûì íàçâàíèåì P54C.
Íîâûé ïðîöåññîð èìåë ÷àñòîòû îò 75
äî 200 ÌÃö. Îí èçãîòàâëèâàëñÿ ïî
0,35 ìêì òåõíîëîãèè è ñòîèë... íåìíî-
ãèì ìåíüøå 900 äîëëàðîâ. Ïîòîì öå-
íà ñòàëà ïàäàòü.
Çàíÿâøèñü ïðîèçâîäñòâîì «ïíåé»,
êîìïàíèÿ ïîëíîñòüþ ïåðåñòàëà âû-
ïóñêàòü âñå îñòàëüíûå ïðîöåññîðû,
îñòàâèâ ðûíîê êîíêóðåíòàì.

Ñàìûé áûñòðûé ïåíòèóì - 200 ÌÃö.

Âîò îí, çíàìåíèòûé P-ðåéòèíã.

Óìèðàþùèé Cyrix.

Ñåðâåðíûé ïðîöåññîð: Pentium Pro.
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÷òî âêëþ÷àë â ñåáÿ êîíòðîëëåð ïàìÿòè,
ãðàôè÷åñêèé óñêîðèòåëü è èíòåðôåéñ
øèíû PCI. Êîíå÷íî, òàêîé íîâûé ïðî-
öåññîð òðåáîâàë íîâûõ ìàòåðèíñêèõ
ïëàò.

MMX è 3DNow!
Â 1997 ãîäó, Intel ðåøèëà äîáàâèòü
íîâûå êîìàíäû ê ïðîöåññîðó (ïîëó-
÷èâøåìó íàçâàíèå P55C). Äî ýòîãî
íàáîð êîìàíä íå ìåíÿëñÿ ñî âðåìåí
386-ãî ïðîöà. Áûëî äîáàâëåíî 57 íî-
âûõ êîìàíä, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî
ïîçâîëÿëè óñêîðèòü îáðàáîòêó âèäèî

è çâóêà. Ýòè êîìàíäû ïîëó÷èëè íàç-
âàíèå MMX (MultiMedia eXtension -
ìóëüòèìåäèéíîå ðàñøèðåíèå). Íî-
âûå ïðîöåññîðû èìåëè ÷àñòîòû 166,
200 è 233ÌÃö.
×óòü ïîçæå Cyrix âûïóñêàåò ïðîöåñ-
ñîð ñîâìåñòèìûé ñ òåõíîëîãèåé MMX
- 6x86MX. Ýòî áûë ñàìûé ìåäëåííûé
è ñàìûé äåøåâûé ïðîöåññîð, ñîâìåñ-
òèìûé ñ «ïíåì».
AMD, â îòâåò íà Pentium MMX, âûïóñ-
êàåò ïðîöåññîð AMD K6 (îñíîâàííûé
íà ïðîöåññîðå îò êîìïàíèè NexGen è
èìåâøèé ïîääåðæêó MMX êîìàíä). È
íà÷èíàÿ ñ ýòîãî ïðîöåññîðà ÀÌÄ îò-
êàçàëàñü îò èñïîëüçîâàíèÿ P-ðåéòèí-
ãà â ìàðêèðîâêàõ, ïîñêîëüêó ðåàëü-
íàÿ ÷àñòîòà ñòàëà ñîîòâåòñòâîâàòü
ïðîöåññîðàì Èíòåë îò 166 äî
233 ÌÃö.
Â 1998 ãîäó áûë àíîíñèðîâàí K6-2.
Îí îòëè÷àëñÿ îò K6 òåì, ÷òî èìåë
åùå áîëåå âûñîêèå ÷àñòîòû äî
550 ÌÃö, íî ãëàâíûì îòëè÷èåì áûëî
íàëè÷èå íîâîãî íàáîðà èíñòðóêöèé
«3DNow!». ÀÌÄ ðåøèëà ïîéòè ïðîòèâ
Èíòåëà è ñàìîñòîÿòåëüíî ðàñøèðèëà
ñïèñîê êîìàíä ïðîöåññîðà. Ýòî áûë
íåêèé àíàëîã ÌÌÕ êîìàíä, íî îíè áû-
ëè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû ñ âå-
ùåñòâåííûìè, à íå öåëûìè ÷èñëàìè.
À êîíêðåòíî: äëÿ ðàáîòû ñ 3D-ãðàôè-
êîé. Çàòåì, ñ ïîÿâëåíèåì íîâûõ ïðî-
öåññîðîâ, ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ: SSE
(Streaming SIMD (single instruction-mul-
tiple data) Extension èëè MMX2), SSE2
è SSE3. AMD ïðåäëîæèëà 3DNow!
Professional, Enhanced 3DNow! è ò.ä.

Êîíêóðåíòû
Â 1994 ãîäó íèêîìó íå èçâåñòíàÿ êîì-
ïàíèÿ NexGen Microsystems ïðåäñòà-
âèëà ñâîé ïðîöåññîð Nx586, ýòî áûë
ïðÿìîé êîíêóðåíò Pentium'ó. Çà íåè-
ìåíèåì ñâîèõ çàâîäîâ èõ ñòàëè ïðî-
èçâîäèòü íà çàâîäàõ IBM. Ïðîöåññîð
áûë õîðîøèé: äåøåâûé è áûñòðûé, íî
îí òðåáîâàë çíà÷èòåëüíûõ èçìåíåíèé
â ñòðóêòóðå ìàòåðèíñêîé ïëàòû, à íà
ýòî ìàëî êòî ìîã ïîéòè, ó÷èòûâàÿ ÷òî
Èíòåë óäåðæèâàë îêîëî 80% ðûíêà
ïðîöåññîðîâ. È AMD ðåøàåò êóïèòü
NexGen âìåñòå ñî âñåìè åå ðàçðàáîò-

êàìè. Â òî âðåìÿ ó AMD íå áûëî
ñîáñòâåííîãî ïðîöåññîðà ïÿòîãî ïîêî-
ëåíèÿ, è îíè çàíèìàëèñü âûïóñêîì
AMD 5x86-133-P75 (áûñòðûé 486 ïðî-
öåññîð). Îáðàòè âíèìàíèå íà îáîçíà-
÷åíèå P75. ÀÌÄ ïðèäóìàëè ñðàâíè-
âàòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñâîèõ ïðî-
öåññîðîâ ñ àíàëîãè÷íûìè ðàçðàáîò-
êàì Èíòåë, òàê ïîÿâèëñÿ «P-ðåéòèíã»
(îò ñëîâà Pentium).
Êóïèâ êîìïàíèþ NexGen, AMD ðàçðà-
áîòàëà AMD K5 (75-116 ÌÃö) - ïðîöåñ-
ñîð ñ íîâîé àðõèòåêòóðîé. Âíóòðè ýòî
áûë ïîëíîñòüþ RISC, ïîëó÷àâøèé
CISC êîìàíäû. Òåîðåòè÷åñêè, îí ìîã
âûïîëíÿòü äî ÷åòûðåõ êîìàíä çà îäèí
òàêò. Îäíàêî ïðîöåññîð ïîÿâèëñÿ
ëèøü â 1996 ãîäó è óæå íå ìîã ïîëíî-
öåííî êîíêóðèðîâàòü ñ áîëåå áûñòðûì
è èçâåñòíûì «ïíåì». Êîìïàíèÿ ïðî-
äîëæàëà èñïîëüçîâàòü P-ðåéòèíã, òàê,
ïðîöåññîð AMD K5 PR 166 èìåë ðåàëü-
íóþ ÷àñòîòó âñåãî 116.5 ÌÃö.
Cyrix òîæå ðàçðàáàòûâàëè ñâîþ àëü-
òåðíàòèâó ïåíòèóìó. Èõ ïðîåêò íàçû-
âàëñÿ Ì1 (Spike). Òåõíîëîãè÷åñêè Ì1
ìîã áû êîíêóðèðîâàòü ñ P5 è K5, îäíà-
êî îí ðàçðàáàòûâàëñÿ êàê çàìåíà 486
ïðîöåññîðó è èç-çà ýòîãî íå ñòàë ïîïó-
ëÿðíûì. Äîðàáîòàâ ïðîöåññîð äëÿ óñ-
òàíîâêè â ìàòåðèíñêèå ïëàòû äëÿ ïåí-
òèóìîâ è íàçâàâ åãî 6x86 Cyrix âûïóñ-
òèëè íîâûé ïðîöåññîð. Îí èìåë ÷àñòî-
òû îò 80 äî 150 ÌÃö, íî òàêæå â ìàðêè-
ðîâêå èñïîëüçîâàë P-ðåéòèíã. Cyrix è
íà ýòîì íå îñòàíîâèëèñü è â 1995 ãîäó
âûïóñòèëè íîâûé ïðîöåññîð -
MediaGX. Íîâûé ÷èï îòëè÷àëñÿ òåì,
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AMD K6-2. Pentium II, óïàêîâàííûé â êàðòðèäæ. Pentium III ñ ÿäðîì Coppermine.

Ðåâîëþöèÿ íîìåð äâà
Ïàðàëëåëüíî ñ Pentium Intel âåëà
ðàçðàáîòêó ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî
ïî ñâîåé ñòðóêòóðå ïðîöåññîðà
Pentium Pro (êîäîâîå íàçâàíèå P6).
Îí ñîñòîÿë èç 21 ìëí. òðàíçèñòîðîâ,
èçãîòàâëèâàëñÿ ïî 0,35 ìêì òåõíîëî-
ãèè è èìåë ÷àñòîòû îò 150 äî
200 ÌÃö. Ðåâîëþöèîííîñòü ïðîöåñ-
ñîðà ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî îí èìåë
RISC ÿäðî, ñîäåðæàë â ñåáå òðè íå-
çàâèñèìûõ êîíâåéåðà, äâà êýøà è
áûë îïòèìèçèðîâàí ñïåöèàëüíî äëÿ
ðàáîòû ñ 32-áèòíûì êîäîì. Íîâûé
ïðîöåññîð ïðåäíàçíà÷àëñÿ äëÿ ñåð-
âåðîâ (â 4-ïðîöåññîðíûõ êîíôèãóðà-
öèÿõ) è ðàáî÷èõ ñòàíöèé, ïðîâîäÿ-
ùèõ ñëîæíûå âû÷èñëåíèÿ. Îäíàêî
ïðè ðàáîòå ñî ñòàíäàðòíûìè 16-áèò-
íûìè ïðèëîæåíèÿìè Pentium Pro ïî-
êàçûâàë åäâà ëè íå õóäøóþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü, ÷åì îáû÷íûé Pentium,
ïîýòîìó íà ðûíêå íàñòîëüíûõ ñèñ-
òåì îí ïîïóëÿðíîñòè íå çàâîåâàë.
Èìåííî ïîñëå âûõîäà Pentium Pro
íà÷àëñÿ ïîñòåïåííûé ïåðåõîä ñ 16-
áèòíûõ ïðèëîæåíèé íà 32-áèòíûå,
êîòîðûé ïîëíîñòüþ íå çàâåðøåí äî
ñèõ ïîð.

Øåñòîå ïîêîëåíèå
Õîòÿ ïåðâûì ïðîöåññîðîì øåñòîãî
ïîêîëåíèÿ íà ñàìîì äåëå ÿâëÿåòñÿ
Pentium Pro, ñðåäè îáû÷íûõ ïîëüçî-
âàòåëåé îí íå ïîëó÷èë áîëüøîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ èç-çà ñâîåé âûñî-
êîé ñòîèìîñòè. È â 1997 ãîäó Èíòåë
âûïóñêàåò ïðîöåññîð Pentium II. Ïî
ñâîåé ñóòè ýòî áûë îïòèìèçèðîâàí-
íûé Pentium Pro ñ ïîääåðæêîé MMX.
Äëÿ óäåøåâëåíèÿ ñòîèìîñòè ïðîèç-
âîäñòâà êýø âûíîñÿò íà ïëàòó ðÿäîì
ñ ïðîöåññîðîì, è âñå ýòî õîçÿéñòâî
çàïèõèâàþò â êàðòðèäæ. Òàêîé ïðî-
öåññîð èìåë ÷àñòîòû 233-450 ÌÃö è
ïðîèçâîäèëñÿ ïî 0.35 (0.25) ìêì òåõ-
íîëîãèè.
Â ýòî âðåìÿ ïîÿâèëñÿ AMD K6-2, î
êîòîðîì ãîâîðèëîñü âûøå, íî èç-çà
áîëåå íèçêèõ ÷àñòîò îí íå ìîã ñîñòà-
âèòü ðåàëüíóþ êîíêóðåíöèþ PII. Òàê-
æå áûë íà÷àò âûïóñê Cyrix MII, êîòî-
ðûé áûë äåøåâûé, íî ìåäëåííûé.
×óòü ïîçæå ïîÿâëÿåòñÿ ñåðâåðíûé
âàðèàíò - PentiumII Xeon (óñîâåðøå-
íñòâîâàííàÿ âåðñèÿ PII), ñòîèìîñòüþ
äî 3 òûñÿ÷ áàêñîâ. À äëÿ äåøåâûõ

Ñåé÷àñ Pentium 4 ðàáîòàåò  â 600 c ëèøíèì ðàç áûñòðåå,
÷åì ìàëûø 8088.
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êîìïüþòåðîâ áûë âûïóùåí Pentium II
Celeron (óðåçàííàÿ âåðñèÿ PII).
Celeron óñòóïàë ñâîåìó ìëàäøåìó
ñîáðàòó Pentium MMX â ñêîðîñòè, îä-
íàêî îí îáëàäàë íåïëîõèìè âîçìîæ-
íîñòÿìè äëÿ ðàçãîíà, ÷åì, ñîáñòâåí-
íî, è ïîëüçîâàëèñü þçåðû.
Â 1999 ãîäó Èíòåë ïðåäñòàâëÿåò î÷å-
ðåäíîé ïðîöåññîð øåñòîãî ïîêîëåíèÿ
- Pentium III. Âíà÷àëå îí òàêæå âûïóñ-
êàëñÿ â êàðòðèäæàõ, íî çàòåì, âñëåä-
ñòâèå óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ òåõïðî-
öåññà, ñòàë äîñòóïåí â ïðèâû÷íîì
äëÿ íàñ âèäå. P3 ïåðåæèë ÷åòûðå ðàç-
íûõ ÿäðà: Klamath, Deschutes,
Coppermine è Tualatin. È îïÿòü ïðèíåñ
ðàñøèðåííûé íàáîð êîìàíä SSE.
Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâû ÀÌÄ ïðåäñ-
òàâëÿåò K6-III. Ïðè÷åì íîâûé ïðîöåñ-
ñîð îò ÀÌÄ ïîÿâèëñÿ íà òðè äíÿ ðàíü-
øå ïðîöåññîðà Èíòåë. È çàòåì â 1999
ãîäó ïîÿâëÿåòñÿ AMD Athlon (K7) è åãî
óðåçàííûé âàðèàíò Duron.
À â ýòî âðåìÿ Cyrix ïîêóïàåòñÿ êîìïà-
íèåé VIA Technologies è ïðåêðàùàåò
ëþáûå ïîïûòêè êîíêóðèðîâàòü ñ Èí-
òåë è ÀÌÄ, âûïóñêàÿ àáñîëþòíî íèêà-
êîé ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåñ-
ñîð Cyrix III. Íà ðûíêå ïðîöåññîðîâ
õ86 îñòàþòñÿ äâà îñíîâíûõ èãðîêà.

Pentium 4
Â íîÿáðå 2000 ãîäà Èíòåë ïðåäñòàâ-
ëÿåò ïîñëåäíèé ïðîöåññîð øåñòîãî
ïîêîëåíèÿ Pentium 4. ßäðî ïðîöåññî-
ðà áûëî ñîçäàíî ñ íóëÿ, ïðè ýòîì áû-
ëà ïîëíîñòüþ ñîõðàíåíà ñîâìåñòè-
ìîñòü ñ ïðåäûäóùèìè ïîêîëåíèÿìè
ïðîöåññîðîâ. Ïî óæå ñëîæèâøåéñÿ
òðàäèöèè ïîÿâèëèñü óðåçàííûå âåð-
ñèè ïðîöåññîðîâ ñ ìàðêèðîâêîé
Celeron. Â Pentium 4 áûëà ðåàëèçî-
âàíà òåõíîëîãèÿ Hyper-Threading.
Áëàãîäàðÿ ýòîé òåõíîëîãèè, â ñèñòå-
ìå âìåñòî îäíîãî ôèçè÷åñêîãî ïðî-
öåññîðà âèäíî äâà «âèðòóàëüíûõ»
ïðîöåññîðà. Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà
äóìàåò, ÷òî ðàáîòàåò íà äâóõïðîöåñ-
ñîðíîé ñèñòåìå, õîòÿ ðåàëüíî óñòà-
íîâëåí òîëüêî îäèí ïðîöåññîð.
Ðåàëüíî òåõíîëîãèÿ ïîòîêîâ ñóùåñò-
âîâàëà óæå äàâíî, è âûâîä åå â øè-
ðîêóþ ðåêëàìíóþ êàìïàíèþ � ÷èñòî
ìàðêåòèíãîâûé õîä. Òàêèì îáðàçîì
Intel ïîïûòàëàñü ñîõðàíèòü ïðèâû÷-
íîå äëÿ ïîêóïàòåëåé ñîîòíîøåíèå:
Pentium 2 ÃÃö = 2õPentium 1 ÃÃö.

AMD Duron è Athlon.

Ñ ïðèáëèæåíèåì ê ÷àñòîòàì 3 ÃÃö
ïðÿìîé çàâèñèìîñòè óæå íå ïîëó÷à-
ëîñü, ïîýòîìó ñîîòíîøåíèå ïðèíÿëî
òàêîé âèä: Pentium 3ÃÃö + HT = ~
3õPentium 1 ÃÃö.
Â îòâåò íà Pentium 4, AMD ïðåäñòàâ-
ëÿåò íîâûé ïðîöåññîð Athlon XP... è
ñíîâà âîçâðàùàåòñÿ ê èñïîëüçîâà-
íèþ P-ðåéòèíãà â ìàðêèðîâêå ïðî-
öåññîðîâ.
Íè÷åãî ðåâîëþöèîííîãî íå ïðîèñõî-
äèò: ðàñòóò ÷àñòîòû ïðîöåññîðîâ, ïî-
ÿâëÿþòñÿ íîâûå ðàñøèðåíèÿ... Âñå
æäóò ïåðåõîäà ê 64-áèòàì!
Íà ïóòè ê 64-áèòàì
Ïåðåõîä ñ 16-áèòíûõ íà 32-áèòíûå
ïðèëîæåíèÿ ïðîèçîøåë ïî÷òè íåçà-
ìåòíî äëÿ îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ,
ïðèìåðåíî òàê æå ïðîèçîéäåò è ñ ïå-
ðåõîäîì ê 64-áèòíûì ïðîöåññîðàì.
Ïåðâûì íàñòîÿùèì 64-áèòíûì CPU
ñòàë Athlon 64 (K8). AMD ñîçäàëà 64-
áèòíûé ïðîöåññîð äëÿ ïëàòôîðìû
x86, â òî æå âðåìÿ Intel ïðè ðàçðàáîò-
êå ñâîåãî 64-áèòíîãî ïðîöåññîðà
(Itanium) íà÷àëà ñ ðàçðàáîòêè ñîâåð-
øåííî íîâîé àðõèòåêòóðû IA-64.
Ïðîöåññîðû Itanium ïîñòðîåíû íå íà
áàçå àðõèòåêòóðû CISC èëè RISC, à
íà íåêîé èõ ñìåñè, ïîëó÷èâøåé íàç-
âàíèå EPIC (Explicitly Parallel
Instruction Computing). Òàêîé ïðîöåñ-
ñîð óæå èçíà÷àëüíî ïðåäíàçíà÷åí
äëÿ âûïîëíåíèÿ íåñêîëüêèõ îïåðà-
öèé îäíîâðåìåííî çà ñ÷åò òîãî, ÷òî â
ïðîöåññå êîìïèëÿöèè êîìïèëÿòîð
äîëæåí îïðåäåëÿòü êàêèå èíñòðóê-
öèè ïðîöåññîð ìîæåò âûïîëíÿòü ïà-
ðàëëåëüíî, à êàêèå íåò. Äëÿ ñîâìåñ-
òèìîñòè ñî «ñòàðûìè» 32-áèòíûìè
ïðèëîæåíèÿìè áûëà ñîçäàíà ñèñòå-
ìà òðàíñëÿöèè êîìàíä, ïðè êîòîðîé
32-áèòíûå êîìàíäû ïðåîáðàçîâûâà-
þòñÿ â 64-áèòíûå. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü
ðàáîòû â 32-áèòíûõ ïðèëîæåíèÿõ áó-
äåò íèæå, íî íîâûé ïðîöåññîð äëÿ
ýòîãî è íå ïðåäíàçíà÷åí. Â òî æå
âðåìÿ Athlon 64 ïðåêðàñíî ðàáîòàåò
êàê ñ 32-áèòíûìè òàê è ñ 64-áèòíûìè
ïðèëîæåíèÿìè. ×óòü ïîçæå ïîÿâèëñÿ
Itanium2, áîëåå ñîâåðøåííàÿ âåðñèÿ
ïðîöåññîðà.
Òóò âîçíèêàåò îäíà ïðîáëåìà - äëÿ
64-áèòíîãî ïðîöåññîðà òðåáóåòñÿ
ñïåöèàëüíàÿ ÎÑ. Äëÿ Athlon 64 óæå
åñòü àëüôà-âåðñèè Windows XP 64 è
Unix... ×òî áóäåò äàëüøå?

èòîãè
Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ìèð æäåò
Pentium 4 Extreme Edition ñî ñêî-
ðîñòüþ â 3,4 ÃÃö è Athlon 64 FX-51 ñî
ñêîðîñòüþ 2,4 ÃÃö. Ýòî íàèáîëåå
áûñòðûå ïðîöåññîðû äëÿ íàñòîëü-
íûõ êîìïüþòåðîâ. Â äàëüíåéøåì
ñëåäóåò îæèäàòü åùå áîëüøåå ñî-
âåðøåíñòâîâàíèå òåõïðîöåññà ïðî-
èçâîäñòâà (äî 0,09 ìêì òåõíîëîãèè �
è ýòî ïðåäåë ýêñòåíñèâíîãî ðàçâèòèÿ
òåõíîëîãèè), çà ñ÷åò ÷åãî åùå áîëü-
øå âûðàñòåò ñêîðîñòü ïðîöåññîðîâ.
Îäíàêî íà÷àâøèéñÿ ïåðåõîä íà 64-
áèòíûå ïðèëîæåíèÿ çàñòàâèò êîìïà-
íèè ïðåäñòàâèòü íîâûå ìîäåëè ïðî-
öåññîðîâ.

Áóäóùåå ïðîöåññîðîâ - Itanium2.

Athlon 64

>>

67#2  ÀÏÐÅËÜ 2004 ÆÅËÅÇÎ  



ÈÍÔÎ ÒÅÕÍÎËÎÃÈß

Êîãäà, êàê è çà÷åì?
Ñêîëüêî óñòðîéñòâ ìîæíî ïîäêëþ÷èòü ê äâóì COM-ïîðòàì è îäíîìó
LPT? Ïðàâèëüíî, òðè. Äî ïîÿâëåíèÿ ðàçúåìà PS/2 îäèí COM-ïîðò çà-
íèìàëà ìûøü. Îñòàåòñÿ äâà ïîðòà. Ýòîãî ìàëî. Äà è ñ ïîäêëþ÷åíèåì
ìîãóò áûòü ïðîáëåìû � ïðåðûâàíèÿ, äðàéâåðû è âñå ïðî÷åå, ÷òî òàê
÷àñòî ââîäèò â ñòóïîð ÷àéíèêîâ, è èç-çà ÷åãî ó íèõ âîçíèêàþò òå âîïðî-
ñû, îò êîòîðûõ âïàäàþò â êîìó, áüþòñÿ â èñòåðèêå è ãîðüêî ðûäàþò ðà-
áîòíèêè ñëóæáû òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè. Ñêîðîñòè COM è LPT-ïîðòîâ
ïîñòåïåííî ñòàëî íå õâàòàòü äëÿ íóæä ïîòðåáèòåëåé. Ïîýòîìó, ïðîÿâ-
ëÿÿ çàáîòó î ïîëüçîâàòåëÿõ è óäîâëåòâîðÿÿ âñåîáùóþ ïîòðåáíîñòü â
óíèôèêàöèè, êîìïàíèè Intel, DEC, IBM, NEC, Northen Telecom è Compaq
îáúåäèíèëèñü â êîíñîðöèóì è ïîïûòàëèñü ðåøèòü ïðîáëåìó. Íóæåí
áûë íîâûé èíòåðôåéñ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîìïüþòåðó ïåðèôåðèéíûõ óñò-
ðîéñòâ, êîòîðûé, ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, îòâå÷àë áû òðåì îñíîâíûì
òðåáîâàíèÿì: ïðîñòîòà ïîäêëþ÷åíèÿ, âûñîêàÿ ñêîðîñòü îáìåíà äàííû-
ìè, âîçìîæíîñòü ïîäñîåäèíåíèÿ ìíîæåñòâà óñòðîéñòâ. Ðåçóëüòàòîì
ïðîâåäåííîé ðàáîòû (1995-1996 ãîäû) ñòàëî ñîçäàíèå øèíû USB �
Universal Serial Bus, ÷òî ïåðåâîäèòñÿ êàê óíèâåðñàëüíàÿ ïîñëåäîâà-
òåëüíàÿ øèíà.
Íåñìîòðÿ íà ìíîãî÷èñëåííûå äîñòîèíñòâà íîâîãî èíòåðôåéñà è åãî
ïðåèìóùåñòâà ïåðåä ñòàðûìè ïîðòàìè (à èõ ìíîãî, íàïðèìåð, âûñîêàÿ
ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè - 12 ÌÁèò/ñ äëÿ USB 1.0 è 480 ÌÁèò/ñ äëÿ

USB ÑÍÀÐÓÆÈ È ÈÇÍÓÒÐÈ, Â ÏÐÎØËÎÌ È Â ÍÀÑÒÎßÙÅÌ
òåõíîëîãèÿUSB 2.0

Êòî íå ñëûøàë òàêóþ àááðåâèàòó-
ðó êàê USB. Ñêîðåå âñåãî, òû
ïîëüçîâàëñÿ ýòîé øèíîé, ïîäêëþ-
÷àë ê íåé ðàçíûå óñòðîéñòâà è ðà-
äîâàëñÿ, ÷òî ñ óñòàíîâêîé íåò íè-
êàêèõ ïðîáëåì. À òû íèêîãäà íå
çàäóìûâàëñÿ, ïî÷åìó ýòî òàê? Îò-
êóäà è çà÷åì âçÿëàñü ýòà øèíà,
ïî÷åìó ìîæíî ïîäêëþ÷èòü óñò-
ðîéñòâî ê ðàáîòàþùåìó êîìïüþ-
òåðó è òàê äàëåå? Â ýòîé ñòàòüå
ìû ïîñòàðàåìñÿ äàòü îòâåò íà ýòè
è äðóãèå âîïðîñû.
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USB 2.0, ïîääåðæêà äî 127 óñòðîéñòâ,
âîçìîæíîñòü «ãîðÿ÷åãî» ïîäêëþ÷å-
íèÿ, ýëåêòðîïèòàíèå óñòðîéñòâ íåïîñ-
ðåäñòâåííî ÷åðåç øèíó USB è ïð.),
ñðàçó ïîñëå âûõîäà USB â ñâåò íå îò-
ìå÷àëîñü åå îñîáîé ïîïóëÿðíîñòè è
âñïëåñêà ïðîèçâîäñòâà USB-óñò-
ðîéñòâ. Ïðè÷èíà ïðîñòà - îòñóòñòâèå
ïîääåðæêè â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå. À
êàêàÿ îïåðàöèîíêà ó íàñ áûëà â 1995
ãîäó? Ïðàâèëüíî, âåëèêàÿ è ãëþ÷íàÿ
Windows 95! Microsoft îáåñïå÷èëà íîð-
ìàëüíóþ è ïîëíîöåííóþ ïîääåðæêó
USB òîëüêî â Windows 98, à îáíîâëå-
íèå äëÿ Windows 95 OSR2.1 íå ñèëüíî
óëó÷øèëî òîãäàøíþþ ñèòóàöèþ, òàê
êàê âñå áûëî ñäåëàíî áîëüíî êðèâî.
Íó à óæ ïîñëå ïîÿâëåíèÿ ïîëíîöåííîé
ïðîãðàììíîé ïîääåðæêè â ïîïóëÿðíîé
ÎÑ, ïðîèçâîäèòåëè ïåðèôåðèè íå ñòà-
ëè òîðìîçèòü � íà ðûíîê îáðóøèëñÿ
ïîòîê USB-óñòðîéñòâ. Êàê àáñîëþòíî
íîâûõ ìîäåëåé, òàê è áîëåå ñòàðûõ,
ïåðåäåëàííûõ ïîä ñòàíäàðò USB.
ßâëÿÿñü â íåêîòîðîì ñìûñëå ïðàâîï-
ðååìíèêîì COM-ïîðòà, øèíà USB íå
çàáûëà î åùå îäíîì ïðåäíàçíà÷åíèè
ïðåäêà � ñîåäèíåíèè íåïîñðåäñòâåí-
íî äâóõ êîìïüþòåðîâ. Çàêîííåêòèòü
äâå òà÷êè ÷åðåç USB ãîðàçäî óäîá-
íåå � âûøå ñêîðîñòü, «ãîðÿ÷åå»
ïîäêëþ÷åíèå áåçî âñÿêèõ ïåðåçàãðó-
çîê. À ñàìîå ãëàâíîå � ïðîòîêîëîì
ñâÿçè ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðòíûé Ethernet-
ïðîòîêîë, ïîýòîìó ñîåäèíåíèå ïî-
äîéäåò ïîäàâëÿþùåìó áîëüøèíñòâó
èãð è ïðîãðàìì.
À åùå êîìïàíèÿì-ïðîèçâîäèòåëÿì
îáîðóäîâàíèÿ ïîíðàâèëîñü òî, ÷òî ÷å-

Â ñèñòåìíóþ ïëàòó òâîåãî êîìïüþòå-
ðà âñòðîåíû äâà óñòðîéñòâà ñ âåðõíåé
ñòóïåíè èåðàðõèè, êîòîðàÿ íîñèò íàç-
âàíèå root tier (ãëàâíûé óðîâåíü, âåðõ-
íèé ñëîé): õîñò-êîíòðîëëåð (ìîæåò
áûòü òîëüêî îäèí) è êîðíåâîé ðàçâåò-
âèòåëü (root hub). Õîñò-êîíòðîëëåð
(èëè USB-êîíòðîëëåð) îòâå÷àåò çà
ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ: îáíàðóæåíèå,
ïðèñîåäèíåíèå è óäàëåíèå óñòðîéñòâ
(ïî òåðìèíîëîãèè USB-ñïåöèôèêà-
öèè), óïðàâëåíèå êîìàíäíûì ïîòîêîì
ìåæäó õîñòîì è óñòðîéñòâàìè USB,
óïðàâëåíèå ïîòîêîì äàííûõ ìåæäó
õîñòîì è óñòðîéñòâàìè USB, ñáîð ñòà-
òèñòèêè î ñîñòîÿíèè è àêòèâíîñòè óñò-
ðîéñòâ, îáåñïå÷åíèå ïîäà÷è îãðàíè-
÷åííîãî êîëè÷åñòâà ìîùíîñòè íà ïðè-
ñîåäèíåííûå óñòðîéñòâà USB. Êîðíå-
âîé õàá äàåò íàì âîçìîæíîñòü ïîäê-
ëþ÷àòü ê øèíå USB áîëåå îäíîãî óñò-
ðîéñòâà. Root hub ñîåäèíåí íåïîñðåä-
ñòâåííî ñ õîñò-êîíòðîëëåðîì.
Íà ðèñ.1 õîðîøî âèäíî, ÷òî âñå óñò-
ðîéñòâà, íàõîäÿùèåñÿ â öåïè, äåëÿò-
ñÿ íà äâà òèïà: õàáû, êîòîðûå ïîçâî-
ëÿþò ïîäêëþ÷èòü ê îäíîìó ïîðòó íåñ-
êîëüêî êîíå÷íûõ óñòðîéñòâ è ÿâëÿþò-
ñÿ ðàñøèðèòåëÿìè ñåòè, è ñîáñòâåí-
íî êîíå÷íûå óñòðîéñòâà (ôóíêöèè).
Õàá � ýòî äåâàéñ, êîòîðûé çàíèìàåò
îäèí ïîðò, íî ïðè ýòîì èìååò íåñ-
êîëüêî ïîðòîâ USB äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
äðóãèõ óñòðîéñòâ. Ôóíêöèÿ � ýòî ôî-
òîàïïàðàò, ïðèíòåð, âíåøíèé CD-
ROM è òàê äàëåå. Õàá òàêæå ìîæåò
áûòü âñòðîåí è â óñòðîéñòâî, ÷àùå
âñåãî � â ìîíèòîð.
Îäíà èç ñàìûõ «âêóñíûõ» âîçìîæ-

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè øèíû USB 2.0:
Òðè ñêîðîñòè îáìåíà äàííûìè 1,5 Ìáèò/ñ � 12 Ìáèò/ñ � 480 Ìáèò/ñ

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷åííûõ óñòðîéñòâ 127

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ äëÿ ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ 5Â

Ìàêñèìàëüíûé òîê ïîòðåáëåíèÿ 500 ìÀ

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà êàáåëÿ äëÿ âûñîêîé ñêîðîñòè îáìåíà 5 ì

Ïî USB-êàáåëÿì íå òîëüêî ïåðåäà-
þòñÿ äàííûå, íî è îñóùåñòâëÿåòñÿ ïè-
òàíèå äëÿ óñòðîéñòâ. Êàê è âñå â ìèðå,
îíî êîíå÷íîå, è õâàòàåò åãî íå âñåì.
Ìûøêå, êëàâèàòóðå èëè åùå êàêîìó-
íèáóäü íåáîëüøîìó äåâàéñó âïîëíå
äîñòàòî÷íî. À âîò äæîéñòèêó èëè ðóëþ
ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ îáÿçàòåëüíî ïîíà-
äîáèòñÿ îòäåëüíûé ýëåêòðè÷åñêèé êà-
áåëü.

Êàáåëè è ðàçúåìû
Ðàç óæ ðàçãîâîð çàøåë ïðî êàáåëè, òî
íóæíî ðàññìîòðåòü èõ ïîäðîáíåå.
USB-êàáåëü ñîñòîèò èç ÷åòûðåõ ïðî-
âîäîâ (ðèñ. 2). Äâà èç íèõ (âåðõíèé è
íèæíèé) ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïåðåäà÷è
ýëåêòðîýíåðãèè óñòðîéñòâàì, âíóò-
ðåííèå ïðîâîäà îòâå÷àþò çà äîñòàâêó
èíôîðìàöèè. Êàáåëè áûâàþò ðàçëè÷-
íûå, îá ýòîì íèæå, â ÷àñòè USB 2.0.
Òàêæå ðàçëè÷àþòñÿ ðàçúåìû íà êîí-
öàõ êàáåëåé è ïîðòû íà óñòðîéñòâàõ.
Òèï À ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ê êîìïüþòåðó èëè ðàçâåòâèòåëþ. Îí
ïëîñêèé è ïðÿìîóãîëüíûé, èìåííî åãî
òû âñòàâëÿåøü â êîìï. Òèï Â ðàñïîëî-
æåí íà ôóíêöèÿõ. Îí êâàäðàòíûé è
íåáîëüøîé, òàêèå ïîðòû ðàñïîëîæå-
íû, íàïðèìåð, íà ïðèíòåðàõ ñ èíòåð-
ôåéñîì USB. Ýòî ðàçëè÷èå íóæíî äëÿ
ðåàëèçàöèè îäíîãî èç îñíîâíûõ òðå-
áîâàíèé, êîòîðûå ïðåäúÿâëÿëèñü ê
ñîçäàâàåìîé øèíå, à èìåííî � ïðîñ-
òîòà ïîäêëþ÷åíèÿ. Ñîãëàñèñü, òðóäíî
âñòàâèòü ìàëåíüêèé è êâàäðàòíûé
ðàçúåì â óçêèé, ïëîñêèé è ïðÿìîó-
ãîëüíûé ïîðò. Ýòî - çàùèòà îò äóðàêà.
Äàæå íà÷èíàþùèé íåîïûòíûé ïîëü-

çîâàòåëü íè÷åãî íå ñëîìàåò è íå ñîæ-
æåò. Êðîìå òîãî, èìååòñÿ ìîäèôèêà-
öèÿ � ðàçúåì miniUSB, êîòîðûé, êàê
ïðàâèëî, èñïîëüçóåòñÿ â öèôðîâûõ
ôîòîêàìåðàõ. Êàê ïîíÿòíî èç íàçâà-
íèÿ, îí ìàëåíüêèé, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ â ïëååðàõ, òåëåôîíàõ
è ïðî÷èõ íåáîëüøèõ ïî ðàçìåðó äå-
âàéñàõ.

Ïåðåäà÷à äàííûõ
Ðàçîáðàâøèñü ñ ïðîâîäàìè, ìîæíî
ïåðåéòè ê èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ïåðå-
äàåòñÿ ïî íèì, ê ñòðóêòóðå ïàêåòà
äàííûõ, êîòîðûìè îáìåíèâàþòñÿ
USB-ôóíêöèè ñ õîñòîì. Òóò ñðàçó ñòî-
èò îòìåòèòü, ÷òî ñàìè ôóíêöèè ìåæäó
ñîáîé íèêàê íå îáùàþòñÿ, îáìåí äàí-
íûìè ìîæåò èäòè òîëüêî ìåæäó íèìè
è êîíòðîëëåðîì. È òîëüêî êîíòðîëëåð
ìîæåò âûñòóïàòü èíèöèàòîðîì ýòîãî

íîñòåé USB � ýòî «ãîðÿ÷åå» ïîäêëþ-
÷åíèå. Êàê îíî ïðîèñõîäèò? Âñå
ïðîñòî. Ïðè ïîäêëþ÷åíèè íîâîãî óñò-
ðîéñòâà ïðîèñõîäèò èçìåíåíèå íàï-
ðÿæåíèÿ â öåïè (100 ìÀ), êîòîðîå
óëàâëèâàåòñÿ õîñòîì. Òîò ñðàçó íà-
÷èíàåò îïðàøèâàòü íîâîå óñòðîéñòâî
î òîì, êòî îíî, ÷òî è çà÷åì, òî åñòü
âûÿñíÿåò åãî êëàññ, íóæíóþ åìó ïî-
ëîñó ïðîïóñêàíèÿ è ïðî÷óþ ñëóæåá-
íóþ èíôîðìàöèþ. Ïîñëå ïîëó÷åíèÿ
îòâåòîâ íîâè÷êó ïðèñâàèâàåòñÿ óíè-
êàëüíûé íîìåð, à â ÎÑ çàãðóæàåòñÿ
íóæíûé äðàéâåð. Íèêàêèõ òðåáîâà-
íèé ââåñòè IRQ, DMA èëè ÷òî-òî åùå
íåò, ïîòîìó ÷òî ïðîãðàììû, ðàáîòàþ-
ùèå ñ óñòðîéñòâîì, îáùàþòñÿ íå ñ
íèì, à ñ ïðîãðàììíûì èíòåðôåéñîì,
÷åðåç êîòîðûé USB âçàèìîäåéñòâóåò
ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé. Âñþ ðàáîòó
âûïîëíÿåò îí è õîñò-êîíòðîëëåð.

ðåç USB ìîæíî ïèòàòü óñòðîéñòâî.
Òàê ïîÿâèëèñü î÷åíü óäîáíûå äåâàé-
ñû, íàïðèìåð áàçîâàÿ ñòàíöèÿ äëÿ
áåñïðîâîäíîé ìûøè, êîòîðàÿ íå òîëü-
êî ñâÿçûâàåò åå ñ êîìïüþòåðîì, íî è
ïåðåçàðÿæàåò àêêóìóëÿòîð.

Êàê îíî ðàáîòàåò?
Ïîìèìî îáùåãî âîïðîñà ðàáîòû øè-
íû, èíòåðåñíû è íåêîòîðûå ÷àñòíûå
ìîìåíòû. Íàïðèìåð, êàê ðåàëèçîâàíî
«ãîðÿ÷åå» ïîäêëþ÷åíèå, ïî÷åìó ìîæ-
íî ïîäêëþ÷èòü öåëûõ 127 óñòðîéñòâ,
ïî÷åìó íå íóæíî âîçèòüñÿ ñ óñòàíîâ-
êîé äðàéâåðîâ è òàê äàëåå. Ïîïðîáó-
åì ðàçîáðàòüñÿ.
Âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ áîëåå ÷åì
ñîòíè óñòðîéñòâ � ýòî íå øóòêà. Òàêàÿ
áîëüøàÿ öåïî÷êà äåâàéñîâ � ýòî óæå
ñàìàÿ íàñòîÿùàÿ ñåòü. Ñåòü ñ òîïîëî-
ãèåé «ìíîãîóðîâíåâàÿ çâåçäà». Èå-
ðàðõèÿ ýòîé ñåòè ïîêàçàíà íà ðèñ. 1.
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îáìåíà (çà îäíèì èñêëþ÷åíèåì � óñò-
ðîéñòâî ìîæåò ïåðâûì ïîñëàòü ñèã-
íàë õîñòó, åñëè îíî âûâîäèò êîìïüþ-
òåð èç «ñïÿùåãî» ðåæèìà). Äàííûå
ïåðåäàþòñÿ ïàêåòàìè. Ãëîáàëüíî âñå
ïàêåòû äåëÿòñÿ íà äâå ÷àñòè � in (ïå-
ðåäàþòñÿ ôóíêöèÿìè) è out (ïåðåäà-
þòñÿ õîñòîì). Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî
òèïîâ ïàêåòîâ. Ïàêåò-ïðèçíàê (token
paket) íåñåò â ñåáå ñëóæåáíóþ èíôîð-
ìàöèþ, ÷òî è êîìó ñîáñòâåííî ñëåäó-
åò. Ïàêåò ñ äàííûìè (data packet), êàê
íåñëîæíî äîãàäàòüñÿ, ñîäåðæèò â ñå-
áå ïåðåäàâàåìûå äàííûå. Ïàêåò ñîã-
ëàñîâàíèÿ (handshake packet), êàê è
ïàêåò-ïðèçíàê, íåñåò â ñåáå ñëóæåá-
íóþ èíôîðìàöèþ, íî íå î òîì, ÷òî è
êîìó ïåðåäàåòñÿ, à îá èòîãàõ ýòîé ïå-
ðåäà÷è. Ñîîòâåòñòâåííî, êàæäàÿ òðàí-
çàêöèÿ ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé � ïåðå-
äà÷à ìàðêåðà, êîòîðûé «äîãîâàðèâà-
åòñÿ» î äîñòàâêå, ïåðåäà÷à íåïîñðåä-
ñòâåííî äàííûõ è èíôîðìàöèÿ î çà-
âåðøåíèå òðàíçàêöèè, êîòîðàÿ ñîäåð-
æèòñÿ â ïàêåòå ñîãëàñîâàíèÿ.
Â ñïåöèôèêàöèè USB îïðåäåëåíû äâà
òèïà êàíàëîâ: ïîòîêîâûå (stream) è
êàíàëû ñîîáùåíèé (message). Êàíàë
ñîîáùåíèÿ ïîëíîñòüþ íàõîäèòñÿ ïîä
êîíòðîëåì õîñòà è èíèöèèðóåòñÿ õîñ-
òîì ïðè íåîáõîäèìîñòè îòïðàâèòü
óñòðîéñòâó çàïðîñ. Èìååò ñòðîãî
îáîçíà÷åííóþ ñòðóêòóðó è, â öåëîì,
ÿâëÿåòñÿ êàíàëîì ïåðåäà÷è ñëóæåá-
íîé èíôîðìàöèè. Ïîòîêîâûå êàíàëû
íå èìåþò ñòðîãî çàäàííîé ñòðóêòóðû
è ìîãóò óïðàâëÿòüñÿ êàê õîñòîì, òàê è
ôóíêöèåé.
Äëÿ òîãî ÷òîáû îêîí÷àòåëüíî òåáÿ çà-
ïóòàòü, ñêàæó, ÷òî âèäîâ ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè òîæå íåñêîëüêî.
Óïðàâëÿþùàÿ ïåðåäà÷à (control
transfer). Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íàñòðîé-
êè è êîíôèãóðàöèè óñòðîéñòâ, à òàê-
æå äëÿ óïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷åé äàí-
íûõ. Òðåáóåò âûäåëåíèÿ ãàðàíòèðî-
âàííîé ïîëîñû ïðîïóñêàíèÿ.
Ïåðåäà÷à ñ ïðåðûâàíèÿìè (interrupt
transfer). Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è
íåáîëüøèõ ïàêåòîâ äàííûõ, òðåáóþ-
ùèõ íåìåäëåííîãî âíèìàíèÿ (íàïðè-

ìåð, èíôîðìàöèÿ îò ìûøåé è êëàâè-
àòóð). Èìååò âûñøèé ïðèîðèòåò ñðå-
äè âñåõ òèïîâ ïåðåäà÷ èíôîðìàöèè
è îáåñïå÷èâàåò ãàðàíòèðîâàííóþ
äîñòàâêó äàííûõ.
Èçîõðîííàÿ ïåðåäà÷à (isochronous
transfer). Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è
ïîòîêîâûõ äàííûõ â ðåàëüíîì âðå-
ìåíè (àóäèî è âèäåî). Íå ãàðàíòèðó-
åò äîñòàâêó ïàêåòîâ, íî òðåáóåò îï-
ðåäåëåííîé âûäåëåííîé ïîëîñû ïðî-
ïóñêàíèÿ.
Ìàññîâàÿ ïåðåäà÷à (bulk transfer). ßâ-
ëÿåòñÿ ïðîòèâîïîëîæíîñòüþ ïåðåäà-
÷è ñ ïðåðûâàíèÿìè. Èìååò âûñîêóþ
äëèòåëüíîñòü, ïåðåäàåò áîëüøèå îáú-
åìû èíôîðìàöèè ñ ãàðàíòèðîâàííîé
áåçîøèáî÷íîé äîñòàâêîé. Èç-çà îáúå-
ìîâ ïåðåäàâàåìûõ äàííûõ «ïîäìèíà-
åò» ïîä ñåáÿ âñþ äîñòóïíóþ ïîëîñó
ïðîïóñêàíèÿ, îòäàåò ÷àñòü òîëüêî â
ñëó÷àå ïîÿâëåíèÿ ïåðåäà÷è ñ áîëåå
âûñîêèì ïðèîðèòåòîì è çàáèðàåò îá-
ðàòíî ïðè îñâîáîæäåíèè êàíàëà. Íå
òðåáóåò ãàðàíòèðîâàííîé ïîëîñû ïðî-
ïóñêàíèÿ.
Òàêèì îáðàçîì, óñòàíàâëèâàÿ òèï ïå-
ðåäà÷è, õîñò-êîíòðîëëåð äèíàìè÷íî
ðàñïðåäåëÿåò ïîëîñó ïðîïóñêàíèÿ
USB ìåæäó ïîäêëþ÷åííûìè óñòðîé-
ñòâàìè, è ìûøü âñåãäà ñìîæåò ïåðå-
äàòü èíôîðìàöèþ î ïîëîæåíèè êóðñî-
ðà, äàæå åñëè â ýòîò ìîìåíò çàêà÷è-
âàåòñÿ áîëüøîé ôàéë ñ ôëýø-êàðòû.

USB 2.0 � ÷òî íîâîãî, â ÷åì îòëè÷èÿ?
Âñå ðàçâèâàåòñÿ è ýâîëþöèîíèðóåò.
Íå îáîøëî ýòî âåÿíèå ñòîðîíîé è øè-
íó USB. Ñêîðîñòè ïåðâîé âåðñèè (12
Ìáèò/ñ) ñòàëî ÿâíî íå õâàòàòü. Íàïðè-
ìåð, ïðè ïîäêëþ÷åíèè ïî íåé CD-
ROM�îâ ó íèõ áûëà îãðàíè÷åííàÿ ñêî-
ðîñòü ÷òåíèÿ, çàïèñè è ïåðåçàïèñè �
âñåãî ëèøü êàêèå-òî íåñ÷àñòíûå 6Õ.
Òàêæå áîëüøå ñêîðîñòè íóæíî áûëî
âíåøíèì æåñòêèì äèñêàì, ñêàíåðàì,
äà è ìíîãèì äðóãèì óñòðîéñòâàì. Ðå-
øåíèåì ñòàëî ïîÿâëåíèå USB 2.0
(ñîñòàâ ðàçðàáîò÷èêîâ íåñêîëüêî èç-
ìåíèëñÿ: â ýòîò ðàç òðóäèëèñü Intel,
Microsoft, NEC, Compaq, Lucent è
Phillips), ãäå ñêîðîñòü áûëà óâåëè÷åíà

àæ â 40 ðàç � äî 480 Ìáèò/ñåê! Ñó-
õèå öèôðû íóæíî ðàçáàâèòü ïîÿñ-
íåíèåì � ãèã ìîæíî ïåðåäàòü çà ìè-
íóòó. Íåñëàáî?
Â íîâîé ñïåöèôèêàöèè ïîÿâèëîñü è
íåñêîëüêî îòëè÷èé îò ïðåäûäóùèõ.
Áûëè îïðåäåëåíû òðè ñêîðîñòíûõ
ðåæèìà. Ïåðâûé � ýòî low-speed
signaling bit rate, íèçêàÿ ñêîðîñòü
îáìåíà, 1,5 Ìáèò/ñ. Âòîðîé � âûñî-
êàÿ ñêîðîñòü îáìåíà full-speed sig-
naling bit rate, 12 Ìáèò/ñ. Ýòî áûëî â
äâóõ ïåðâûõ âåðñèÿõ, USB 1.0 è
USB 1.1. Òðåòèé ðåæèì � ýòî óæå
òðåòüÿ âåðñèÿ øèíû, USB 2.0, high
speed signaling bit rate � 480 Ìáèò/ñ.
Òðåòüÿ âåðñèÿ ïîëíîñòüþ ñîâìåñ-
òèìà ñ äâóìÿ ïðåäûäóùèìè, òî
åñòü â ïîðò USB 2.0 ìîæíî âîòêíóòü
óñòðîéñòâî, êîòîðîå ïîääåðæèâàåò
òîëüêî áîëåå ðàííþþ âåðñèþ USB,
à âîò îáðàòíîå çà÷àñòóþ íåâåðíî.
×òîáû íå áûëî ïðîáëåì ñ ðàçíûìè
ñêîðîñòÿìè, ïðèìåíÿåòñÿ ìåòîä áó-
ôåðèçàöèè èíôîðìàöèè, ïîñòóïàþ-
ùåé îò íàèìåíåå ñêîðîñòíûõ óñò-
ðîéñòâ. Êàáåëü âòîðîé âåðñèè
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýêðàíèðîâàí-
íóþ âèòóþ ïàðó, à êàáåëè áîëåå
ðàííèõ âåðñèé ìîãóò áûòü è íåýêðà-
íèðîâàíû.
Õîòÿ ýòî è íå êàñàåòñÿ íàïðÿìóþ
USB 2.0, íóæíî îòìåòèòü, ÷òî òå
óñòðîéñòâà, êîòîðûå ïåðåäàþò è
ïðèíèìàþò áîëüøèå îáúåìû òðà-
ôèêà, íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷àòü
áëèæå ê õîñò-êîíòðîëëåðó, ÷òîáû
îïòèìèçèðîâàòü ïåðåäà÷ó èíôîð-
ìàöèè ïî USB. Âîò òàêîé ìàëåíü-
êèé ñîâåò.

×òî çà ãîðèçîíòîì?
Åñòåñòâåííî, USB íå ñîáèðàåòñÿ
îñòàíàâëèâàòüñÿ íà äîñòèãíóòîì.
Áûëî îáúÿâëåíî î ñîçäàíèè
Wireless USB Promoter Group, êîòî-
ðàÿ áóäåò çàíèìàòüñÿ ñîçäàíèåì è
ïðîäâèæåíèåì áåñïðîâîäíîé USB.
Ñêîðîñòü îáåùàåòñÿ òàêàÿ æå, êàê
è â USB 2.0, äîïóñòèìîå ðàññòîÿ-
íèå 10 ì, ïëþñ áåçîïàñíîñòü, ïðîñ-
òîòà è ïðî÷èå ôèøêè.
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×òî òàêîå RAID-ìàññèâ, è êàêèå
ïðåèìóùåñòâà îí äàåò?
RAID � ýòî ñîêðàùåíèå îò Redundant
Array of Inexpensive/Independent Disks
(èçáûòî÷íûé ìàññèâ íåäîðîãèõ/íåçà-
âèñèìûõ äèñêîâ). Öåëåé ó RAID íåñ-
êîëüêî: ðàáîòà ñ ìíîãèìè äèñêàìè
êàê ñ îäíèì äèñêîì, óñêîðåíèå ÷òå-
íèÿ ñ äèñêîâ, óñêîðåíèå çàïèñè íà
äèñêè, ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè. Âñå
ýòè öåëè äðóã äðóãà âçàèìîèñêëþ÷à-
þò, ïîýòîìó ïðèäóìàíî íåñêîëüêî
ñõåì âçàèìîäåéñòâèÿ äèñêîâ. Íàïðè-
ìåð, RAID-1 � ýòî çåðêàëèðîâàíèå
(ïîâûøåíèå íàäåæíîñòè çà ñ÷åò äóá-
ëèðîâàíèÿ äèñêà è íåáîëüøîå óñêî-
ðåíèå ÷òåíèÿ). RAID-0 � óñêîðåíèå
äîñòóïà ê äàííûì, íî ñíèæåíèå íà-
äåæíîñòè çà ñ÷åò ðàçìåùåíèÿ èí-
ôîðìàöèè áëîêàìè ñðàçó íà íåñêîëü-
êèõ äèñêàõ. Ïðè ðàáîòå ïî ñõåìå
RAID-5 äàííûå ðàçìåùàþòñÿ ïî äèñ-
êàì ñ èñïîëüçîâàíèåì êîíòðîëüíûõ
ñóìì, ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøàåòñÿ
íàäåæíîñòü ñ ìåíüøèìè, ÷åì ó RAID-
0 íàêëàäíûìè ðàñõîäàìè, è óñêîðÿ-
åòñÿ äîñòóï.

Ìîæíî ëè îòêëþ÷èòü RAID è ðà-
áîòàòü ñ SerialATA äèñêàìè êàê ñ
îáûêíîâåííûìè?
Êîíå÷íî ìîæíî. Äîñòàòî÷íî ïðîñòî
óáðàòü (îòêëþ÷èòü) â BIOS�å ïóíêò
«Configure SATA as RAID».

Áóäåò ëè íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå ñ
÷èïñåòîì NForce 2 ðàáîòàòü âè-
äåîêàðòà ATI Radeon? Áûòóåò
ìíåíèå, ÷òî íà NForce íóæíî ñòà-
âèòü òîëüêî NVidia.
Êîíå÷íî, áóäåò! Ìîæåò, ðå÷ü èäåò î
âñòðîåííîì âèäåî? Â NForce ÷àñòî
âñòðîåí âèäåîàäàïòåð GeForce, íî
ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ èíòåãðèðîâàííîãî
äåâàéñà, ìîæíî óñòàíîâèòü ëþáóþ
âèäåîêàðòó. Èíòåðôåéñ AGP ÿâëÿåò-
ñÿ óíèâåðñàëüíûì ñòàíäàðòîì.

Ìíîãî ïèøóò ïðî Wi-Fi, à ÷òî ýòî
òàêîå?
Wi-Fi (Wireless Fidelity) � ýòî áåñïðî-
âîäíîé ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ.
Èíîãäà ìîæíî óñëûøàòü íàçâàíèÿ
Radio Ethernet èëè IEEE 802.11b. Ðàáî-

òàåò Wi-Fi íà ÷àñòîòå 2,4 Ããö, äàííûå
ìîãóò ïåðåäàâàòüñÿ íà ðàññòîÿíèå äî
300 ìåòðîâ íà ñêîðîñòè äî 11 ìåãàáèò
â ñåêóíäó. Ïðèíöèï îðãàíèçàöèè äîñ-
òóïà ïîõîæ íà ñîòîâûå ñåòè. Îðãàíè-
çîâûâàåòñÿ òî÷êà äîñòóïà (èõ ìîæåò
áûòü íåñêîëüêî), êîòîðàÿ ïîêðûâàåò
îïðåäåëåííóþ òåððèòîðèþ (çîíà ïîê-
ðûòèÿ òî÷êè äîñòóïà). Êëèåíòñêàÿ
÷àñòü � ýòî ñïåöèàëüíàÿ ñåòåâàÿ êàð-
òà, îáû÷íî, ñ âíåøíåé àíòåííîé (õîòÿ
åñòü è áåç òàêîâîé). Êàê òîëüêî ñåòå-
âàÿ êàðòà ïîïàäàåò â çîíó äåéñòâèÿ
òî÷êè äîñòóïà, � îíè ñîåäèíÿþòñÿ, è
íà÷èíàåòñÿ îáìåí äàííûìè. Êàæäàÿ
èç òî÷åê äîñòóïà (â çàâèñèìîñòè îò óñ-
òàíîâëåííîãî ÏÎ) ìîæåò áûòü êàê êî-
íå÷íîé, òàê è õàáîì.

Ïðè ïåðåõîäå â ïîëíîýêðàííûé
ðåæèì (Windows 2k/XP) ÷àñòîòà
îáíîâëåíèÿ ýêðàíà ñáðàñûâàåòñÿ
íà 60 Ãö. Êàêèì îáðàçîì ìîæíî
çàñòàâèòü Windows íå äåëàòü
ýòîãî?
Â íàñòðîéêàõ äðàéâåðà, â ñâîéñòâàõ
ìîíèòîðà, íóæíî ïîñòàâèòü çíà÷åíèå
ïî óìîë÷àíèþ äëÿ èãð íà DirectX �
75Ãö. Áûâàåò, ÷òî ýòî âñå ðàâíî íå ïî-
ìîãàåò, òîãäà íóæíî èñïîëüçîâàòü
ïðîãðàììó RivaTuner èëè, äëÿ
ATI�øíûõ êàðòî÷åê, ïîäîéäóò òàêèå
óòèëèòû, êàê ATI-RefreshFix0.9.9.7,
R3DTweak38.

×òî òàêîå USB-íàêîïèòåëü (èëè,
íàïðèìåð, Mp3 ïëååð) ñ Wi-Fi-ìî-
äóëåì?
Ýòî çíà÷èò, ÷òî ìîæíî ïîäêëþ÷àòü
äàííûå äåâàéñû ê êîìïüþòåðó êàê
ñòàíäàðòíî (íàïðèìåð, ÷åðåç USB
ïîðò), òàê è ñ ïîìîùüþ ðàäèîäîñòóïà.
Åñòåñòâåííî, êîìïüþòåð äîëæåí ïîä-
äåðæèâàòü Wi-Fi, êàê íà æåëåçíîì, òàê
è íà ïðîãðàììíîì óðîâíå. ×åì-òî íà-
ïîìèíàåò ðàäèî-ìûøü èëè ðàäèî-êëà-
âèàòóðó.

Ìîæíî ëè ïîäêëþ÷èòü êîëîíêè îò
ñòàðîé ìàãíèòîëû ê âûõîäó àóäè-
îêàðòû, ÷òîáû ïîëó÷èòü ìíîãîêà-
íàëüíîå çâó÷àíèå?
Ýòî çàâèñèò îò êàðòû. Åñëè íà íåé ðå-
àëèçîâàí óñèëèòåëü, òî ìîæíî ïîäê-

Íåïîíÿòíûå àááðåâèàòóðû, íîâûå ñòàíäàðòû, íåî÷åâèäíûå
ìîìåíòû � îòâåòû òû íàéäåøü â ýòîé ðóáðèêå.

Ñïðàøèâàé!
Îòâå÷àåì!
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ìàìè Motherboard Monitor (http://mbm.
livewiredev.com/) èëè SpeedFan
(http://www.almico.com/speedfan409.e
xe). Åñëè æå äàò÷èêîâ íåò, íî âñå
ðàâíî íåîáõîäèìî èçìåðèòü òåìïå-
ðàòóðó, òî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äå-
âàéñ, âðîäå Thermaltake HARDCANO
2 U-Type HDD Cooler. Ýòî ñèñòåìà îõ-
ëàæäåíèÿ äëÿ âèí÷åñòåðà ïëþñ äâà
ÆÊ-èíäèêàòîðà ñ òåðìîäàò÷èêàìè
(òåðìîïàðà, òî÷íîñòü � 0.1°C, âåðõ-
íèé ïðåäåë èçìåðåíèÿ � 100°C, ïè-
òàíèå îò áàòàðååê, ïîãðåøíîñòü äàò-
÷èêà ïðèìåðíî 0,5°Ñ). Äàò÷èêè ëó÷øå
öåïëÿòü íå ê ÿäðó, à ê ðàäèàòîðó (íî
êàê ìîæíî áëèæå ê ÿäðó). Åñëè åãî
ñðàçó íà ÿäðî ïîñòàâèòü, à ïîòîì
ñâåðõó êóëåð, òî ýôôåêòèâíîñòü îõ-
ëàæäåíèÿ óïàäåò áóêâàëüíî â ðàçû, è
áóäåò íåõèëûé øàíñ ïðîñòî ñïàëèòü
óñòðîéñòâî.

×òî òàêîå «ðåæèì Hibernation"?
Hibernation (çàìîðàæèâàíèå) � ýòî ðå-
æèì âûêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà (îáû÷íî
ïðè èñïîëüçîâàíèè UPS), êîãäà îáðàç
ïàìÿòè ñáðàñûâàåòñÿ â ôàéëû ïåðåä
âûêëþ÷åíèåì. Ïðè ñòàðòå ýòè ôàéëû
çàãðóæàþòñÿ îáðàòíî â ïàìÿòü, è ñèñ-
òåìà ïðîäîëæàåò ðàáîòàòü, êàê áóäòî
îíà è íå îñòàíàâëèâàëàñü. Åñëè ñêî-
ðîñòü îáû÷íîãî ñòàðòà ñèñòåìû (ñ çàã-
ðóçêîé è èíèöèàëèçàöèåé äðàéâåðîâ è
ïðî÷èõ àâòîñòàðòóþùèõ ïðîãðàìì)
äîñòàòî÷íî ìàëà, òî ãèáåðíàöèÿ ïîç-
âîëÿåò óñêîðèòü çàïóñê ñèñòåìû ïîñëå
âûêëþ÷åíèÿ, ê òîìó æå, ïðè ýòîì ñîõ-
ðàíÿåòñÿ åå ñîñòîÿíèå: çàïóùåííûå
ïðîãðàììû, îòêðûòûå äîêóìåíòû è ò.ï.
Ýòîò ðåæèì îñîáåííî ïîëåçåí è óäî-
áåí äëÿ íîóòáóêîâ.

×òî áóäåò åñëè íà AthlonXP îñòàíî-
âèòñÿ ïðîöåññîðíûé âåíòèëÿòîð?
Åñëè íà ïðîöåññîðíîì êóëåðå îñòàíî-
âèòñÿ âåíòèëÿòîð, òî ðàäèàòîð ó íåãî
âñå ðàâíî «íå îñòàíîâèòñÿ». Ïðîöåñ-
ñîð ñ íîðìàëüíûì (ò.å. ìàññèâíûì)
ðàäèàòîðîì áóäåò íàáèðàòü òåìïåðà-
òóðó äî êðèòè÷åñêîé îòìåòêè (110 äëÿ
Athlon XP) äîâîëüíî äîëãî, ÷òî äàñò
ìàòåðèíñêîé ïëàòå äîñòàòî÷íîå âðå-
ìÿ äëÿ âûêëþ÷åíèÿ.Ñãîðåòü ïðîöåñ-
ñîð ìîæåò òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè

ëþ÷èòü êîëîíêè íåïîñðåäñòâåííî ê
êàðòå, åñëè íåò, òî òîëüêî ÷åðåç âíåø-
íèé óñèëèòåëü. Ñòàðûå êàðòî÷êè (êàê
ïðàâèëî, ISA) èìåëè âûõîä «speaker"
èëè «line out/speaker», ê òàêèì äåâàé-
ñàì ìîæíî áûëî ïîäêëþ÷àòü êîëîíêè
íàïðÿìóþ (íóæíî ïåðåêëþ÷èòü äæàì-
ïåð íà ïëàòå íà «speaker" èëè «high").
Ýòè êàðòû, êàê ïðàâèëî, äâóõêàíàëü-
íûå, òî åñòü ïîëó÷àåòñÿ îáû÷íîå ñòå-
ðåî. Íàñ÷åò ìíîãîêàíàëüíîñòè íåìíî-
ãî ñëîæíåå � 5.1 êàðòû, îáû÷íî, èìå-
þò «line out», òî åñòü âûõîä íà âíåø-
íèé óñèëèòåëü. Çäåñü îñòàåòñÿ òîëüêî
âçÿòü òðè ñòåðåîóñèëèòåëÿ è øåñòü êî-
ëîíîê :).

×òî òàêîå äåëèòåëè PCI è AGP?
×àñòîòû PCI è AGP íàïðÿìóþ çàâè-
ñÿò îò ÷àñòîòû FSB. Îíè ôîðìèðóþò-
ñÿ ïðè äåëåíèè ÷àñòîòû FSB íà îïðå-
äåëåííîå ÷èñëî. Ýòî ÷èñëî è íàçûâà-
åòñÿ äåëèòåëåì ÷àñòîòû. Äëÿ PCI è
AGP îíî ðàçíîå, äåëèòåëü AGP âñåã-
äà â äâà ðàçà ìåíüøå äåëèòåëÿ PCI,
òàê êàê ÷àñòîòà AGP ïî ñòàíäàðòó â
äâà ðàçà áîëüøå PCI. Íàïðèìåð: ÷àñ-
òîòà PCI: 133MHz(FSB) / 4(äåëèòåëü)
= 33MHz, ÷àñòîòà AGP: 133MHz(FSB)
/ 2(äåëèòåëü) = 66MHz. Ñ ÷èïñåòîì
nForce2 âñå íåìíîãî ïî-äðóãîìó. Òàì
âîîáùå íåò òàêîãî ïîíÿòèÿ, êàê äåëè-
òåëü. Ïðè ëþáîé ÷àñòîòå FSB ÷àñòîòà
PCI çàôèêñèðîâàíà íà 33MHz, à ÷àñ-
òîòó AGP ìîæíî âûáèðàòü âðó÷íóþ.

×òî òàêîå DIN ïîðò?
Êëàâèàòóðíûé ïîðò ñòàíäàðòà AT.
Ýëåêòðè÷åñêè ñîâìåñòèì ñ ps/2, íî
ðàçúåìû ðàçíûå. Îí âûãëÿäèò êàê
îáû÷íàÿ «ïÿòåðî÷êà». Òàêèå âõîäû è
âûõîäû áûëè íà ñòàðûõ ñîâåòñêèõ
ìàãíèòîôîíàõ.

Êàê èçìåðèòü òåìïåðàòóðó
<�íàçâàíèå óñòðîéñòâà�>
Åñëè <�íàçâàíèå óñòðîéñòâà�> íå
ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü àïïàðàòíûé
ìîíèòîðèíã, òî ñîôò íè÷åãî íå ñäåëà-
åò. Åñëè â óñòðîéñòâå åñòü òåðìîäàò-
÷èêè, òî ìîæíî ïîñìîòðåòü äàííûå
÷åðåç BIOS->PC Health (êàê âàðèàí-
òû: «Hardware Monitor», «System
Health», «CPU TEMP») èëè ïðîãðàì-

êóëåð ñ ðàäèàòîðîì ïðîñòî îòâàëèòñÿ
(íî ýòî óæå èç îáëàñòè ôàíòàñòèêè)
èëè íå âûñòàâëåíî â BIOS�å (èëè äðó-
ãîé ðåçèäåíòíîé ïðîãðàììå) âûêëþ-
÷åíèå ïî òåìïåðàòóðå.

Ìîæíî ëè êàê-íèáóäü óâåëè÷èòü
êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ IDE
óñòðîéñòâ?
Íà îäèí IDE êàíàë ìàòåðèíñêîé ïëà-
òû òåõíè÷åñêè ìîæíî ïîäêëþ÷èòü
òîëüêî äâà óñòðîéñòâà. Íî ðåøåíèå
åñòü: äîêóïèòü PCI IDE êîíòðîëëåð.
Ýòà ïëàòà âñòàâëÿåòñÿ â PCI è äîáàâ-
ëÿåò åùå îäèí IDE êàíàë.

×òî òàêîå øèðèíà øèíû?
Íå ñòîèò ïóòàòü øèðèíó øèíû è ñêî-
ðîñòü ïåðåäà÷è ïî íåé! Íàïðèìåð,
ðàññìîòðèì 64-áèòíóþ DDR ïàìÿòü.
64 áèòà � ýòî øèðèíà øèíû. Ýòî
çíà÷èò, ÷òî çà 1 òàêò ïî øèíå ìîæíî
ïåðåäàòü áëîê â 64 áèòà (íî ýòî åùå
íå çíà÷èò, ÷òî çà 2 ïîñëåäîâàòåëü-
íûõ òàêòà áóäåò ïåðåäàíî 128 áèò,
òàê êàê ñóùåñòâóþò ïîòåðè íà ñèíõ-
ðîíèçàöèþ è ò.ï., êîòîðûå çàâèñÿò îò
îðãàíèçàöèè øèíû). Òàê ÷òî ïðè ïðî-
÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ äàííûå áóäóò
ïåðåäàâàòüñÿ áûñòðåå ïî øèíå øè-
ðèíîé 128 áèò, ÷åì ïî øèíå øèðèíîé
64 áèò, èìåþùåé âäâîå áîëüøóþ
÷àñòîòó.

ÑÀÌÛÉ ×ÀÑÒÎ ÇÀÄÀÂÀÅÌÛÉ ÂÎÏÐÎÑ:

Íàøåë ïðîøèâêó äëÿ ñâîåé ìà-
òåðèíñêîé ïëàòû, ñêà÷àë ôàéë
×òî ñ íèì äàëüøå äåëàòü?
Ýòî ôàéë ïðîøèâêè. Íåîáõîäèìî çà-
ïóñòèòü ïðîãðàììó-ïðîøèâàëüùèê
(ìû ðåêîìåíäóåì AMIFlash, äàæå åñ-
ëè BIOS íå AMI) è óêàçàòü â êà÷åñòâå
ïàðàìåòðà ñêà÷àííûé ôàéë *.BIN. Íî
äîëæíû òåáÿ ïðåäóïðåäèòü, ÷òî ïðî-
øèâêà BIOS'à ñâÿçàíà ñ áîëüøèì êî-
ëè÷åñòâîì íþàíñîâ è ìîæåò ïðèâåñ-
òè ê ïîð÷å ìàòåðèíñêîé ïëàòû. Â îä-
íîì èç íàøèõ áóäóùèõ íîìåðîâ áó-
äåò ïîäðîáíûé ìàòåðèàë íà ýòó òå-
ìó. Êñòàòè, ïåðåïðîøèâêà ìàòåðè
ìîæåò ñëóæèòü ïðè÷èíîé äëÿ îòêàçà
â ãàðàíòèéíîì îáñëóæèâàíèè.
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ÏÎÄÀÐÊÈ ÎÒ ATI
Ðàçãîí âèäåîêàðòû Sapphire Radeon 9500 128 Ìá DDR

Äàâíûì-äàâíî ìîÿ Suma Platinum
GeForce 2MX Power-UP áûëà äîâîëüíî
áûñòðîé âèäåîêàðòîé. Òîãäà åùå ó âñåõ
ñòîÿëè Riva TNT 2, è ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü ìîåãî GeForce áûëà íàìíîãî âû-
øå. Ñàìûå íîâûå íà òîò ìîìåíò èãðû
ïðîñòî ëåòàëè. Íî êîìïüþòåðíàÿ èíäó-
ñòðèÿ ïðîãðåññèðóåò î÷åíü áûñòðî � ïî-
ÿâèëèñü íîâûå êðóòûå âèäþõè è, ñîîò-
âåòñòâåííî, áîëåå ðåñóðñîåìêèå èãðû.
Òàê ÷òî ÷åðåç ïîëòîðà ãîäà ÿ ïîíÿë, ÷òî
íàñòàë ìîìåíò àïãðåéäà. Íî ÷òîáû
âñêîðå ñíîâà íå îêàçàòüñÿ ñ òîðìîçíîé
ðóõëÿäüþ íà ðóêàõ, ÿ çàäàëñÿ öåëüþ
ïîëó÷èòü ìàêñèìàëüíóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü çà ìèíèìàëüíûå äåíüãè.

ÂÛÁÈÐÀÅÌ ÊÀÐÒÓ
Íà òîò ìîìåíò ìåíÿ î÷åíü ïðèâ-
ëåêëà âèäåîêàðòà Radeon 9500
128 Ìá DDR � â åå îñíîâå ëå-
æèò ÷èï R300 è 256-áèòíàÿ øè-
íà ïàìÿòè (òóò ÷åì áîëüøå, òåì
ëó÷øå). Îòëè÷àëàñü ýòà ìîäåëü
òåì, ÷òî áîëåå ïîëîâèíû ýêçå-
ìïëÿðîâ òàêèõ âèäþõ ïóòåì
íåñëîæíûõ ìàíèïóëÿöèé ïðåâ-
ðàùàëèñü â âèäåîêàðòû High-
End óðîâíÿ (íà òîò ìîìåíò) �
Radeon 9700 PRO. Óçíàòü, ïå-
ðåäåëûâàåòñÿ êîíêðåòíûé ýêçå-
ìïëÿð èëè íåò, ìîæíî áûëî,
òîëüêî ïðîòåñòèðîâàâ åãî. >>> 
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ãóíêè ïîä íàäïèñÿìè Core clock (÷àñòîòà
ÿäðà) è Memory Clock (÷àñòîòà ïàìÿòè).
Ïîñëå ÷åãî ýòèìè ñàìûìè áåãóíêàìè
ïîâûøàåì ÷àñòîòû äî 300 ÌÃö ïî ÿäðó
è 300 ÌÃö ïî ïàìÿòè.

ÏÐÎÂÅÐßÅÌ ÍÀ ÑÒÀÁÈËÜÍÎÑÒÜ
Òåïåðü íàøà çàäà÷à óáåäèòüñÿ, ÷òî
ïðè òàêèõ ÷àñòîòàõ âèäåî áóäåò ñòà-
áèëüíî ðàáîòàòü, äëÿ ÷åãî ñëåäóåò
ïðîãíàòü 1-2 ðàçà áåí÷ìàðê � 3DMark,
ïðè÷åì íå âàæíî, êàêîé èìåííî, 
2001-é èëè 2003-é, òàê êàê íàì íóæíî
ïðîâåðèòü ñòàáèëüíîñòü, à íå ïðèðîñò
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

ÁÎÐÅÌÑß Ñ ÃËÞÊÀÌÈ
Ïðîãîíÿåì åùå ðàç 3DMark. Åñëè âî
âðåìÿ òåñòîâ íå íà÷èíàþò âûïàäàòü
ïèêñåëè, íå èñêàæàåòñÿ êàðòèíêà, âî
âðåìÿ òåñòà ñèñòåìà íå ïîâèñàåò è
áåí÷ìàðê íå «âûëåòàåò» â Windows,
çíà÷èò òåñò íà ñòàáèëüíîñòü ïðîéäåí

óñïåøíî. Åñëè ïîÿâëÿåòñÿ îäèí èç âû-
øåïåðå÷èñëåííûõ ñèìïòîìîâ � ýòî ãî-
âîðèò î òîì, ÷òî êàðòî÷êà ïåðåðàçîãíà-
íà, è íàäî íåìíîãî ïîíèçèòü ÷àñòîòó.

ÎÏÐÅÄÅËßÅÌ, ×ÒÎ ÏÅÐÅÐÀÇÎÃÍÎ
Åñëè ïåðåðàçîãíàíî ÿäðî, òî òåñò ëèáî
âèñíåò ïîëíîñòüþ, ëèáî ïðîñòî âûëåòà-
åò. À åñëè ïåðåðàçîãíàíà ïàìÿòü, òî
âîçíèêàþò ðàçëè÷íûå èñêàæåíèÿ èçîá-
ðàæåíèÿ. Èñõîäÿ èç ýòèõ ñîîáðàæåíèé,
íàäî óìåíüøàòü ÷àñòîòó ñîîòâåòñòâåí-
íî ëèáî ÿäðà, ëèáî ïàìÿòè. Ñëó÷àè, êîã-
äà ïåðåðàçãîíÿåòñÿ è òî è äðóãîå î÷åíü
ðåäêè, è áûâàþò òîëüêî ïðè äîâîëüíî
ñìåëûõ ïîâûøåíèÿõ ÷àñòîò, òî åñòü ïðè
ïîâûøåíèè ÷àñòîò ñðàçó íà íåñêîëüêî
äåñÿòêîâ ÌÃö è ïî ÿäðó, è ïî ïàìÿòè.

ÒÅÑÒÈÐÓÅÌ
Â íà÷àëå òåñòà êîðïóñ çàêðûò. Ïî óìîë-
÷àíèþ ðàáî÷èå ÷àñòîòû ñîñòàâëÿþò 275
ÌÃö ïî ÿäðó è 270 ÌÃö ïî ïàìÿòè, ÷òî
ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâîâàëî ðåêîìåíäà-
öèÿì ATI. Ïîñëå ïåðâîãî ïðîãîíà â
3DMark 2001SE ïîëó÷àåì 10838 ïîïóãà-
åâ, à â 3DMark 2003 ïîëó÷àåì � 2870.
Äîâîëüíî ïðèëè÷íûé ðåçóëüòàò, íî íå
ñòîèò çàáûâàòü, ÷òî ìû åùå íè÷åãî íå
ðàçãîíÿëè.

ÂÛÁÈÐÀÅÌ ÑÎÔÒ ÄËß ÐÀÇÃÎÍÀ
Òåïåðü ñàìîå èíòåðåñíîå � ðàçãîí. Ðàç-
ãîíÿòü âèäåîêàðòû îò ATI ìîæíî íåñ-
êîëüêèìè ïðîãðàììàìè: RivaTuner,
Rage3D Tweak è äð. Íàèáîëåå óäîáíîé
äëÿ ìåíÿ ïðîãðàììîé îêàçàëàñü
RivaTuner. Â íåé âñå ïðîñòî è ïîíÿòíî,
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ñîõðàíÿòü íåñ-
êîëüêî ïðîôèëåé ðàçãîíà, áëàãîäàðÿ
÷åìó ìîæíî ìîìåíòàëüíî èçìåíÿòü ÷àñ-
òîòû. Ïðîãðàììà äîñòóïíà íà

http://nvworld.ru. Òàêæå ìîæíî èñïîëüçî-
âàòü îáå óòèëèòû îäíîâðåìåííî. Ëè÷íî
ìíå Rage3D Tweak íóæåí áûë äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ îò 100 äî 300 ëèøíèõ åäèíèö â
2001 3DMark�e, êîòîðûå äîáàâëÿëèñü
ïîñëå âêëþ÷åíèÿ â ïðîôèëå îïòèìèçà-
öèè ïîä 2001 3DMark (òîëêó îò ýòîãî íà
ïðàêòèêå íèêàêîãî, íî ãëàçó ðàäîñòíî,
ò.ê. ïðîèçâîäèòåëüíîñòü "âîçðàñòàåò"
òîëüêî äëÿ 3DMark :)). Âñå îñòàëüíîå
ìîæíî ñäåëàòü ñ ïîìîùüþ RivaTuner è
åñëè òåáå íå àêòóàëüíû ýòè 100-300
åäèíèö, òî Rage3D Tweak íå íóæåí.
Åùå îáðàòè âíèìàíèå, ÷òî íà íåêîòî-
ðûõ ìàòåðèíñêèõ ïëàòàõ îò Gigabyte âè-
äþõà íå áóäåò ãíàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà
íå ïîäíèìåøü íàïðÿæåíèå íà AGP.

ÂÛÁÈÐÀÅÌ ÌÅÒÎÄÈÊÓ
ß ïîëüçóþñü òàêîé ìåòîäèêîé: ïîêà ÷àñ-
òîòû íå ïðèáëèçèëèñü ê ìàêñèìàëüíûì
ïðîãîíÿþ òåñò îäèí ðàç, à êîãäà óæå
áëèçêî äî êðèòè÷åñêèõ îòìåòîê, òî 2-3
ðàçà. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ ðàçãîíà ëó÷øå
íàãðóçèòü êàðòó êàêèìè-íèáóäü òðåáî-
âàòåëüíûìè ê âèäåîñèñòåìå èãðóøêàìè
äëÿ ïîëíîé óâåðåííîñòè â íàäåæíîé ðà-
áîòå. Åñëè âñå ñòàáèëüíî, òî ïîíèæàþ
íà 5-10 ÌÃö èòîãîâûå ÷àñòîòû, ÷òîáû
óæ ñîâñåì íå íàñèëîâàòü âèäåîêàðòó, è
ñòàâëþ äëÿ ýòèõ ÷àñòîò ãàëî÷êó â
RivaTuner â ðàçäåëå Overclocking ó
ñòðî÷êè Apply overclocking at Windows
startup, áëàãîäàðÿ ÷åìó çàäàííûå ÷àñòî-
òû áóäóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ïðè êàæäîì
âêëþ÷åíèè ñèñòåìû âî âðåìÿ çàãðóçêè
Windows.

ÏÎÂÛØÀÅÌ ×ÀÑÒÎÒÛ
Â RivaTuner îòêðûâàåì çàêëàäêó
Oveclocking è ñòàâèì òàì ãàëî÷êó â
ñòðî÷êå Enable low-level overclocking,
äëÿ òîãî ÷òîáû àêòèâèçèðîâàëèñü áå-

/ ÒÅÑÒ ÄÌÈÒÐÈÉ ØÀÌÀÅÂ / ÒÅÊÑÒ ÄÌÈÒÐÈÉ ØÀÌÀÅÂ / >>> 
Ó Radeon 9500/9500PRO/9700
/9700PRO áûëà ðåàëèçîâàíà àïïàðàò-
íàÿ ïîääåðæêà DirectX 9.0, â îòëè÷èå îò
èõ ïðÿìûõ êîíêóðåíòîâ nVidia  GeForce
Ti4200/4400/4600, êîòîðûå àïïàðàòíî
ïîääåðæèâàëè òîëüêî DirectX 8.1, ÷òî
íåìàëîâàæíî, òàê êàê óæå òîãäà ñòàëè
ïîÿâëÿòüñÿ èãðû èñïîëüçóþùèå âîç-
ìîæíîñòè äåâÿòîé âåðñèè.

ÄÅËÀÅÌ ÑÒÀÂÊÈ
Èòàê, ïðîàíàëèçèðîâàâ âñþ ýòó èíôîð-
ìàöèþ, ÿ ðåøèë ñûãðàòü â ëîòåðåþ.
Âäðóã, ïåðåäåëàåòñÿ â high-end? È äà-
æå åñëè áû ìíå íå ïîâåçëî, ÿ áû ìíîãî
íå ïîòåðÿë � ýòà âèäþõà åùå è î÷åíü
õîðîøî ðàçãîíÿëàñü, ïî êðàéíåé ìåðå,
òàê óòâåðæäàëà ñòàòèñòèêà ðàçãîíîâ.

ÊÀÊ ÊÓÏÈÒÜ ÐÀÇÃÎÍßÅÌÓÞ ÊÀÐÒÓ
Ïðàâäà, êîìïàíèÿ ATI äîâîëüíî áûñò-
ðî äîãàäàëàñü, ÷òî áëàãîäàðÿ Radeon
9500 îíà òåðÿåò ÷àñòü ïðèáûëè îò ïðî-
äàæ Radeon 9700 è 9700 PRO, êîòîðûå
ñòîèëè â ïîëòîðà-äâà ðàçà äîðîæå. È
÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïîÿâèëèñü
«íåïðàâèëüíûå» Radeon 9500, êîòîðûå
èìåëè 128-áèòíóþ øèíó ïàìÿòè è íå
òâèêàëèñü â Radeon 9700 PRO. Îòëè-
÷èòü èõ âíåøíå ìîæíî ïî ðàñïîëîæå-
íèþ ÷èïîâ ïàìÿòè. Ó «ïðàâèëüíûõ» ðà-
äèêîâ ÷èïû ðàñïîëîæåíû Ã-îáðàçíî, à
ó «íåïðàâèëüíûõ» � â îäíó ëèíèþ. Íî
êîãäà ÿ äåëàë àïãðåéä, «íåïðàâèëü-
íûõ» âåðñèé åùå íå áûëî.
Íà÷àëèñü óñèëåííûå ïîèñêè íóæíîãî
ìíå äåâàéñà. Ýòî äåéñòâèòåëüíî óíè-
êàëüíàÿ âèäåîêàðòà � ìíîãèå ýòî ïîíÿ-
ëè è ñòàëè çàêóïàòü åå â áîëüøèõ êîëè-
÷åñòâàõ. Â ðåçóëüòàòå îíà ñòàëà äåôè-
öèòíûì òîâàðîì. Íà âòîðîé äåíü óñè-
ëåííûõ ïîèñêîâ, ïîñëå äåñÿòêà çâîí-
êîâ â ðàçëè÷íûå êîìïüþòåðíûå ìàãà-
çèíû, ÿ íàøåë íóæíóþ ìîäåëü
Radeon�à ïðîèçâîäñòâà Sapphire â îí-
ëàéí ìàãàçèíå çà 190$.

ÈÇÓ×ÀÅÌ ÏÎÊÓÏÊÓ
Êàðòà îêàçàëàñü âûïîëíåíà íà êðàñíîì
òåêñòîëèòå è áûëà ñíàáæåíà ïàìÿòüþ
Infineon ñ ìàðêèðîâêîé HYB250128323 �
3.3. Ïîñëåäíèå öèôðû � ýòî âðåìÿ çà-
äåðæêè, òî åñòü 3.3 íñ. Âðåìÿ çàäåðæêè
� ýòî äëèòåëüíîñòü îòêëèêà/çàäåðæêè
ïàìÿòè íà çàïðîñ èëè êîìàíäó, òî åñòü
÷åì ìåíüøå âðåìÿ çàäåðæêè, òåì áûñò-
ðåå ïàìÿòü. Çíàÿ âðåìÿ çàäåðæêè ìîæ-
íî ðàññ÷èòàòü ðàáî÷óþ ÷àñòîòó ïàìÿòè,
íà êîòîðîé îíà äîëæíà ãàðàíòèðîâàííî
ðàáîòàòü. ×àñòîòà = 1000/(âðåìÿ çà-
äåðæêè). Â íàøåì ñëó÷àå ýòî áóäåò:
1000/3,3 = 303, òî åñòü ìàêñèìàëüíàÿ
ãàðàíòèðîâàííàÿ ÷àñòîòà ðàáîòû ïàìÿ-
òè ó íàñ 303 ÌÃö. Îäíàêî, ïî ñòàòèñòèêå
ðàçëè÷íûõ èíòåðíåò-èñòî÷íèêîâ,
Infineon 3.3 íñ ïî êàêîé-òî ïðè÷èíå ãî-
íèòñÿ õóæå, ÷åì Hynix 3.6 íñ.

ÂÛÁÈÐÀÅÌ ÒÅÑÒÎÂÛÉ ÑÎÔÒ
Ïîñëå èíñòàëëÿöèè ñâåæèõ äðàéâåðîâ
íà÷èíàåì òåñòèðîâàíèå.
Ïðè âûáîðå áåí÷ìàðêà îñîáî çàäóìû-
âàòüñÿ íå ïðèõîäèòñÿ � áóäåì èñïîëüçî-
âàòü 3DMark 2001 SE äëÿ òåñòà íà ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòü ïðè ðàáîòå ñ DirectX
8.1 è 3DMark 2003 build 340 äëÿ òåñòà íà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ïðè ðàáîòå ñ
DirectX 9.0, à òàêæå âîñïîëüçóåìñÿ èìè
äëÿ òåñòèðîâàíèÿ ñòàáèëüíîñòè ðàáîòû
äåâàéñîâ. Âñå òåñòû â 3DMark�àõ ïðîõî-
äèëè ïðè íàñòðîéêàõ ïî óìîë÷àíèþ.

ÒÒååññòòîîââààÿÿ êêîîííôôèèããóóððààööèèÿÿ

ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà Abit KKD7-EE ííà ÷÷èïå ÊÊÒ333

ïðîöåññîð AMD AAthlon TThoroughbred 11700+@2700+

ïàìÿòü 256 ÌÌá DDDR PPC2700 SSamsung SSEC-11

æåñòêèé äèñê IBM DDTLA 3305030

äðàéâåð ATI CCatalyst 33.4.
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Âñå íàäî äåëàòü ïîñòåïåííî, è ïîâû-
øàòü ÷àñòîòó ñëåäóåò çà ðàç íà 5-15
ÌÃö. Äëÿ ïóùåé óâåðåííîñòè â ñòà-
áèëüíîñòè ðàáîòû óñòðîéñòâà íà äàí-
íûõ ÷àñòîòàõ ìîæíî ïðîãíàòü òåñò 2-3
ðàçà ïîäðÿä, íî ýòî îòíèìàåò î÷åíü
ìíîãî âðåìåíè.
Èòàê, ïðîãîí 3DMark�a ïðîõîäèò áåç
ïðîáëåì.

ÐÀÇÃÎÍßÅÌ ÑÈËÜÍÅÅ
Ñòàâëþ 320 ÌÃö íà ÿäðî è 310 ÌÃö � íà
ïàìÿòü. Ïðè ïðîõîæäåíèè î÷åðåäíîãî
òåñòà âûñêàêèâàþò àðòåôàêòû: èñêàæå-
íèÿ, âûëåòàþùèå ïèêñåëè è ïðî÷èå èç-
ìåíåíèÿ êàðòèíêè. Ýòî õàðàêòåðíî äëÿ
ïåðåðàçãîíà ïàìÿòè, ïîýòîìó ïîíèæàþ
÷àñòîòó ïàìÿòè îáðàòíî äî 300 ÌÃö.
Ïðîãîíÿþ áåí÷ìàðê � óñïåøíî. Òàêàÿ
ìàëåíüêàÿ ðàçíèöà ìåæäó òîé ÷àñòîòîé
ïàìÿòè, êîòîðóþ ãàðàíòèðóåò ïðîèçâî-

äèòåëü è ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé, ìåíÿ
íàñòîðàæèâàåò è íàâîäèò íà ìûñëè, ÷òî,
ñêîðåå âñåãî, ïàìÿòü íåäîñòàòî÷íî õî-
ðîøî îõëàæäàåòñÿ èëè ìíå ïîïàëñÿ ñîâ-
ñåì íåóäà÷íûé ýêçåìïëÿð äëÿ ðàçãîíà
ïî ïàìÿòè.
Ñòàâëþ 330 ÌÃö ïî ÿäðó. Ïðîãîíÿþ
3DMark óæå äâà ðàçà ïîäðÿä äëÿ óâåðåí-
íîñòè â ñòàáèëüíîñòè. Ïîâûøàþ ÷àñòîòó
íà ÿäðå äî 339 ÌÃö è ñíîâà äâîéíîé
ïðîãîí òåñòà � óñïåøíî. Ïîâûøàþ åùå
íà 5 ÌÃö � âûëåòàåò. Ïðè÷èíû ýòîãî ìî-
ãóò áûòü ñëåäóþùèå: ëèáî ñëàáîå îõ-
ëàæäåíèå, ëèáî äîñòèãíóò ïðåäåë ðàçãî-
íà äàííîãî ýêçåìïëÿðà.

ÏÎÍÈÆÀÅÌ ÒÅÌÏÅÐÀÒÓÐÓ
Äëÿ óìåíüøåíèÿ òåìïåðàòóðû îòêðû-
âàþ ñèñòåìíûé áëîê, ÷òî óëó÷øàåò åãî
âåíòèëÿöèþ è îáåñïå÷èâàåò ïîñòóïëå-
íèå áîëåå ïðîõëàäíîãî âîçäóõà ê âèäåî-
êàðòå. Ïðîãîíÿþ òåñòû íà ñòàáèëüíûõ
÷àñòîòàõ 339/300 ÌÃö è ðåøàþ ïðîâå-
ðèòü ãèïîòåçó î ñëàáîì îõëàæäåíèè.
Ëó÷øå âñåãî èñïîëüçîâàòü äëÿ ýòèõ öå-
ëåé äîïîëíèòåëüíûé òåðìîäàò÷èê, íî
åñëè ó òåáÿ åãî íåò, âî âðåìÿ òåñòîâ
ìîæíî ïðîâåðèòü ðàäèàòîð è ïàìÿòü íà
îùóïü. Õîòÿ, çàíèìàÿñü ðàçãîíîì â òà-
êèõ óñëîâèÿõ, òû îïðåäåëåííûì îáðà-
çîì ðèñêóåøü.
Â ìîåì ñëó÷àå, äåéñòâèòåëüíî, êàê ïà-
ìÿòü, òàê è ðàäèàòîð íà âèäåî-÷èïå
ñèëüíî íàãðåëèñü: ÿ íå ìîã äåðæàòü ïà-
ëåö ïðèæàòûì ê íèì áîëåå ñåìè ñåêóíä
� ñëèøêîì ãîðÿ÷î. Çíà÷èò íàäî èäòè ïó-
òåì ïîíèæåíèÿ òåìïåðàòóðû, ÷òî äàñò
íàì âîçìîæíîñòü äëÿ äàëüíåéøåãî ðàç-
ãîíà.
Â îòêðûòîì êîðïóñå ïðîáóþ ðàçîãíàòü
äàëüøå. Ñíîâà ïîâûøàþ ÷àñòîòû è ïðî-
ãîíÿþ òåñòû. Òàêèì îáðàçîì, äîõîæó äî
íàèáîëüøåé ñòàáèëüíîé ÷àñòîòû ïî ÿä-
ðó â îòêðûòîì êîðïóñå � 349 ÌÃö. Ïà-
ìÿòü íå òðîãàþ. Ïðè òàêèõ ÷àñòîòàõ �
349 ÌÃö è 300 ÌÃö -ïîëó÷àåì 12258 ïî-
ïóãàåâ â 2001 3DMark�å è 3455 ïîïóãàåâ
� â 2003 3DMark�å.

ÄÎÁÀÂËßÅÌ ÂÅÍÒÈËßÒÎÐ
Äîñòèãíóòûå ðåçóëüòàòû ìåíÿ êàê çàÿä-
ëîãî îâåðêëîêåðà íå óñòðàèâàþò, ïîëó-
÷èòü ìàêñèìàëüíóþ îòäà÷ó � âîò ìîÿ
öåëü. Òåïåðü â ðåçåðâå îñòàþòñÿ òîëüêî
êàðäèíàëüíûå ìåðû. Äëÿ äàëüíåéøåãî
ðàçãîíà óñòàíàâëèâàþ ñáîêó äîïîëíè-
òåëüíûé âåíòèëÿòîð 80õ80 íà îáäóâ âè-
äþõè. Ýòî äàëî ìíå åùå 10 äîïîëíè-

ÏÐÀÊÒÈÊÀ ÐÀÇÃÎÍ>>> 
òåëüíûõ ÌÃö ïî ÿäðó è ïîçâîëÿåò ãíàòü
ïàìÿòü óæå äî 310 ÌÃö. Èòîãî èìååì
÷àñòîòû 359ÌÃö ïî ÿäðó è 310 ïî ïàìÿòè.
Ñíîâà íà îùóïü ñíèìàþ òåìïåðàòóðó, íî
äàæå ïðè äîïîëíèòåëüíîì âåíòèëÿòîðå,
ðàäèàòîð è ïàìÿòü íà âèäþõå îñòàþòñÿ
î÷åíü ãîðÿ÷èìè âî âðåìÿ ïðîãîíà òåñòà.

ÑÒÀÂÈÌ ÁÎËÅÅ ÌÎÙÍÛÉ ÊÓËÅÐ
Äëÿ äàëüíåéøåãî âîñõîæäåíèÿ ïî ÷àñòî-
òàì ïðèõîäèòñÿ òåðÿòü ãàðàíòèþ. Óñòà-
íàâëèâàþ âìåñòî øòàòíîãî êóëåðà îò
Sapphire íîâûé áîëåå ãðîìîçäêèé ïðî-
öåññîðíûé êóëåð ñ ìåäíûì îñíîâàíèåì
Elan Vital (èç-çà ÷åãî ÿ ëèøèëñÿ îäíîãî
PCI ñëîòà, çàãîðîæåííîãî íîâûì êóëå-
ðîì). Âîçíÿ ñ êðåïëåíèåì íå îïðàâäûâà-
ëà çàòðà÷åííûõ óñèëèé, è ÿ óñòàíîâèë êó-
ëåð ñ ïîìîùüþ òåðìîêëåÿ. Èñïîëüçîâàë-
ñÿ ÀëÑèë 5 � íå ñàìûé ëó÷øèé âàðèàíò,
õîòÿ ó ìåíÿ ê íåìó ïîêà ïðåòåíçèé íåò.
ß íå ñòàë ïåðåäåëûâàòü ðàçúåì ïèòàíèÿ
íà ïðîöåññîðíîì êóëåðå, òàê êàê ó ìåíÿ
íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå ðÿäîì ñ âèäþõîé
åñòü ðàçúåìû äëÿ êóëåðà è, ñîîòâåò-
ñòâåííî, ïèòàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ìà-
òåðèíñêîé ïëàòû. Õîòÿ ñäåëàòü òàê, ÷òîá
îí ïèòàëñÿ îò ðàçúåìà íà âèäþõå, ê êîòî-
ðîìó ïîäêëþ÷àëñÿ ðàíåå øòàòíûé êóëåð,
ñîâñåì íåñëîæíî: íàäî âñåãî ëèøü ïåðå-
ïàÿòü äâà ïðîâîäêà è îäèí (äàò÷èêà ñêî-
ðîñòè âðàùåíèÿ âåíòèëÿòîðà) óäàëèòü.
Ïîñëå óñòàíîâêè íîâîãî êóëåðà ðåçóëü-
òàò ïîðàçèë äàæå ìåíÿ: 389 ÌÃö � ïî ÿä-
ðó è 310 ÌÃö � ïî ïàìÿòè. Òðîãàþ êóëåð
� ñëåãêà òåïëûé. Îòñþäà âûâîä: õîëîä �
äðóã îâåðêëîêåðà. Íà ýòîé ÷àñòîòå ïðîã-
íàë 3DMark 2001 è 2003 � òåñòû ïðîøëè
ñòàáèëüíî è âûäàëè 12742 åäèíèö â 2001
è 3726 â 2003. Äàëåêî íå âñå ýêçåìïëÿðû
âèäåîàäàïòåðîâ ïîçâîëÿþò ÿäðó ãíàòüñÿ
äî òàêîé ÷àñòîòû.

×ÒÎ ÂËÈßÅÒ ÁÎËÜØÅ
Ìíå ñòàëî èíòåðåñíî, ÷òî áîëüøå âëèÿ-
åò íà ïðèðîñò ïðîèçâîäèòåëüíîñòè: ðàç-
ãîí ÷àñòîòû ïî ïàìÿòè èëè ïî ÿäðó. Ïî-
î÷åðåäíî ïîíèçèë ÷àñòîòó ñíà÷àëà ïî
ÿäðó, ïîòîì ïî ïàìÿòè íà 20 ÌÃö. Ïîëó-
÷åííûå ðåçóëüòàòû ãîâîðÿò î òîì, ÷òî
ïðè óìåíüøåíèè ÷àñòîòû íà ïàìÿòè
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü àäàïòåðà ñíèæàåò-
ñÿ ìàëî. Îòñþäà âûâîä: äëÿ âèäåîêàðò
Radeon 9500/9500PRO/9700/9700PRO
íàèáîëåå ýôôåêòèâåí ðàçãîí ïî ÿäðó.

ÎÒËÈ×Èß
Âîîáùå, Radeon 9700 è 9700PRO
êîíñòðóêòèâíî îòëè÷àþòñÿ îò 9500
òîëüêî áîëåå ìíîãîñëîéíûì PCB � ïå-
÷àòíîé ïëàòîé. À â îñòàëüíîì îíè èäåí-
òè÷íû. Radeon 9500 ñäåëàí ïðîèçâîäè-
òåëåì èç Radeon 9700 ïóòåì óìåíüøå-
íèÿ ÷àñòîò ðàáîòû ïàìÿòè è ÿäðà è, ñà-
ìîå ãëàâíîå, ïîñðåäñòâîì îòêëþ÷åíèÿ
÷åòûðåõ èç âîñüìè êîíâåéåðîâ ðåíäå-
ðèíãà. Îíè îòâå÷àþò çà ïîñòðîåíèå 3D
èçîáðàæåíèÿ. Ñîîòâåòñòâåííî, êîëè÷å-
ñòâî îäíîâðåìåííî îáðàáàòûâàåìûõ
îáúåêòîâ íàïðÿìóþ çàâèñèò îò êîëè÷å-
ñòâà êîíâåéåðîâ ðåíäåðèíãà � ÷åì èõ
áîëüøå, òåì ëó÷øå.

RADEON 9700PRO
Òåïåðü âûáåðåì ñïîñîá ïåðåäåëêè
Radeon 9500 â Radeon 9700 PRO.
Ýòî ìîæíî ñäåëàòü òðåìÿ ñïîñîáàìè:
1. Àïïàðàòíî � ïåðåïàéêîé ìîñòèêîâ;
2. Ñîôòâàðíî � ñ ïîìîùüþ óæå çíàêî-
ìîãî íàì RivaTuner�a;
3. Òîæå ñîôòâåðíî, íî ñ ïîìîùüþ
äðàéâåðîâ Forsage îò HardwareLab, êî-

ÏÐÅÈÌÓÙÅÑÒÂÀ ÐÐÀÇÃÎÍÀ
Ìîé äðóã, â òî âðåìÿ êàê ÿ çàíÿëñÿ ðàçãîíîì, êó-
ïèë ñåáå êîìïüþòåð ñ òàêîé êîíôèãóðàöèåé: ATI
Radeon 9700 PRO, AMD Athlon XP 2400+, 1 Gb
PC3200 è ìàòü, íà nForce2. Òåïåðü ïîñ÷èòàåì ïðèá-
ëèçèòåëüíî ðàçíèöó â äåíüãàõ. Ðàçíèöà â ñòîèìîñ-
òè âèäåîêàðò � 150$, 70$ � â ñòîèìîñòè ïðîöåññî-
ðîâ, 70$ � ñ îïåðàòèâíîé ïàìÿòè è 30$ ñ ðàçíèöû â
ñòîèìîñòè ìàòåðèíñêèõ ïëàò. Èòîãî ïðèáëèçèòåëü-
íî âûõîäèò îêîëî 300 äîëëàðîâ (öåíû ïðèâåäåíû
íà òîò ìîìåíò ïîêóïêè îáîðóäîâàíèÿ). Åãî ðåçóëü-
òàò áûë 13,5 òûñÿ÷ ïîïóãàåâ â 3DMark 2001, ÷òî óñ-
òóïàåò ìîåìó ðåçóëüòàòó íà 10%. Îí âñåãäà áûë
ïðîòèâ ðàçãîíà... :)

Åñëè ó òåáÿ âäðóã îêàçàëàñü â êîìïüþòåðå èìåííî
Radeon 9500 128Ìá ñ «ïðàâèëüíûì» äèçàéíîì, òî
íå áîéñÿ: îáÿçàòåëüíî ïîïðîáóé åãî ïåðåäåëàòü. Íà
äàííûé ìîìåíò åñòü åùå îäíà ïîäîáíàÿ âèäåîêàð-
òà, òîæå ATI, � ýòî Radeon 9800 SE (íî òîëüêî òîò,
êîòîðûé ñ 256-áèòíîé øèíîé ïàìÿòè). Îí òî÷íî ïî
òàêîìó æå àëãîðèòìó ïåðåäåëûâàåòñÿ â 9800PRO.
Ïðàêòè÷åñêè âñå, ÷òî îïèñàíî â ýòîé ñòàòüå ïîäõî-
äèò è äëÿ Radeon 9800SE.

ÆÅËÅÇÎ ÀÏÐÅËÜ 2004 #2 76
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Ýòîò êóëåð áûë óñòàíîâëåí âçàìåí øòàòíîãî



òîðûå ìîæíî ñêà÷àòü òóò: http://hard-
warelab.ru/soft.php/

ÎÖÅÍÈÂÀÅÌ ÀÏÏÀÐÀÒÍÛÉ ÑÏÎÑÎÁ
Äëÿ àïïàðàòíîé ïåðåäåëêè íàäî îáÿçà-
òåëüíî èìåòü îïûò ðàáîòû ñ ïàÿëüíè-
êîì. Íàäî ðàñïëàâèòü îäèí ìîñòèê è ïå-
ðåäâèíóòü ðàñïëàâëåííûé ìåòàëë íà
äðóãîé ìîñòèê. Íî ýòî äîâîëüíî ñëîæíî:
íóæåí ïîäõîäÿùèé ïàÿëüíèê è îïðåäå-
ëåííàÿ ñíîðîâêà. Çà÷åì ìó÷èòüñÿ, åñëè
åñòü ñîôòâàðíûé ñïîñîá?

ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌ RIVATUNER
1. Ðàñïàêîâûâàåì äðàéâåð äëÿ âèäåî-
êàðòû â êàêóþ-ëèáî ïàïêó;
2. Îòêðûâàåì çàêëàäêó Power User;
3. Íàõîäèì âíèçó êíîïî÷êó Open patch
script, íàæèìàåì;
4. Â âûëåòåâøåì îêîøêå èäåì â ïàïî÷-
êó PatchScripts;
5. Äàëåå � â ïàïêó ATI;
6. Ïîòîì � â ïàïî÷êó SoftR9x00;
7. Âûáèðàåì ëèáî SoftR9x00 w2k äëÿ
Windows NT/2000/XP, ëèáî SoftR9x00
w9x � äëÿ Windows 98/Millenium;
8. Â âûëåòåâøåì îêíå èäåì â òó ïàïî÷-
êó, â êîòîðóþ ìû äî ýòîãî ðàñïàêîâàëè
äðàéâåð è íàõîäèì òàì ôàéë ati2mtag,
âûáèðàåì åãî;
9. Äîëæåí âûëåòåòü îò÷åò î òîì, ÷òî
ïàò÷ óñïåøíî óñòàíîâëåí. Åñëè âûëåòå-
ëî ÷òî-òî äðóãîå, òî ïîïðîáóé ñíîâà, íà-
÷èíàÿ ñ ïåðâîãî ïóíêòà;
10. Äàëüøå ïðîñòî îáíîâëÿåì äðàéâåð
âèäåîêàðòû, çàìåíÿÿ åãî íà òîëüêî ÷òî
ïðîïàò÷åííûé;
11. ×òîáû óáåäèòüñÿ, ÷òî äîïîëíèòåëü-
íûå 4 êîíâåéåðà áûëè âêëþ÷åíû ïîñëå
çàãðóçêè ñíîâà çàõîäèì â RivaTuner è íà
ñòðàíèöå ñ çàêëàäêîé main â ñòðî÷êå,
ãäå îïèñûâàåòñÿ âèäåîêàðòà, äîëæíî
áûòü: «256-bit R300 (8õ1) with...». Íàì
âàæíî, ÷òîáû â ñêîáêàõ, ãäå ãîâîðèòñÿ,
ñêîëüêî êîíâåéåðîâ ðåíäåðèíãà âêëþ-
÷åíî, áûëî èìåííî «8õ1». Åñëè òû çàìå-
òèë, òî äî ïåðåäåëêè òàì áûëî «4õ1», òî
åñòü áûëî âêëþ÷åíî òîëüêî 4 êîíâåéåðà
ðåíäåðèíãà.

ÑÍÎÂÀ ÎÖÅÍÈÂÀÅÌ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÜ
Ó ìåíÿ âñå ïðîøëî, êàê íàäî, ÷òî íàçû-
âàåòñÿ áåç ñó÷êà è áåç çàäîðèíêè. Òå-
ïåðü òåñòû è ñíîâà òåñòû! Ïðîãîíÿþ
3DMark�è ñìîòðþ íà íàëè÷èå àðòåôàê-
òîâ. Îáû÷íî, åñëè êîíêðåòíûé ýêçåìï-
ëÿð íå ïîçâîëÿåò âêëþ÷èòü çàáëîêèðî-
âàííûå êîíâåéåðû, òî ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â
âûïàäåíèè ãðóïï ïèêñåëåé, ÷åðåäóþ-
ùèõñÿ ñ òàêèìè æå ïî ðàçìåðó íîðìàëü-
íûìè ãðóïïàìè ïèêñåëåé, ÷òî â ñóììå
ñòàíîâèòñÿ ïîõîæå íà øàõìàòíóþ äîñêó,
îò÷åãî ó îâåðêëîêåðîâ ïðèîáðåëî íàç-
âàíèå «øàõìàòêà». Àðòåôàêòîâ íå çà-
ìå÷åíî. Äëÿ âåðíîñòè ïðîáóþ ïîãîíÿòü
åùå Unreal Tournament 2003 è GTA Vice
City. Âñå íîðìàëüíî.

È ÎÏßÒÜ ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ
Ñíîâà ïðîãîíÿþ îáà 3DMark�a � àðòå-
ôàêòîâ íåò, áåí÷ìàðêè íå âûëåòàþò.
Ïîäêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ êîíâåéå-
ðîâ äàëî äîïîëíèòåëüíî åùå 1678 åäè-
íèö â 3DMark 2003 è 1700 � â 3DMark
2001. Òåïåðü äàâàé âçãëÿíåì íà çíà÷å-
íèå ÷àñòîòû ïî ÿäðó, êîòîðàÿ äîñòèãëà
389 ÌÃö è ïî ïàìÿòè � 310 ÌÃö. Ýòè ÷àñ-
òîòû íàìíîãî âûøå, ÷åì ó Radeon 9700
PRO, ó êîòîðîãî ïî óìîë÷àíèþ ÷àñòîòà
ÿäðà ðàâíà 324 ÌÃö, à ïàìÿòè � 310 ÌÃö.
Ïîñëå ïåðåäåëêè ìîé Radeon 9500
êîíñòðóêòèâíî íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò

Radeon 9700 è Radeon 9700 PRO, êîòî-
ðûå, â ñâîþ î÷åðåäü, íè÷åì êðîìå ÷àñ-
òîò íå îòëè÷àþòñÿ äðóã îò äðóãà, à çíà-
÷èò, íàìíîãî ïðåâîñõîäèò ñòàðøèå ìî-
äåëè â ëèíåéêå ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
çà ìíîãî ìåíüøèå äåíüãè.

ÏÎÄÂÎÄÈÌ ÈÒÎÃÈ
Èòîã òàêîâ: â 3DMark 2001 � 14442 åäè-
íèöû, â 3DMark 2003 � 5404 åäèíèöû.
Äàâàé ñðàâíèì ñ ðåçóëüòàòàìè, êîòîðûå
ïîêàçàëà âèäåîêàðòà ïðè ñòàíäàðòíûõ
óñòàíîâêàõ. Â 3DMark 2001 ïîëó÷àåì
ðàçíèöó â 3604 åäèíèöû, â 3DMark 2003
� â 2534 åäèíèöû. Îòñþäà âèäíî, ÷òî â
ðåçóëüòàòå îâåðêëîêèíãà ìû ïîëó÷èëè
30-ïðîöåíòíûé ïðèðîñò â 3DMark 2001 è
ïî÷òè 50-ïðîöåíòíûé � â 3DMark 2003.
Òàêèì îáðàçîì, öåëü äîñòèãíóòà: ìû ïî-
ëó÷èëè ìàêñèìàëüíóþ ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü çà ìèíèìàëüíûå äåíüãè.

ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÄËß 3DMARK 2001 SE
Äëÿ äîñòèæåíèÿ íàèáîëüøåãî ðåçóëüòà-
òà â òåñòàõ 3DMark 2001 ñîâåòóþ ïîëü-
çîâàòüñÿ Rage3D Tweak, âêëþ÷èâ â íåì
ïðîôèëü 3DMark 2001. À òàêæå â ñàìîì
3DMark�e ñîâåòîâàë áû îòêëþ÷èòü êàð-
òèíêó, êîòîðàÿ ïîÿâëÿåòñÿ ìåæäó ðàç-
ëè÷íûìè òåñòàìè. Äåëàåòñÿ ýòî òàê:
èäåì â çàêëàäêó edit, âûçûâàåì options è
â ïîÿâèâøåìñÿ îêîøêå ñòàâèì ãàëî÷êó
íàïðîòèâ ñòðîêè Disable title screens
between tests.

Rage3D Tweak

RivaTuner � ëó÷øèé òâèêåð.

Ïðîâåðü, âêëþ÷èëèñü ëè äîïîëíèòåëüíûå
êîíâåéåðû ðåíäåðèíãà

Ðåçóëüòàòû â 3Dmark 2003 äî ðàçãîíà

Îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû â 3Dmark 2003 ïîñëå
ïîäêëþ÷åíèÿ êîíâåéåðîâ ðåíäåðèíãà è ðàçãîíà

Îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû â 3Dmark 2001 ïîñëå
ïîäêëþ÷åíèÿ êîíâåéåðîâ ðåíäåðèíãà è ðàçãîíà

Ðåçóëüòàòû â 3Dmark 2001 äî ðàçãîíà
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ÏÐÀÊÒÈÊÀ ÎÂÅÐÒÂÈÊ

Òâèêèíã ñåìåéñòâà øèïÿùèõ
òîíêàÿ íàñòðîéêà ìîäåìà INPRO IDC-5614BXL/VR+

Íåñìîòðÿ íà ðîñò ïîïóëÿðíîñòè ëîêàëîê è
GPRS, äëÿ ìíîãèõ ïîëüçîâàòåëåé ñòàðûé äîá-
ðûé ìîäåì ïî-ïðåæíåìó îñòàåòñÿ ðåøåíèåì ñ
íàèëó÷øèì ñîîòíîøåíèåì öåíû/êà÷åñòâà.
Êàæäûé èç íàñ, ïîäêëþ÷àÿñü ê ãëîáàëüíîé
ñåòè Èíòåðíåò ïîñðåäñòâîì ìîäåìà, íå ðàç çà-
äóìûâàëñÿ î òîì, êàê ìîæíî óëó÷øèòü êà÷å-
ñòâî ñîåäèíåíèÿ ñ ëþáèìûì ïðîâàéäåðîì è
ïîâûñèòü ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ. Ýòà
ïðîáëåìà òåì áîëåå àêòóàëüíà, ÷òî òåëåôîí-
íûå ëèíèè äàæå â êðóïíûõ ãîðîäàõ îñòàâëÿþò
æåëàòü ìíîãî ëó÷øåãî. À âåäü èìåííî íà ïëî-
õèõ ëèíèÿõ òâèêèíã ìîäåìà ìîæåò äàòü îùó-
òèìûé ïðèðîñò â ñêîðîñòè è ïîâûñèòü ñòà-
áèëüíîñòü êîííåêòà.
Äëÿ ïðèìåðà ìû âûáðàëè îäíó èç ëó÷øèõ ìî-
äåëåé äëÿ ðîññèéñêèõ òåëåôîííûõ ñåòåé, àê-
òèâíî ïîääåðæèâàåìóþ ïðîèçâîäèòåëåì,
INPRO IDC-5614BXL/VR+.

×òîáû íàø òâèê íå íàïîìèíàë
âîðîæáó íà êðûñèíûõ êîñòÿõ, è
ìû ìîãëè âîñïîëüçîâàòüñÿ ïî-
òåíöèàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè
ñ ïîëíîé îòäà÷åé, äàâàé êðàò-
êî ïîñìîòðèì, êàê ðàáîòàåò
ýòà çàãàäî÷íàÿ êîðîáî÷êà ñ êó-
÷åé ëàìïî÷åê, è ãäå ñêðûëèñü
ðåçåðâû äëÿ óëó÷øåíèÿ êà÷å-
ñòâà ñâÿçè è ñêîðîñòè ïåðåäà-
÷è äàííûõ.
Íå ñåêðåò, ÷òî ìîäåì ïðåîáðà-
çóåò àíàëîãîâûé ñèãíàë â öèô-
ðîâîé è îáðàòíî äëÿ òîãî, ÷òî-
áû åãî ìîæíî áûëî ïåðåäàòü
ïî òåëåôîííîé ñåòè. Â ôîðìå
çâóêîâûõ êîëåáàíèé çàêîäèðî-
âàíû öèôðîâûå íóëè è åäèíè÷-
êè, êîòîðûå ïîòîì ðàñïîçíàåò
è äåêîäèðóåò ìîäåì íà äðóãîé
ñòîðîíå. Ïðè ïîìîùè ìîäóëÿ-
öèè â îäíî èçìåíåíèå ñèãíàëà
çàêëàäûâàåòñÿ íåñêîëüêî áèò
èíôîðìàöèè.
Ïðåäñòàâü ñåáå äîðîãó ñ íåñ-
êîëüêèìè ïîëîñàìè â îáå ñòî-
ðîíû: ïî îäíîé èäóò èñõîäÿùèå
äàííûå, ïî äðóãîé � âõîäÿùèå.
Âîò ðåãóëèðîâùèê îòêðûë
øëàãáàóì è âûïóñòèë íà íåå â
ðÿä íåñêîëüêî ìàøèíîê (êðóã-
ëûå � íîëèêè, êâàäðàòíûå �

åäèíè÷êè), è îíè ïîì÷àëèñü ïî
ñâîèì ïîëîñàì íà äðóãîé êîíåö
ãîðîäà. Â îòâåò ïî âñòðå÷íîé
ïðîåçæåé ÷àñòè ïðèøëà ìàøèí-
êà-ïîäòâåðæäåíèå (êâèòàíöèÿ),
÷òî äàííûå äîøëè è óñïåøíî
äåêîäèðîâàíû. Â ðÿä çà ðàç ó
íàñ ïðîéäåò ñòðîãî îïðåäåëåí-
íîå êîëè÷åñòâî ìàøèíîê. Îò òî-
ãî ñêîëüêî èõ âëåçàåò íà äîðîãó
è çàâèñèò ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ (ñêîðîñòü ñàìèõ ìàøè-
íîê � ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíå-
íèÿ ñèãíàëà � óâåëè÷èòü íåëü-
çÿ, ôèçè÷åñêàÿ ñðåäà aka ìåä-
íûé êàáåëü íå ïîçâîëÿåò).
Ðàñøèðèòü äîðîãó ìû íå ìîæåì
� äëÿ ýòîãî íóæíî îòâàëèòü ìíî-
ãî äåíåã è ïðîòÿíóòü ñåáå ADSL
:), ïîýòîìó îñòàåòñÿ óâåëè÷èòü
êîëè÷åñòâî ïîëîñ íà ïðîåçæåé
÷àñòè è óìåíüøèòü ðàçìåð ñà-
ìèõ ìàøèíîê (ðåãóëèðîâùèê ó
íàñ � âîëøåáíèê :)). Òàêèì îáðà-
çîì, ìàøèíîê íà äîðîãó âëåçàòü
çà ðàç ñòàëî áîëüøå, è ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ âûðîñëà. Òà-
êèì ìåòîäîì ìîæíî äîñòè÷ü
ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòè 36.6
kbit/s (V.34, V.34 bis).
Äàííûå ó íàñ èäóò â îáå ñòîðî-
íû (äóïëåêñíàÿ ïåðåäà÷à), òà-

Êàê ðàáîòàåò ìîäåì
êèì îáðàçîì, åùå ïîâûñèòü
ñêîðîñòü ìîæíî çà ñ÷åò àññè-
ìåòðè÷íîé ïåðåäà÷è äàííûõ.
Èçâåñòíî, ÷òî þçåð îäíîâðå-
ìåííî ëèáî ñêà÷èâàåò èíôó îò-
êóäà-òî, ëèáî çàëèâàåò ôàéëî
íà ñåðâåð, ïîýòîìó «ðåãóëèðîâ-
ùèê» áåðåò è äåëàåò â îäíó
ñòðîíó ìíîãî «ïîëîñ», à â äðó-
ãóþ � ìàëî. Òàêèì îáðàçîì,
ìîæíî óâåëè÷èòü ñêîðîñòü ïå-
ðåäà÷è äî 56 kbit/s (k56Flex,
V.90, V.92).
Îäíàêî äîðîãà ó íàñ ïëîõàÿ: íà
íåé ïîëíî ðûòâèí è ãðÿçíûõ
ëóæ aka ïîìåõ â ëèíèè. ×åì
ìåíüøå ìàøèíêè, òåì áîëüøå ó
íèõ øàíñîâ çàñòðÿòü è íå äîå-
õàòü íà äðóãîé êîíåö ãîðîäà,
ñëåäîâàòåëüíî, äàííûå áóäóò
ïîòåðÿíû.
Îáà ìîäåìà ïðè óñòàíîâêå ñîå-
äèíåíèÿ òåñòèðóþò êà÷åñòâî ëè-
íèè è ñòàðàþòñÿ âûáðàòü òàêóþ
ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü, ïðè
êîòîðîé áîëüøàÿ ÷àñòü èíôîð-
ìàöèè óñïåøíî ïðîéäåò. Åñëè
áóäåò òåðÿòüñÿ ìíîãî ïàêåòîâ,
òî â âûñîêîé ñêîðîñòè ñîåäèíå-
íèÿ ïðîñòî íåò ñìûñëà. Òàêæå
îòìåòèì, ÷òî ñîñòîÿíèå ëèíèè
ìîæåò óëó÷øàòüñÿ è óõóäøàòü-
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Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ïðîèëëþñòðè-
ðîâàòü òâèê ìîäåìà ìû ðåøèëè íà
INPRO IDC-5614BXL/VR+. INPRO IDC-
5614BXL/VR+ � ýòî âíåøíèé ôàêñ-
ìîäåì, êîòîðûé ñ ëåãêîñòüþ îáåñïå-
÷èâàåò ïðèåì è ïåðåäà÷ó äàííûõ ñî
ñêîðîñòüþ äî 56000 áèò/ñåê ñ èñïîëü-
çîâàíèåì ïðîòîêîëîâ V.90 è k56flex.
Ïîìèìî ýòîãî, ñóùåñòâóåò âîçìîæ-
íîñòü ïåðåäà÷è ôàêñèìèëüíûõ ñîîá-
ùåíèé ñî ñêîðîñòüþ äî 14400 áèò/ñ.
Äëÿ íà÷àëà ñòîèò ïðîéòèñü íà ñàéò
ïðîèçâîäèòåëÿ ìîäåìà (â íàøåì ñëó-
÷àå � http://inpro.us.com/ èëè
http://inpro.ru/) è ïðîâåðèòü, íå ïîÿâè-
ëàñü ëè ñâåæàÿ ïðîøèâêà. Åñëè îòâåò
óòâåðäèòåëüíûé, òî íåîáõîäèìî ñêà-
÷àòü ñâåæóþ âåðñèþ ìèêðîïðîãðàì-
ìû, à òàêæå ñãðóçèòü (îòòóäà æå) ïå-
ðåïðîøèâàëüùèê, êîòîðûé íóæåí äëÿ
îáíîâëåíèÿ Flash-ROM ìîäåìà. Äëÿ
ìîäåìîâ IDC áûëî íàéäåíî 2 ïðîã-
ðàììû ôëåøåðà: ïåðâàÿ � ñòàíäàðò-
íàÿ äîñîâñêàÿ FLDR, à âòîðàÿ � ïðîã-

ñÿ, òîãäà ìîäåìû ïðîèçâîäÿò
ïåðåñîãëàñîâàíèå ñêîðîñòè, íà
÷òî òåðÿåòñÿ îïðåäåëåííîå âðå-
ìÿ. À ñåðüåçíàÿ ïîìåõà ìîæåò
âûçâàòü ðåòðåéí, òî åñòü ìîäå-
ìàì ïðèäåòñÿ óñòàíîâèòü ñîå-
äèíåíèå çàíîâî.
Ñêîðîñòü ñîåäèíåíèÿ íå ìîæåò
áûòü óñòàíîâëåíà â ïðîèçâîëü-
íîå çíà÷åíèå. Êîíêðåòíûå çíà-
÷åíèÿ ñêîðîñòåé ñòàíäàðòèçè-
ðîâàíû â ïðîòîêîëàõ ïåðâîãî
(ôèçè÷åñêîãî) óðîâíÿ, ïîääåð-
æèâàåìûõ ìîäåìîì. Îäíàêî
ïðîöåññ îöåíêè êà÷åñòâà ëèíèè,
âûáîðà òîãî èëè èíîãî ïðîòîêî-
ëà íèêåì íå ñòàíäàðòèçîâàí,
ïîýòîìó òóò âñå çàâèñèò îò ìèê-
ðîïðîãðàììû ìîäåìà è DSP
(Digital Signal Processor). Âîò
ïåðâàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ òâèêà:
çàìåíà ïðîøèâêè ìîæåò äîáà-
âèòü íîâûé ôèçè÷åñêèé ïðîòî-
êîë, êîòîðûé óâåëè÷èò ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è íà õîðîøèõ ëèíèÿõ,
ëèáî óëó÷øèòü àëãîðèòì âûáî-
ðà îïòèìàëüíîãî ïðîòîêîëà è
åãî íàñòðîåê, ÷òî ñîêðàòèò îá-
ùèå ïîòåðè íà ïåðåñîãëàñîâà-
íèÿ ñêîðîñòè, ðåòðåéíû è ïîâ-
òîðíóþ ïåðåäà÷ó íåïðîøåäøèõ
äàííûõ.

ðàììà Flash Loader/VR (ïîääåðæèâà-
þòñÿ Windows 9x/ME/NT/2000/XP). Î
äîñîâñêîé ïðîãðàììå è ðàññêàçûâàòü
â ïðèíöèïå íå÷åãî. ×åðíûé ýêðàí �
âîò òåáå âåñü äîñòóïíûé èíòåðôåéñ.
Â ýòîì ïëàíå ïðîãðàììà ïîä WIndows
âûãëÿäèò íàìíîãî èíòåðåñíåå. Flash
Loader/VR îñíàùåí äîâîëüíî óäîá-
íûì èíòåðôåéñîì, à òàêæå èìååò íåñ-
êîëüêî î÷åíü ïîëåçíûõ âîçìîæíîñ-
òåé, êîòîðûõ â DOS-óòèëèòå íåò è â
ïîìèíå. Ñðàçó ïîñëå çàïóñêà ïðîã-
ðàììà ïîêàçûâàåò ïîäðîáíóþ
èíñòðóêöèþ è ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ
î òîì, ÷òî îíà óìååò äåëàòü. Ïðåèìó-
ùåñòâî ïðîãðàììû â óäîáíîé ãðàôè-
÷åñêîé îáîëî÷êå, ãäå âñå äåéñòâèÿ
ïðîèçâîäÿòñÿ âñåãî ëèøü ïàðîé êëè-
êîâ ìûøêîé, è íåò íóæäû ââîäèòü
äëèííþùèå êîìàíäû.
Îäíà èç ãëàâíûõ ôè÷ óòèëèòû ñîñòîèò
â òîì, ÷òî îíà íå äàñò ïåðåïóòàòü
ôàéëû è çàëèòü ïðîøèâêó îò äðóãîé
ìîäåëè ìîäåìà (÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê

íåðàáîòîñïîñîáíîñòè ìîäåìà). Flash
Loader/VR ñàìà ðàñïîçíàåò, êàêîé ó
òåáÿ óñòàíîâëåí ìîäåì è ïîïðîñèò
ïðîøèâêó, ïîäõîäÿùóþ èìåííî åìó.
Åäèíñòâåííîå, î ÷åì íàäî ïîçàáî-
òèòüñÿ, � íå ïåðåèìåíîâûâàòü ôàéë
ïðîøèâêè. DOS-ôëåøåð òàêîé âîç-
ìîæíîñòè íå èìååò è ïðåäîñòàâëÿåò
òåáå ïîëíóþ âîçìîæíîñòü çàëèòü íåï-
ðàâèëüíóþ ïðîøèâêó. Îäíàêî äàæå â
ýòîì ñëó÷àå ìû íå èñïîðòèì óñòðîé-
ñòâî. INPRO IDC-5614BXL/VR+ èìååò
çàùèòó îò ñáîÿ.
Â Flash Loader/VR äàæå åñòü ñïåöè-
àëüíàÿ ôóíêöèÿ. Ïîñëå ñáîÿ, íå âûê-
ëþ÷àÿ ìîäåì, åùå ðàç çàïóñòè ïðîã-
ðàììó Flash Loader/VR è âûáåðè â ìå-
íþ ïóíêò "ïåðåïðîøèâêà ïîñëå àâà-
ðèè".
Îôîðìëåíèå Flash Loader/VR î÷åíü
ïîíÿòíîå è íå âûçîâåò íè ó êîãî çàò-
ðóäíåíèé ïðè ðàáîòå, âñå ïîäðîáíî
ðàñïèñàíî íà ðóññêîì ÿçûêå, ÷åãî íå
ñêàæåøü î DOS-ôëåøåðå.

ÑÌÅÍÀ ÏÐÎØÈÂÊÈ

Ìàëî ïðîñòî ïåðåäàòü äàííûå. Íåîá-
õîäèìî òàêæå ïðîêîíòðîëèðîâàòü, ÷òî
ïàêåò äàííûõ ïåðåäàëñÿ ïîëíîñòüþ è
ïåðåïîñëàòü åãî, åñëè îí îêàçàëñÿ áè-
òûì. À òàêæå íåïëîõî áû ñæèìàòü è
ðàçæèìàòü äàííûå, ñîîòâåòñòâåííî,
ïðè ïåðåäà÷å è ïîëó÷åíèè èíôîðìà-
öèè, ÷òî äàåò íåïëîõîé ïðèðîñò ïðè
ïåðåäà÷å çàãîëîâêîâ ïàêåòîâ è òåêñ-
òîâ (ñæàòèå â 2-6 ðàç). Çà ýòî îòâå÷à-
þò ïðîòîêîëû ëîãè÷åñêîãî óðîâíÿ,
òàêæå ðåàëèçîâàííûå â ìîäåìå õàðä-
âàðíî (V.42, V.42 bis, V.44, MNP).
Ïðè êîððåêöèè îøèáîê ìîäåì ñëåäèò
çà êîëè÷åñòâîì «áèòûõ» ïàêåòîâ è â
çàâèñèìîñòè îò ýòîãî èçìåíÿåò ðàç-
ìåð îäíîãî ïàêåòà. Äåëî â òîì, ÷òî åñ-
ëè ïàêåò ñëèøêîì áîëüøîé, òî åãî ïî-
òåðÿ î÷åíü íåãàòèâíî ñêàæåòñÿ íà
ñêîðîñòè ïåðåäà÷è, òàê êàê åãî ïðè-

äåòñÿ ïåðåçàñûëàòü çàíîâî. Ïðè ìà-
ëåíüêîì ðàçìåðå ïàêåòîâ ïîòåðÿ îä-
íîé-äâóõ øòóê íåêðèòè÷íà, íî òîãäà
îùóòèìàÿ ÷àñòü ïðîïóñêíîé ñïîñîá-
íîñòè êàíàëà òðàòèòñÿ íà çàãîëîâêè
ïàêåòîâ (ñåðâèñíóþ èíôîðìàöèþ).
Àëãîðèòì ïðèìåíåíèÿ è íàñòðîéêè
ïðîòîêîëà êîððåêöèè îøèáîê òàêæå
ðåàëèçîâàí â ïðîøèâêå ìîäåìà è
ïîçâîëÿåò âûáèðàòü îïòèìàëüíûå
çíà÷åíèÿ ðàçìåðà îäíîãî ïàêåòà è îê-
íà (êîëè÷åñòâî ïàêåòîâ, íå òðåáóþ-
ùåå ïîäòâåðæäåíèÿ) � àëãîðèòì
ñêîëüçÿùåãî îêíà. Çäåñü êðîåòñÿ âòî-
ðàÿ âîçìîæíîñòü äëÿ òâèêà: ñìåíà
ïðîøèâêè ìîæåò äîáàâèòü íîâûé ïðî-
òîêîë ñæàòèÿ äàííûõ è óëó÷øèòü àë-
ãîðèòì âûáîðà ðàçìåðà ïàêåòà è îê-
íà, ÷òî ìîæåò ñóùåñòâåííî ïîâûñèòü
ñêîðîñòü ïåðåäà÷è íà ïëîõîé ëèíèè.
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Íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ íà ìîìåíò íàïèñàíèÿ ñòàòüè áû-
ëî äîñòóïíî òðè âåðñèè ïðîøèâêè:
2.23 � íîâàÿ âåðñèÿ êîäà DSP, óëó÷øåíà ðàáîòà ñ ïðî-
òîêîëîì V.34 ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå ðåòðåéíîâ, ïîâû-
øåíà ñòàáèëüíîñòü ïðîòîêîëà V.90, óëó÷øåí àëãîðèòì
ðàçðåøåíèÿ êðèòè÷åñêèõ ñèòóàöèé ïðè ðåòðåéíàõ, èñï-
ðàâëåíû îøèáêè ïðåäûäóùèõ âåðñèé.
2.24 � óâåëè÷åíà àãðåññèâíîñòü ïîâåäåíèÿ ìîäåìà íà
ïðîòîêîëå V.90, äîáàâëåíà âîçìîæíîñòü çàïðåòà ïîâû-
øåíèÿ ñêîðîñòè ïðèåìà, åñëè ïðèåìíûé êàíàë íå ïîë-
íîñòüþ çàãðóæåí.
3.14 (beta) � ïîíèæåíà àãðåññèâíîñòü âûáîðà ñêîðîñòåé
âûøå 42 kbit/s íà V.90, óëó÷øåíî óïðàâëåíèå âûáîðîì
ïðîòîêîëîâ ñêîðîñòè ñîåäèíåíèÿ.
Èçìåíåíèÿ â ïðîøèâêàõ íàãëÿäíî èëëþñòðèðóþò, çà ñ÷åò
÷åãî ìîæåò áûòü óëó÷øåíà ðàáîòà ìîäåìà: ïðîèçâîäè-
òåëü óëó÷øèë àëãîðèòìû ðàáîòû ñ ïðîòîêîëàìè è äîáà-
âèë äîïîëíèòåëüíûå âîçìîæíîñòè äëÿ íàñòðîéêè ÷åðåç
AT-êîìàíäû.

ÏÐÀÊÒÈÊÀ ÎÂÅÐÒÂÈÊ>>> 

Òåïåðü çàéìåìñÿ âèíäîâîé ïðîãðàììîé. Äåéñòâèÿ ñëåäóþ-
ùèå:
� ðàçàðõèâèðóé ïðîøèâêó â óäîáíóþ äëÿ òåáÿ ïàïî÷êó;
� óñòàíîâè ïðîãðàììó äëÿ ïåðåïðîøèâêè ìîäåìà

FldrWinVR ñ ñàéòà ïðîèçâîäèòåëÿ;
� ñðàçó ïîñëå çàïóñêà óòèëèòû ïîÿâëÿåòñÿ îêîøêî ñ îïöè-

ÿìè;
� ìåæäó âàðèàíòàìè "Îáíîâèòü â ìîäåìå ïðîøèâêó" è "Ïî-

ïûòàòüñÿ ïåðåïðîøèòü ìîäåì ïîñëå àâàðèè ïðè çàãðóç-
êå Flash" âûáèðàåì ïåðâîå;

� äàëåå óêàçûâàé ïîðò, íà êîòîðîì óñòàíîâëåí òâîé ìîäåì
è ñêîðîñòü ïîðòà, è æìè êíîïî÷êó ñ ñèìïàòè÷íûì òðåó-
ãîëüíèêîì;

� äàëåå, åñëè òû âñå óêàçàë ïðàâèëüíî, â îêîøêå ïîÿâèòñÿ
íàçâàíèå òâîåãî ìîäåìà è âåðñèÿ ïðîøèâêè;

� â ýòîì æå îêîøêå íàäî óêàçàòü ïóòü ê ïàïêå, êóäà òû ðà-
çàðõèâèðîâàë ñâåæóþ ïðîøèâêó,

� æìè êíîïî÷êó äàëåå.
Òåïåðü ó òåáÿ íîâàÿ âåðñèÿ ïðîøèâêè!

Ñêà÷àâ âñå äîñòóïíûå íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ ïðîøèâêè,
ìû ðåøèëè óñòðîèòü ìàëåíüêèé òåñò. Ïîñëåäîâàòåëüíî
óñòàíàâëèâàÿ êàæäóþ âåðñèþ ìèêðîïðîãðàììû, ìû ñêà-
÷èâàëè àðõèâ ðàçìåðîì 300 Êáàéò ñ íàçíà÷åííîãî ñåðâå-
ðà, ÷òîáû ïðîâåðèòü êà÷åñòâî ñîåäèíåíèÿ. Çàêà÷êà ïðî-
èçâîäèëàñü áðàóçåðîì Opera. È âîò ÷òî ó íàñ ïîëó÷èëîñü
â ðåçóëüòàòå: 
� 834 áèò/ñåê (ðîäíàÿ ïðîøèâêà)
� 1 Êáèò/ñåê (âåðñèÿ ïðîøèâêè 2.23)
� 1.3 Êáèò/ñåê (âåðñèÿ ïðîøèâêè 2.24)
� 1.5 Êáèò/ñåê (âåðñèÿ ïðîøèâêè 3.14)
Òðóäíî îäíîçíà÷íî ñêàçàòü, êàêîå èçìåíåíèå â ìèêðîï-
ðîãðàììå ïîâëèÿëî íà ñêîðîñòü ñîåäèíåíèÿ, òàê êàê, â
îñíîâíîì, èçìåíåíèÿ â íîâûõ âåðñèÿõ ïðîøèâêè êàñà-
ëèñü ïðîòîêîëîâ V.34 è V.90, à êà÷åñòâî íàøåé ëèíèè íå
ïîçâîëÿëî óñòàíîâèòü äàæå áëèçêóþ ê íèì ñêîðîñòü, îä-
íàêî íàëèöî ïðèðîñò â 50%. Íàø îïûò òàêæå óêàçûâàåò
íà òî, ÷òî íà ïëîõèõ ëèíèÿõ ïðîñòàÿ ñìåíà ïðîøèâêè çíà-
÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåò ñêîðîñòü ñîåäèíåíèÿ.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ WINDOWS ÓÒÈËÈÒÛÏÐÎØÈÂÊÈ

Ðàññìîòðèì, êàê èñïîëüçîâàòü DOS âåðñèþ ïåðåïðîøèâ-
ùèêà. Íåîáõîäèìî âûïîëíèòü ñëåäóþùèå äåéñòâèÿ:
� ðàçàðõèâèðóé ïðîãðàììó äëÿ ïåðåïðîøèâêè ìîäåìà.

Ïðè ýòîì ñîçäàñòñÿ íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî äèðåêòî-
ðèé, â òîì ÷èñëå Rockwell è Win32;

� ñîçäàé ïàïêó ñ ëþáûì íàçâàíèåì (íàïðèìåð, Flash);
� ñêîïèðóé â íåå ôàéë ïðîøèâêè, à òàêæå hex-ôàéë èç

ïîääèðåêòîðèè Rockwell è exe-ôàéë èç ïàïêè Win32;
� îòêëþ÷è îò ìîäåìà ïðîâîäà äëÿ âûõîäà íà ëèíèþ

(÷òîáû íèêòî íå ïîçâîíèë íà øüþùèéñÿ ìîäåì);
� â êîìàíäíîé ñòðîêå (Ïóñê -> Âûïîëíèòü -> cmd) ïåðå-

õîäè â ïàïêó, ãäå íàõîäÿòñÿ âûøå óêàçàííûå ôàéëû è
ââîäè ñëåäóþùóþ ñòðî÷êó (â ñëó÷àå, åñëè ìîäåì óñ-
òàíîâëåí íà ïîðò com2) � fldr.exe -pCOM2 -s115200 -
f5614bxlp.s37 -lflashldr.hex

Åñëè âñå ââåäåíî êîððåêòíî, òî â RAM ìîäåìà çàãðóçèòü-
ñÿ hex-ôàéë, ïîñëå ÷åãî îí ðàñïîçíàåò òèï Flash-ROM è
çàäàñò íåñêðîìíûé âîïðîñ: «Reprogram (Y/N)?»
� íàæìè "y". Ïðèìåðíî ÷åðåç ïÿòü ìèíóò òâîé ìîäåì áó-

äåò îñíàùåí íîâîé âåðñèåé ïðîøèâêè.
� ïîñëå ïåðåïðîøèâêè ìîäåìà óäàëè äðàéâåðà è ïåðå-

çàãðóçèñü;
� óñòàíîâè íîâûå äðàéâåðà, êîòîðûå òàêæå ìîæíî íàé-

òè íà ñàéòå ïðîèçâîäèòåëÿ.

ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ DOS-ÓÒÈËÈÒÛÒÅÑÒ
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Âåðíåìñÿ ê AT-êîìàíäàì. Ñïèñîê è îïèñàíèå AT-êî-
ìàíä ìîæíî íàéòè â äîêóìåíòàöèè ê ìîäåìó. Ñêà-
÷àòü pdf ñ ìàíóàëîì ìîæíî òàì æå, íà http://inpro.ru/.
Íàâåðíÿêà ó òåáÿ óæå âîçíèê âîïðîñ î òîì, à êàê ýòè
ñàìûå AT-êîìàíäû ââîäèòü â ìîäåì. Äëÿ ðåøåíèÿ
ýòîé ïðîáëåìû ìîæíî ëèáî ïðîãóëÿòüñÿ ïî ñîôòâåð-
íûì ñàéòàì è ïîäîáðàòü ñåáå ñîôò ïî âêóñó, ëèáî èñ-
ïîëüçîâàòü ñòàðóþ äîáðóþ Windows-óòèëèòó
HyperTerminal. Ìû âûáðàëè âòîðîé ìåòîä. Äëÿ çàïóñ-
êà HyperTerminal ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ìåíþ
«Ïóñê» (Ïðîãðàììû -> Ñòàíäàðòíûå -> Ñâÿçü ->
HyperTerminal). Åñëè æå òàì ïðîãðàììû ñëó÷àéíûì
îáðàçîì íå îêàçàëîñü, òî óñòàíîâèòü åå ìîæíî ÷åðåç
"Óäàëåíèå è óñòàíîâêà ïðîãðàìì". Ïåðåä òîáîé ïîÿ-
âèòñÿ äèàëîãîâîå îêíî "Íîâîå ïîäêëþ÷åíèå", â êîòî-
ðîì íóæíî ââåñòè ïðîèçâîëüíîå èìÿ, íàïðèìåð,
"Test_Lab". Çàòåì íàæìè íà êíîïêó "ÎÊ", è òû óâè-
äèøü åùå îäíî äèàëîãîâîå îêíî, â êîòîðîì íàñ èíòå-
ðåñóåò ñàìûé ïîñëåäíèé ïóíêò � "Ïîäêëþ÷àòüñÿ ÷å-
ðåç". Â ýòîì ïóíêòå íóæíî âûáðàòü íå ñàì ìîäåì, à
ïîðò, íà êîòîðîì îí ñèäèò. Çàòåì îïÿòü æìè íà «OK»,
è ïåðåä òîáîé åùå îäíî îêîøêî. Ñìåëî óñòàíàâëè-
âàé çíà÷åíèå îïöèè "Ñêîðîñòü (áèò/ñ)" ðàâíûì
115200, à çàòåì ñíîâà íàæèìàé íà «OK». Òåïåðü âñå
ãîòîâî, è òâîé ìîäåì â îæèäàíèè ïðèåìà îò òåáÿ ðàç-
ëè÷íûõ AT-êîìàíä.
Îñòàëñÿ ïîñëåäíèé øòðèõ. Â îêíå HyperTerminal âû-
áåðè "Ôàéë" -> "Ñâîéñòâà" -> "Ïàðàìåòðû", è çàòåì
íàæèìàé íà êíîïêó "Ïàðàìåòðû ASCII". Çäåñü íóæíî
àêòèâèðîâàòü îïöèþ "Äîïîëíÿòü ñèìâîëû âîçâðàòà
êàðåòêè (CR) ïåðåâîäàìè ñòðîê (LF)". Òàêæå, åñëè
ïðè íàáîðå êîìàíä ñèìâîëû íå îòðàæàþòñÿ íà ýêðà-
íå, òî àêòèâèðóé îïöèþ "Îòîáðàæàòü ââåäåííûå ñèì-
âîëû íà ýêðàíå". Åñëè, íàîáîðîò, ïîâòîðÿþòñÿ � òî
ñëåäóåò åå îòêëþ÷èòü.

Êîýôôèöèåíò àãðåññèâíîñòè ìîæíî èçìåíèòü, íàáðàâ AT
s17=80 (ýòî çíà÷åíèå ïî óìîë÷àíèþ). Ïðè åãî ïîíèæåíèè
(AT S17=50) ìîäåì âûáèðàë áîëåå âûñîêèå ñêîðîñòè è
ñîåäèíåíèå íà íàøåé çàøóìëåííîé ëèíèè ðâàëîñü è çà-
âèñàëî, à ïðè äàëüíåéøåì óìåíüøåíèè ñâÿçü âîîáùå íå
óäàâàëîñü óñòàíîâèòü. Ïðè ïîâûøåíèè (AT S17=100)
ñâÿçü ñòàíîâèëàñü óñòîé÷èâåå, à ñêîðîñòü íèæå.

×òîáû áûñòðåå äîçâàíèâàòüñÿ, ìû ñíèçèëè âðåìÿ çà-
ìûêàíèÿ ëèíèè ñ 40 ìñ (AT S106=40) äî 26 ìñ (AT
S106=26), à âðåìÿ ðàçìûêàíèÿ äî 50 ìñ (AT S107=50)
âìåñòî 60 ìñ (AT S107=50). Íîìåð ñòàë íàáèðàòüñÿ ïî÷-
òè â ïîëòîðà ðàçà áûñòðåå. Îäíàêî ãäå-òî ÷åðåç íåäåëþ
ïðîèçîøåë îòêàç íà íàøåé ÀÒÑ. Ïîòîìó íå ñîâåòóåì òå-
áå ýêñïåðèìåíòèðîâàòü ñ óñêîðåíèåì èìïóëüñíîãî íàáî-
ðà íîìåðà! Ýòî âðåäíî äëÿ ÀÒÑ, è òû ìîæåøü íà íåêîòî-
ðîå âðåìÿ (îäèí-äâà äíÿ) îñòàòüñÿ âîîáùå áåç ñâÿçè.

Âûâîäû
Èòàê, òâèê ìîäåìà çàêëþ÷àåòñÿ â ñìåíå ìèêðîïðîã-
ðàììû, à òàêæå â òîíêîé íàñòðîéêå ìîäåìà ïðè ïîìî-
ùè AT-êîìàíä ïîä êîíêðåòíóþ ëèíèþ. Äàííàÿ îïåðàöèÿ
ìîæåò ïîâûñèòü ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ çà ñ÷åò èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ïðîøèâêå áîëåå ñêîðîñòíûõ ïðîòîêîëîâ
ïåðåäà÷è è ñæàòèÿ äàííûõ íà õîðîøåé ëèíèè è óëó÷-
øèòü êà÷åñòâî ñâÿçè íà ïëîõîé ëèíèè çà ñ÷åò ìîäèôè-
öèðîâàííûõ àëãîðèòìîâ âûáîðà è íàñòðîéêè ïðîòîêî-
ëîâ ñîåäèíåíèÿ è êîððåêöèè îøèáîê.

Ðåäàêöèÿ âûðàæàåò áëàãîäàðíîñòü çà ïðåäîñòàâëåííîå
íà òåñòèðîâàíèå îáîðóäîâàíèå êîìïàíèè "ÈÍÏÐÎ-ìîäåìû" 
(ò. 265-13-03).

Òàê âûãëÿäèò ïåðåïðîøèâêà èç DOS-óòèëèòû

Windows-óòèëèòà.
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Íà÷íåì ñ îïðåäåëåíèÿ. Íà ñåãîäíÿøíèé
äåíü ÷àùå âñåãî RAID ðàñøèôðîâûâà-
åòñÿ êàê Redundant Array of Independent
Disks, ÷òî ïåðåâîäèòñÿ êàê Èçáûòî÷íûé
Ìàññèâ Íåçàâèñèìûõ Äèñêîâ. Õîòÿ ïî-
íà÷àëó åãî ñîçäàòåëè èç Áåðêëè íàðåê-
ëè ñâîå òâîðåíèå Redundant Array of
Inexpensive Disks, òî åñòü Èçáûòî÷íûé
Ìàññèâ Íåäîðîãèõ Äèñêîâ, íî ïîñêîëü-
êó äëÿ åãî ðåàëèçàöèè ïîíàäîáèëîñü â
èòîãå ñîâñåì íåäåøåâîå îáîðóäîâàíèå,
íàçâàíèå ïðèøëîñü ñìåíèòü, ÷òîá âñå
áûëî ÷åñòíî.
Íî òåïåðü äëÿ ïîëüçîâàòåëåé PC ñòàðîå
íàçâàíèå âíîâü îáðåòàåò ñâîé ñìûñë. À
ïðè÷èíîé òîìó ñòàëè ïîÿâèâøèåñÿ â
ïîñëåäíåå âðåìÿ íà ðûíêå äåñêòîï-ðå-
øåíèé ìàòåðèíñêèå ïëàòû ñ èíòåãðèðî-
âàííûìè êîíòðîëëåðàìè RAID è Serial
ATA.

ÊÀÊÎÉ RAID ÒÅÁÅ ÍÓÆÅÍ
Ýòî âñå, êîíå÷íî, õîðîøî, íî äëÿ íà÷à-
ëà íåïëîõî áû ïîíèìàòü, çà÷åì âîîáùå
íóæåí RAID.
Ïðè îöåíêå æåñòêîãî äèñêà ïðèíÿòî âû-
äåëÿòü òðè âçàèìîñâÿçàííûõ ïàðàìåòðà
- ýòî ñêîðîñòü, íàäåæíîñòü è îáúåì. Ðà-
çóìååòñÿ, áûëî áû ïðîñòî çàìå÷àòåëü-
íî, åñëè áû âñå ýòè ïàðàìåòðû áûëè
ìàêñèìàëüíûìè. Îäíàêî, êàê ïðàâèëî,
óëó÷øåíèå îäíîãî ïàðàìåòðà íåèçáåæ-
íî âåäåò ê óõóäøåíèþ äðóãîãî, è íåîá-
õîäèìî íàéòè îïòèìàëüíîå ñî÷åòàíèå
äëÿ êîíêðåòíûõ çàäà÷. Íàïðèìåð, ïîæå-
ðòâîâàâ îáúåìîì, ïîäíÿòü íàäåæíîñòü,
èëè æå, íàîáîðîò, ïîéäÿ íà ñíèæåíèå
îòêàçîóñòîé÷èâîñòè, ïîâûñèòü ñêîðîñòü
ðàáîòû äèñêîâîé ïîäñèñòåìû. Òåõíîëî-
ãèÿ RAID ïîçâîëÿåò ãèáêî âàðüèðîâàòü
óêàçàííûå ïàðàìåòðû, îáúåäèíÿÿ â
ìàññèâ HDD ðàçíûõ ìîäåëåé è ïðîèçâî-
äèòåëåé ñ ðàçíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
Íàáîëüøåå ïðèìåíåíèå RAID ïîëó÷èë â
ñåðâåðíûõ ñèñòåìàõ, ãäå âàæíî îáåñïå-
÷èòü ãàðàíòèþ ñîõðàííîñòè èíôîðìà-
öèè, âûñîêóþ ñêîðîñòü äîñòóïà ê èí-
ôîðìàöèè è âîçìîæíîñòü îáðàáàòû-
âàòü áîëüøîå êîëè÷åñòâî çàïðîñîâ îä-
íîâðåìåííî. Ðàçðàáîòàíî áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèé
RAID, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ óðîâíÿìè è
îáîçíà÷àþòñÿ îïðåäåëåííûì èíäåêñîì.
Óðîâíè ñèëüíî ðàçëè÷àþòñÿ ïî àëãîðèò-
ìàì ðàáîòû è ñïîñîáàì ïîñòðîåíèÿ
ìàññèâà, à ñîîòâåòñòâåííî, ïî ñòîèìîñ-
òè íåîáõîäèìîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Äëÿ äåñêòîï-ñèñòåì ïðîèçâîäèòåëÿìè

ðåàëèçîâàíû óðîâíè RAID 0, RAID 1,
RAID 0+1, RAID 10, RAID 5 è JBOD, îäíà-
êî ÷àùå âñåãî èíòåãðèðîâàííûå êîíò-
ðîëëåðû ïîääåðæèâàþò òîëüêî ïåðâûå
äâà óðîâíÿ. Óðîâåíü RAID 5 â èíòåãðè-
ðîâàííûõ êîíòðîëëåðàõ ïîêà åùå íå
âñòðå÷àåòñÿ. Åãî, îáû÷íî, ðåàëèçóþò íà
PCI RAID êîíòðîëëåðàõ. Ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå õàðàêòåðèñòèêè èíòåãðèðîâàííîãî
RAID-êîíòðîëëåðà óêàçûâàþòñÿ â äîêó-
ìåíòàöèè ê ìàòåðèíñêîé ïëàòå.

ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÑÊÎÐÎÑÒÈ (RAID 0)
Óðîâåíü RAID 0 ïðèçâàí óâåëè÷èòü
ñêîðîñòü ðàáîòû äèñêîâîé ïîäñèñòå-
ìû, ïîáî÷íûì ýôôåêòîì ÿâëÿåòñÿ
ñíèæåíèå íàäåæíîñòè õðàíåíèÿ èí-
ôîðìàöèè. Â äàííîì ñëó÷àå èçáûòî÷-
íîñòè íåò âîîáùå. Äëÿ ïîâûøåíèÿ
áûñòðîäåéñòâèÿ ïðèìåíÿåòñÿ ìåõà-
íèçì ñòðàéïèíãà (striping), ñóòü êîòîðî-
ãî ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû õðàíèòü äàí-
íûå, ðàñïðåäåëÿÿ èõ ìåæäó äèñêàìè
ìàññèâà. Äàííûå ðàçìåùàþòñÿ îïðå-
äåëåííûìè áëîêàìè ïîî÷åðåäíî òî íà
îäíîì íîñèòåëå, òî íà äðóãîì. Èíôîð-
ìàöèÿ õðàíèòñÿ êàê áû ïîëîñêàìè - ýòî
è åñòü ñòðàéïû. Ñêîðîñòü îïåðàöèé
÷òåíèÿ/çàïèñè íà ïëàñòèíó ÿâëÿåòñÿ
óçêèì ìåñòîì â ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
æåñòêèõ äèñêîâ, à ïðîïóñêíàÿ ñïîñîá-
íîñòü êàíàëà, ñîåäèíÿþùåãî óñòðîé-
ñòâî ñ êîíòðîëëåðîì, ãîðàçäî âûøå
ýòîãî ïðåäåëà. Ïðèðîñò ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
ñèñòåìà ïðîèçâîäèò ñ÷èòûâàíèå èëè
çàïèñü îäíîâðåìåííî íà âñåõ äèñêàõ
ìàññèâà. Ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ
îïåðàöèÿ ÷òåíèÿ/çàïèñè çàíèìàåò ïðè-
ìåðíî ñòîëüêî æå âðåìåíè, êàê ñ îäè-
íî÷íîãî äèñêà, îäíàêî èíôîðìàöèè
ïðè ýòîì ïåðåäàåòñÿ áîëüøå â ñòîëüêî
ðàç, ñêîëüêî âñåãî óñòðîéñòâ â ìàññè-
âå.
Íî, êàê èçâåñòíî, çà âñå íàäî ïëàòèòü.
Òóò ìû ðàñïëà÷èâàåìñÿ çà âûñîêóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îòñóòñòâèåì óñ-
òîé÷èâîñòè ìàññèâà ê îòêàçó îäèíî÷íî-
ãî äèñêà. Âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç
ìàññèâà èç îäèíàêîâûõ äèñêîâûõ íàêî-
ïèòåëåé ñîêðàòèòñÿ âî ñòîëüêî æå ðàç,
âî ñêîëüêî âîçðîñëà åãî ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü, òî åñòü çàâèñèò îò êîëè÷åñò-
âà äèñêîâ. Ýòî òàê, ïîñêîëüêó ïðè âû-
õîäå èç ñòðîÿ îäíîãî èç óñòðîéñòâ áó-
äåò ïîëíîñòüþ ïîòåðÿíà âñÿ èíôîðìà-
öèÿ, õðàíèâøàÿñÿ â ìàññèâå.

ÏÎÂÛØÅÍÈÅ ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÈ (RAID 1)
Óðîâåíü RAID 1 èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïîâû-
øåíèÿ îòêàçîóñòîé÷èâîñòè äèñêîâîé
ïîäñèñòåìû çà ñ÷åò ïîòåðè ÷àñòè äèñ-
êîâîãî ïðîñòðàíñòâà. Äëÿ äîñòèæåíèÿ
æåëàåìîãî ýôôåêòà ïðèìåíÿåòñÿ ìå-
õàíèçì çåðêàëèðîâàíèÿ. Òî åñòü, íàï-
ðèìåð, åñëè â ìàññèâå ïðèñóòñòâóþò
äâà äèñêà (ýòî ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå
êîëè÷åñòâî äëÿ äàííîãî óðîâíÿ RAID),
òî èíôîðìàöèÿ íà íèõ èäåíòè÷íà - îäèí
ÿâëÿåòñÿ òî÷íîé êîïèåé äðóãîãî. Ïðè
âûõîäå èç ñòðîÿ ëþáîãî èç äâóõ óñò-

ðîéñòâ èíôîðìàöèþ ëåãêî âîññòàíî-
âèòü ñî âòîðîãî íîñèòåëÿ. Ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû, èç ñóììàðíîé åìêîñòè íîñèòåëåé
ìû äëÿ ñîáñòâåííîé ïîëüçû èñïîëüçó-
åì òîëüêî ïîëîâèíó - èçáûòî÷íîñòü â
äàííîì ñëó÷àå ñòîïðîöåíòíàÿ. Êðîìå
òîãî, åñëè äèñêè ðàçíîãî îáúåìà, òî
áîëüøèé ïî åìêîñòè áóäåò èñïîëüçî-
âàòüñÿ òîëüêî â ÷àñòè ðàâíîé îáúåìó
ìåíüøåãî, îñòàëüíîå ïðîñòðàíñòâî èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ íå áóäåò.

ÊÎÌÁÈÍÀÖÈß ÏÅÐÂÛÕ ÄÂÓÕ ÓÐÎÂÍÅÉ 
(RAID 0+1 è RAID 10)
Ýòè óðîâíè RAID ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü
ïðåèìóùåñòâà ïåðâîãî è âòîðîãî óðîâ-
íåé. Â ñëó÷àå RAID 0+1 äèñêè îáúåäè-
íÿþòñÿ â stripe-ìàññèâ, à çàòåì çåðêà-
ëèðóþòñÿ, òî åñòü ïîëîâèíà íîñèòåëåé
ìàññèâà èñïîëüçóåòñÿ êàê ñòðàéï, à ïî-
ëîâèíà � êàê çåðêàëî. Òàêèì îáðàçîì,
òåîðåòè÷åñêè ìû ïîëó÷àåì óâåëè÷åíèå
ñêîðîñòè äîñòóïà ê äàííûì è îïåðàöèé
÷òåíèÿ/çàïèñè, è â òî æå âðåìÿ èìååì
ðåçåðâíóþ êîïèþ ìàññèâà, èñêëþ÷àþ-
ùóþ ïîòåðþ äàííûõ â ñëó÷àå âûõîäà è
ñòðîÿ îäíîãî èç íîñèòåëåé.
Â ñëó÷àå RAID 10 äèñêè ïîïàðíî îáúå-
äèíÿþòñÿ â çåðêàëà, à çàòåì çåðêàëü-
íûå ïàðû îáúåäèíÿþòñÿ â stripe. Ýòîò
ìàññèâ òàêæå èìååò âûñîêóþ ñêîðîñòü
÷òåíèÿ/çàïèñè è òîëåðàíòåí, òî åñòü, óñ-
òîé÷èâ ê îòêàçó îäèíî÷íîãî äèñêà. Èí-
ôîðìàöèÿ áóäåò ïîòåðÿíà, òîëüêî åñëè
âûéäóò èç ñòðîÿ îáà äèñêà îäíîé çåð-
êàëüíîé ïàðû.
Öåíîé ÿâëÿåòñÿ ñòîïðîöåíòíàÿ èçáû-
òî÷íîñòü ìàññèâà: äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýòèõ
óðîâíåé RAID òðåáóåòñÿ ìèíèìóì 4 íà-
êîïèòåëÿ, ÷òî ÷àñòî íåöåëåñîîáðàçíî
äëÿ íàñòîëüíîé ñèñòåìû.

ÝÊÎÍÎÌÍÀß ÍÀÄÅÆÍÎÑÒÜ (RAID 5)
Â áîëåå äîðîãèõ ìîäåëÿõ ìàòåðèíñêèõ
ïëàò ÷àñòî ðåàëèçóåòñÿ ïÿòûé óðîâåíü
RAID, êîòîðûé îáëàäàåò ìåíüøåé èç-
áûòî÷íîñòüþ, ÷åì çåðêàëèðîâàíèå,
ïîñêîëüêó ïðè ïîñòðîåíèè ìàññèâà èñ-
ïîëüçóåòñÿ ìåòîä êîíòðîëüíûõ ñóìì
(ECC - Error Control Codes), êîòîðûé
ïîçâîëÿåò ïîâûñèòü íàäåæíîñòü õðàíå-
íèÿ èíôîðìàöèè, èçáåæàâ ñòîïðîöåíò-
íîé èçáûòî÷íîñòè. Êîíòðîëüíàÿ èí-
ôîðìàöèÿ ðàñïðåäåëÿåòñÿ ïî âñåì
äèñêàì ìàññèâà. Óñëîâíî ýòî ìîæíî
ïðåäñòàâèòü òàê: ñóììà áëîêîâ ñ èí-
äåêñîì 1 õðàíèòñÿ íà ïîñëåäíåì äèñêå,
ñóììà áëîêîâ ñ èíäåêñîì 2 � íà ïðåä-
ïîñëåäíåì, ñ èíäåêñîì 3 � íà òðåòüåì
íîñèòåëå ñ êîíöà è ò.ä. Äëÿ êîíòðîëü-
íûõ ñóìì íå ñòàëè âûäåëÿòü îòäåëüíî-
ãî äèñêà, ÷òîáû ïîâûñèòü ñêîðîñòü ÷òå-
íèÿ/çàïèñè, îñîáåííî ïðè ðàáîòå ñ íå-
áîëüøèìè áëîêàìè èíôîðìàöèè. Òà-
êèì îáðàçîì, äëÿ ïîñòðîåíèÿ RAID 5
íåîáõîäèì Õ+1 äèñê, òàê êàê ÷àñòü ìàñ-
ñèâà, ðàâíàÿ îáúåìó îäíîãî HDD, áó-
äåò èñïîëüçîâàíà ïîä õðàíåíèå êîäîâ
ECC, òàê ÷òî äëÿ ñîçäàíèÿ ìàññèâà ïÿ-
òîãî óðîâíÿ èõ íàäî èìåòü óæå êàê ìè-
íèìóì òðè. Ïî ýòîé ïðè÷èíå èñïîëüçî-

ÏÐÀÊÒÈÊÀ Ó×ÈÌ ÊÀÊ...

... ïîñòðîèòü RAID
Åñëè òû ñëûøàë ïðî RAID, íî òî÷íî íå
çíàåøü, ÷òî ýòî òàêîå è êàê åãî ñäåëàòü
ñâîèìè ñîáñòâåííûìè ðóêàìè, òî ýòà ñòàòüÿ
êàê ðàç äëÿ òåáÿ. Îíà ïîìîæåò ïîíÿòü êàê
ðàáîòàåò RAID, êàêàÿ ïîëüçà îò ðàçëè÷íûõ
åãî òèïîâ è, ÷òî ñàìîå ãëàâíîå, êàêîå
æåëåçî è êàê íóæíî èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû
ðåàëèçîâàòü RAID â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ.
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âàíèå äàííîãî óðîâíÿ RAID ÿâëÿåòñÿ
äîâîëüíî äîðîãèì óäîâîëüñòâèåì äëÿ
îáû÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ - îíî îïðàâäà-
íî òîëüêî ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå
äèñêîâ. Äàæå åñëè ó òåáÿ åñòü òðè äèñ-
êà, âðÿä ëè òåáå çàõî÷åòñÿ ñòîëü ðàñ-
òî÷èòåëüíî ðàñïîðÿäèòüñÿ èìè.
Òàêîé ìàññèâ òîëåðàíòåí ê îòêàçó îäè-
íî÷íîãî äèñêà, òàê êàê èíôîðìàöèÿ ñ
îòêàçàâøåãî íîñèòåëÿ áóäåò âîññòà-
íîâëåíà ïî êîíòðîëüíûì ñóììàì. Â
ñëó÷àå ïîëîìêè äâóõ HDD áóäåò ïîòå-
ðÿí âåñü ìàññèâ.

ÎÃÐÎÌÍÛÉ ÄÈÑÊ (JBOD)
Åùå ñòîèò óïîìÿíóòü òàê íàçûâàåìûé
JBOD, ÷òî ðàñøèôðîâûâàåòñÿ êàê Just
a Bunch Of Disks. Ýòîò ìåõàíèçì òàêæå
÷àñòî ðåàëèçóåòñÿ â èíòåãðèðîâàííûõ
RAID-êîíòðîëëåðàõ. Êàê âèäíî èç íàç-
âàíèÿ, ýòî ïðîñòî ìíîãî äèñêîâ, êîòî-
ðûå îáúåäèíåíû â îäèí áîëüøîé.
Ñòðàéïèíãà ïðè ýòîì íèêàêîãî íå ïðî-
èçâîäèòñÿ, è äàííûå çàïèñûâàþòñÿ
ïîñëåäîâàòåëüíî, ïîñòåïåííî çàïîë-
íÿÿ íàêîïèòåëè: ñïåðâà ïîëíîñòüþ çà-
ïîëíÿåòñÿ îäèí äèñê, ïîñëå ýòîãî íà÷è-
íàåò çàïîëíÿòüñÿ âòîðîé è ò.ä. Òî åñòü
íè ñêîðîñòü, íè íàäåæíîñòü íå âîçðàñ-
òàþò, îäíàêî îãðàíè÷åííûå îáúåìû îò-
äåëüíûõ HDD áîëüøå íå ìåøàþò íîð-
ìàëüíîé ðàáîòå. Òàêîå îáúåäèíåíèå
ìîæåò áûòü ïîëåçíî ïðè êîäèðîâàíèè
âèäåî, êîãäà íåõâàòêà äèñêîâîãî
ïðîñòðàíñòâà ìîæåò ïîìåøàòü çàâåð-
øèòü äîëãèé ïðîöåññ êîäèðîâàíèÿ.

ÏÐÅÄÏÎËÎÆÅÍÈß
×òîáû òåáå áûëî ïðîùå ðåøèòü, íóæåí
ëè òåáå RAID è â êàêîì âèäå, ìû ïðîâå-
ðèëè ïðåäïîëîæåíèÿ, ñîîòâåòñòâóþ-
ùèå íàèáîëåå òèïè÷íûì çàäà÷àì, äëÿ
äâóõ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ
óðîâíåé: RAID 0 (ñòðàéï) è RAID 1 (çåð-
êàëî):
1) óñêîðåíèå ðàáîòû ñ áèçíåñ-ïðèëî-
æåíèÿìè (Word, Excel, Outlook) ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè stripe;
2) óñêîðåíèå ðàáîòû ñ ðåñóðñîåìêèìè
ïðèëîæåíèÿìè (êîìïèëÿòîð, ïðîãðàì-
ìû îáðàáîòêè ãðàôèêè è âåðñòêè) ïðè
èñïîëüçîâàíèè stripe;
3) óñêîðåíèå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé çà-
ïèñè ïðè èñïîëüçîâàíèè stripe (âàæíî
äëÿ êîäèðîâàíèÿ âèäåî);
4) óñêîðåíèå îïåðàöèé ÷òåíèÿ ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè mirror;
5) óñêîðåíèå îáðàáîòêè çàïðîñîâ ïðè
ðàáîòå file-ñåðâåðà (íàïðèìåð, òâîé äî-

ìàøíèé ftp) ïðè èñïîëüçîâàíèè stripe è
mirror;
6) óñêîðåíèå îáðàáîòêè çàïðîñîâ ïðè
ðàáîòå web-ñåðâåðà ïðè èñïîëüçîâà-
íèè stripe è mirror.
×òî æå êàñàåòñÿ óâåëè÷åíèÿ íàäåæíîñ-
òè õðàíåíèÿ òâîåé ëè÷íîé èíôîðìàöèè
(àðõèâ, ôîòîãðàôèé, êîëëåêöèÿ ìóçû-
êè, ðåçóëüòàòû òâîð÷åñêîé äåÿòåëüíîñ-
òè), òî RAID 1, íåñîìíåííî, ÿâëÿåòñÿ
áîëåå íàäåæíûì è óäîáíûì ðåøåíèåì
ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåçåðâèðîâàíèåì íà
CD-R. Íî òóò òû ñàì ðåøàåøü, ãîòîâ ëè
òû ïîæåðòâîâàòü äåíüãàìè íà âòîðîé
õàðä â ïîëüçó áåçîïàñíîñòè.

ÊÎÍÒÐÎËËÅÐ
Èòàê, äëÿ íà÷àëà ïîñìîòðèì, êàêèå
òðåáîâàíèÿ ê îáîðóäîâàíèþ ïðåäúÿâ-
ëÿåò RAID. Âî-ïåðâûõ, íåîáõîäèìî ðå-
øèòü âîïðîñ ñ êîíòðîëëåðîì. Åñëè òû
óæå ÿâëÿåøüñÿ ñ÷àñòëèâûì îáëàäàòå-
ëåì ìàòåðèíñêîé ïëàòû ñ êîíòðîëëå-
ðîì RAID, òî ïðîáëåìà âûáîðà îòïàäà-
åò ñàìà ñîáîé. Äëÿ òåõ, êòî åùå òîëü-
êî ñîáèðàåòñÿ äåëàòü àïãðåéä, ïðèâå-
äåì ñïèñîê íåêîòîðûõ ÷èïîâ, èñïîëü-
çóåìûõ âåäóùèìè ïðîèçâîäèòåëÿìè
ìàòåðèíñêèõ ïëàò: Silicon Integrated
Systems SIS 180 (RAID 0, 1, 0+1),
Promise 20378 (RAID 0, 1, 0+1), Silicon
Image SiI 3112 (RAID 0, 1), Intel ICH5
(RAID 0) è VIA VT8237 (RAID 0, 1), ITE
GigaRAID 8212F (RAID 0, 1 è 0+1). Â
ñëó÷àå ÷èïñåòîâ ICH5 è VT8237 RAID-
êîíòðîëëåð èíòåãðèðîâàí ïðÿìî â ñå-
âåðíûé ìîñò, îñòàëüíûå ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé îòäåëüíóþ ìèêðîñõåìó íà ìàòå-
ðèíñêîé ïëàòå.
Åñëè òåáå óæå äîñòàëàñü ìàìêà áåç èí-
òåãðèðîâàííîé ïîääåðæêè RAID, òî íå
âñå ïîòåðÿíî - ìîæíî êóïèòü êîíòðîë-
ëåð â âèäå ïëàòû ðàñøèðåíèÿ. Õîòÿ,
îïÿòü æå, ýòî äîïîëíèòåëüíûå ðàñõîäû
- òàêàÿ æåëåçêà îáîéäåòñÿ òåáå, ñêî-
ðåå âñåãî, ïðèìåðíî â äâàäöàòü óñëîâ-
íûõ åäèíèö.

ÍÀÊÎÏÈÒÅËÈ
Òåïåðü, ñîáñòâåííî, î æåñòêèõ äèñêàõ.
RAID ìàññèâ ëåãêî ìîæåò áûòü ðåàëè-
çîâàí êàê ñ èñïîëüçîâàíèåì îáû÷íûõ
IDE äèñêîâ, òàê è íà Serial ATA HDD,
îäíàêî ïîñëåäíåå ïðåäïî÷òèòåëüíåå,
òàê êàê ïðîèçâîäèòåëè ðåàëèçóþò âñå
íîâûå òåõíîëîãèè èìåííî â SATA äå-
âàéñàõ, îíè èìåþò áîëåå âûñîêèå ñêî-
ðîñòè è ñíàáæåíû áóôåðîì ðàçìåðîì
8 Ìá. Êðîìå òîãî, Serial ATA ïîääåðæè-
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âàåò âîçìîæíîñòü «ãîðÿ÷åé» çàìåíû
íîñèòåëÿ. Íà ðûíêå èìååòñÿ íà äàííûé
ìîìåíò ìíîæåñòâî ìîäåëåé îò ðàçíûõ
ïðîèçâîäèòåëåé: Seagate, WD, Maxtor,
Samsung, Hitachi.
Ïðè ñîçäàíèè ìàññèâà ìîæíî èñïîëü-
çîâàòü ñî÷åòàíèå ïðàêòè÷åñêè ëþáûõ
íàêîïèòåëåé, îäíàêî íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü, ÷òî õàðàêòåðèñòèêè îòäåëüíûõ
íîñèòåëåé ñêàæóòñÿ íà ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòè âñåãî ìàññèâà. Îïòèìàëüíûå ðå-
çóëüòàòû äîñòèãàþòñÿ ïðè èñïîëüçîâà-
íèè äâóõ îäèíàêîâûõ äèñêîâ, îäíàêî
èç ñîîáðàæåíèé íàäåæíîñòè ìàññèâà
ìû íå ðåêîìåíäóåì èñïîëüçîâàòü HDD
èç îäíîé ïàðòèè è äàæå îäíîãî ïðîèç-
âîäèòåëÿ. Äîñòàòî÷íî âñïîìíèòü ïå-
÷àëüíî èçâåñòíûå äèñêè IBM ñåðèè
DTLA è Fujitsu ñåðèè MPG.
Â ñëó÷àå RAID 1 (mirror) öåëåñîîáðàçíî
ïðèîáðåñòè äâà HDD ðàçíûõ ïðîèçâî-
äèòåëåé ñî ñõîäíûìè õàðàêòåðèñòèêà-
ìè. Ìèíèìóì, íåîáõîäèìî ó÷åñòü, ÷òî
äèñêè äîëæíû áûòü îäíîãî îáúåìà, òàê
êàê â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ÷àñòü îáúåìà
áîëüøåãî íîñèòåëÿ îñòàíåòñÿ íåèñ-
ïîëüçîâàííîé.
Åñëè, äàæå ñîçäàâàÿ çåðêàëî, òû âñå
æå çàáîòèøüñÿ î ïðîèçâîäèòåëüíîñòè,
òî ìîæíî ïîðåêîìåíäîâàòü òåáå äèñêè
ñî ñêîðîñòüþ âðàùåíèÿ øïèíäåëÿ äå-
ñÿòü òûñÿ÷ îáîðîòîâ â ìèíóòó. Íà ñå-
ãîäíÿøíèé äåíü ýòî ñàìîå áûñòðîäåé-
ñòâóþùåå, ïðàâäà, è ñàìîå äîðîãîå ðå-
øåíèå.
Â ñëó÷àå RAID 0 (stripe) ïîäîáíàÿ ñòðà-
õîâêà íå ñïàñåò, òàê êàê âûõîä èç ñòðîÿ
ëþáîãî èç äèñêîâ ïðèâåäåò ê ïîòåðå
âñåãî ìàññèâà, îäíàêî èñïîëüçîâàíèå
HDD ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé ìîæåò
óáåðå÷ü îò ïîêóïêè ñðàçó äâóõ íîâûõ
äèñêîâ. Â ëþáîì ñëó÷àå, äëÿ RAID 0
òàêæå ðåêîìåíäóåòñÿ âûáèðàòü íîñè-
òåëè ñî ñõîäíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

ÏÎÄÄÅÐÆÊÀ ÍÀ ÓÐÎÂÍÅ ÑÎÔÒÀ
Òû óæå ïðèíÿë ðåøåíèå, êàêèå îïåðà-
öèîííûå ñèñòåìû ñîáèðàåøüñÿ çàïóñ-
êàòü íà ñâîåì íîâîì æåëåçå?
Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ðàáîòàåò ñ
RAID-ìàññèâîì êàê ñ îáû÷íûì äèñêî-
âûì íàêîïèòåëåì � âñå îïåðàöèè ïî
ðåàëèçàöèè ìàññèâà îñóùåñòâëÿþòñÿ
íà óðîâíå êîíòðîëëåðà, òàêèì îáðà-
çîì, ñïèñîê ÎÑ, ïîääåðæèâàþùèõ
RAID, îãðàíè÷åí òîëüêî òåìè, äëÿ êîòî-
ðûõ íàïèñàí äðàéâåð ïðîèçâîäèòåëåì
äàííîãî RAID-êîíòðîëëåðà. Òàê ÷òî ïå-
ðåä âûáîðîì êîíêðåòíîãî êîíòðîëëåðà

Äëÿ áèçíåñ-ïðèëîæåíèé ñòðàéïèíã íå äàåò âûèãðûøà â ñêîðîñòè. Èñïîëüçîâàíèå ñòðàéïèíãà ïîçâîëèëî íèâåëèðîâàòü íåãàòèâíîå
âëèÿíèå ìåäëåííîãî äèñêà â High-End ïðèëîæåíèÿõ.
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ÏÐÀÊÒÈÊÀ Ó×ÈÌ ÊÀÊ...>>> 
íåîáõîäèìî ðåøèòü âîïðîñ åãî ïîääå-
ðæêè â íåîáõîäèìûõ òåáå îïåðàöèîí-
íûõ ñèñòåìàõ.
Íà ðûíêå PC çàêîíîäàòåëåì ÿâëÿåòñÿ
êîðïîðàöèÿ Microsoft, è, ñêîðåå âñåãî,
ïðîèçâîäèòåëü îáîðóäîâàíèÿ ïîñòàâ-
ëÿåò â êîìïëåêòå äðàéâåðû äëÿ
Windows, íà÷èíàÿ ñ 9õ. Åñëè æå òû âå-
ðåí èäåàëàì ñâîáîäíîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ, òî, âåðîÿòíî, ïðèäåòñÿ
ñåáÿ îãðàíè÷èòü â âûáîðå æåëåçà, êàê
ýòî íè ïàðàäîêñàëüíî çâó÷èò :). Çà àê-
òóàëüíîé èíôîðìàöèåé î ïîääåðæèâà-
åìûõ ÷èïñåòàõ ëèíóêñîèäàì ñëåäóåò
îáðàùàòüñÿ ê ñïèñêàì ðàññûëêè ÿäðà
(linux-kernel), ïîñêîëüêó ñèòóàöèÿ ìåä-
ëåííî, íî âåðíî ïðîäîëæàåò èçìåíÿòü-
ñÿ â ëó÷øóþ ñòîðîíó.
Îòìåòèì òàêæå, ÷òî ñîâðåìåííûå îïå-
ðàöèîííûå ñèñòåìû, òàêèå, êàê
Windows 2000 Server, Windows Server
2003, Windows XP Professional è Unix-
ïîäîáíûå ÎÑ ïîääåðæèâàþò ñîçäàíèå
RAID ìàññèâîâ óðîâíåé 0, 1 è 5 ñðåä-
ñòâàìè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû áåç
RAID-êîíòðîëëåðà, îäíàêî ýòà òåìà
âûõîäèò çà ïðåäåëû òåìû äàííîãî ìà-
òåðèàëà.

ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ Ê ÓÑÒÀÍÎÂÊÅ WINDOWS
Ñîçäàíèå RAID ìàññèâà ìîæåò ïðîõî-
äèòü ïî íåñêîëüêèì ñöåíàðèÿì.
Â ñëó÷àå åñëè Windows áóäåò ñòîÿòü íà
îòäåëüíîì äèñêå, à äâà íîâûõ äèñêà
áóäóò îáúåäèíåíû â RAID-ìàññèâ, äîñ-
òàòî÷íî ïðîñòî óñòàíîâèòü äðàéâåðû
ïîä Windows ñ CD. Òàêèì îáðàçîì, îò-
äåëüíûé çàãðóçî÷íûé âèí÷åñòåð è
RAID-ìàññèâ � ýòî íàèëó÷øèé âàðèàíò.
Åñëè ïðåäïîëàãàåòñÿ îáúåäèíèòü â
ìàññèâ âñå äèñêè, òî íåîáõîäèìî ó÷è-
òûâàòü, ÷òî âñÿ èíôîðìàöèÿ, íàõîäÿ-
ùàÿñÿ íà íîñèòåëÿõ (åñëè òàêàÿ èìååò-
ñÿ), áóäåò ïîòåðÿíà, à ïåðåä óñòàíîâ-
êîé Windows íà íîâûé RAID-ìàññèâ íå-
îáõîäèìî ïîäãîòîâèòü äèñêåòó ñ äðàé-
âåðîì êîíòðîëëåðà RAID - îíà ïðèãî-
äèòñÿ òåáå ïðè èíñòàëëÿöèè ÎÑ. ×òîáû
åå ñîçäàòü, âûïîëíè ñëåäóþùèå øàãè:
1) Îòôîðìàòèðóé ôëîïïè-äèñê;
2) Ðàñïàêóé ñîäåðæèìîå àðõèâà ñ ñî-
îòâåòñòâóþùèìè äðàéâåðàìè;
3) Ñêîïèðóé âñå ôàéëû íà äèñêåòó;
4) Ïîìåòü åå êàê RAID Driver Installation.

ÏÎÄÊËÞ×ÅÍÈÅ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ Serial ATA âèíòîâ òå-
áå ïîíàäîáÿòñÿ êàáåëè SATA è êàáåëè
ïèòàíèÿ. Ïîñëåäíèå ìîãóò áûòü ñòàí-
äàðòíûå, òî åñòü òå æå, ÷òî èñïîëüçó-
þòñÿ äëÿ IDE äèñêîâ, à òàêæå ñïåöè-
àëüíî ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ äèñêîâ
SATA. Èíîãäà áûâàåò, ÷òî äèñê ìîæåò
ïèòàòüñÿ îáîèìè ñïîñîáàìè. Â òàêîì
ñëó÷àå íèêîãäà íå ïîäêëþ÷àé ñðàçó
îáà ðàçúåìà! Óñòðîéñòâî ìîæåò âûéòè
èç ñòðîÿ. Òî åñòü, åñëè òû èìååøü âîç-
ìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü êàáåëè SATA,
òî ñäåëàé ýòî, åñëè íåò, òî íà õóäîé êî-
íåö ñîéäóò è îáû÷íûå.
Ïðè ïîäêëþ÷åíèè ñåìèæèëüíîãî êàáå-
ëÿ äëÿ ïåðåäà÷è äàííûõ òàêæå ñîáëþ-
äàé îñòîðîæíîñòü - ïëàñòìàññîâûå
÷àñòè ðàçúåìîâ ìîãóò áûòü äîâîëüíî-
òàêè õðóïêèìè.

ÑÎÇÄÀÍÈÅ ÌÀÑÑÈÂÀ
Ïîñëå âêëþ÷åíèÿ êîìïüþòåðà âíèìà-
òåëüíî ñëåäè çà ñîîáùåíèÿìè íà ýêðà-
íå - òåáå íóæíî íå ïðîïóñòèòü òî, â êî-
òîðîì óêàçàíà êîìáèíàöèÿ êëàâèø äëÿ

âõîäà â óòèëèòó óïðàâëåíèÿ BIOS êîíò-
ðîëëåðà RAID. Îíà íå ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé íè÷åãî ñëîæíîãî: êàê ïðàâèëî, òàì
ïðèñóòñòâóåò ñïèñîê æåñòêèõ äèñêîâ è
ìàññèâîâ. Òâîÿ çàäà÷à ñîñòîèò â òîì,
÷òîáû âûáðàòü òðåáóåìûå äèñêè è óêà-
çàòü, ÷òî îíè äîëæíû áûòü îáúåäèíåíû
â ìàññèâ íóæíîãî òåáå óðîâíÿ.
Åñëè ó òåáÿ åñòü åùå êàêèå-òî äèñêè â
ñèñòåìå, êðîìå òåõ, ÷òî òû îáúåäèíÿ-
åøü â ìàññèâ, òî áóäü îñîáåííî îñòî-
ðîæåí, äàáû íå âêëþ÷èòü â RAID íå òî
óñòðîéñòâî.

ÓÑÒÀÍÎÂÊÀ WINDOWS
Ïðîöåññ óñòàíîâêè Windows íà RAID íå
ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî. Ðàçíè-
öà ñîñòîèò â òîì, ÷òî òåáå ïðèäåòñÿ
âîñïîëüçîâàòüñÿ ñîçäàííîé ðàíåå äèñ-
êåòêîé ñ äðàéâåðàìè. Äëÿ ýòîãî â ñà-
ìîì íà÷àëå ïðîöåññà èíñòàëëÿöèè,
êîãäà ïîÿâëÿåòñÿ ñîîáùåíèå, ãëàñÿ-
ùåå, ÷òî íóæíî íàæàòü êëàâèøó F6, åñ-
ëè òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü äðàéâåð SCSI
èëè RAID, íóæíî ýòî ñäåëàòü. Äàëåå íå-
îáõîäèìî äåéñòâîâàòü, ðóêîâîäñòâóÿñü
ñîîáùåíèÿìè ïðîãðàììû óñòàíîâêè è
çäðàâûì ñìûñëîì.
Ïîñëå óñòàíîâêè ñèñòåìû ìîæíî èñ-
ïîëüçîâàòü ìàññèâ êàê îáû÷íûé HDD,
â òîì ÷èñëå ñîçäàâàòü è èçìåíÿòü ðàç-
äåëû, ìåíÿòü ôàéëîâûå ñèñòåìû ïðè
ïîìîùè òàêèõ óòèëèò êàê Partition
Magic.
×àñòî ïðîèçâîäèòåëü êîíòðîëëåðà
âêëþ÷àåò â ïîñòàâêó ñïåöèàëüíóþ óòè-
ëèòó äëÿ óïðàâëåíèÿ RAID. Íàïðèìåð,
â ñëó÷àå Silicon Image SiI 3112 ýòè
ôóíêöèè âîçëàãàþòñÿ íà ïðîãðàììó
Windows RAID Manager GUI. Åå òàêæå
íåîáõîäèìî óñòàíîâèòü.

ÈÑÏÎËÜÇÓÅÌ ÓÒÈËÈÒÓ
Âîçìîæíîñòåé ó Windows RAID
Manager GUI íåìíîãî, â ÷àñòíîñòè, îíà
íå ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü è óäàëÿòü ìàñ-
ñèâ (ýòî ìîæíî ñäåëàòü òîëüêî èç
BIOS). Â óïðàâëÿþùèõ óòèëèòàõ íåêî-
òîðûõ äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé, íàïðè-
ìåð, Highpoint, ïðèñóòñòâóåò âîçìîæ-
íîñòü ñîçäàâàòü è óäàëÿòü ìàññèâ êàê
èç ÎÑ, òàê è óäàëåííî, ïî ñåòè.
Èòàê, äàííàÿ ïðîãðàììà èìååò ñëåäó-
þùèå âîçìîæíîñòè:

- ïîëó÷åíèå ðàñøèðåííîé èíôîðìà-
öèè î äèñêå (ïðîèçâîäèòåëü, ìîäåëü,
ñåðèéíûé íîìåð, âåðñèÿ ìèêðîïðîã-
ðàììû âåðñèÿ ATA, ðåæèì ïåðåäà÷è
äàííûõ (UDMA));
Ïîñëåäíèé ïàðàìåòð ìîæåò ïðèãî-
äèòüñÿ â ñâÿçè ñ ðàçëè÷íîé ïðîïóñê-
íîé ñïîñîáíîñòüþ 80-æèëüíîãî è 40-
æèëüíîãî IDE øëåéôîâ. Åñëè â íàëè-
÷èè åñòü òîëüêî ñòàðûé 40-æèëüíûé
ïðîâîä, òî ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ
íåîáõîäèìî îãðàíè÷èòü èç óòèëèòû äî
UDMA-2. Ïðè íîðìàëüíîì ïîäêëþ÷å-
íèè äîëæåí áûòü âûñòàâëåí ðåæèì
UDMA-6, èíà÷å ñêîðîñòü ðàáîòû âèí-
÷åñòåðà áóäåò íèçêîé.
- âêëþ÷åíèå/âûêëþ÷åíèå êåøèðîâàíèÿ
çàïèñè;
Áóôåð äèñêà ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ
êàê êýø. Åñëè îòêëþ÷èòü ýòó ôóíêöèþ,
òî ïðè áîëüøîì êîëè÷åñòâå îäèíàêî-
âûõ çàïðîñîâ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óïà-
äåò, îäíàêî ïîâûñèòñÿ íàäåæíîñòü: â
ñëó÷àå îòêëþ÷åíèÿ ýíåðãèè èíôîðìà-
öèÿ íå áóäåò ïîòåðÿíà.
- èçìåíåíèå ðåæèìà ïåðåäà÷è äàííûõ
(UDMA) äëÿ êàæäîãî äèñêà;
- ïðîòîêîëèðîâàíèå ðàáîòû ìàññèâà;
- âûñûëêà ëîãà ðàáîòû ìàññèâà ïî e-
mail;
- "ãîðÿ÷àÿ" çàìåíà âûøåäøåãî èç
ñòðîÿ äèñêà ñ ïîñëåäóþùèì êîïèðîâà-
íèåì íà íåãî ñîäåðæèìîãî ðàáî÷åãî
äèñêà.
Êàê óæå ãîâîðèëîñü âûøå, â ñëó÷àå
mirror è ïîäêëþ÷åíèÿ ê SATA ìîæíî, íå
îòêëþ÷àÿ ïèòàíèÿ, çàìåíèòü âûøåä-
øèé èç ñòðîÿ HDD, è â òå÷åíèå îïðåäå-
ëåííîãî âðåìåíè ìàññèâ áóäåò âîññòà-
íîâëåí. Äëÿ ýòîãî â óòèëèòå äîëæíà
áûòü âêëþ÷åíà ñîîòâåòñòâóþùàÿ
ôóíêöèÿ. Â íàøåì ñëó÷àå ìû ïðîñòî
îòêëþ÷èëè îäèí èç HDD (óòèëèòà âûäà-
ëà ïðåäóïðåæäàþùåå îêíî), à çàòåì
ñíîâà ïîäêëþ÷èëè åãî. Íà âîññòàíîâ-
ëåíèå 160-ãèãàáàéòíîãî ìàññèâà ïîò-
ðåáîâàëîñü ïîëòîðà ÷àñà.

ÏÐÈÌÅÍßÅÌ ÀËÃÎÐÈÒÌ ÍÀ ÏÐÀÊÒÈÊÅ
Äàáû íå áûòü ãîëîñëîâíûìè, ïðèâå-
äåì ïðèìåð óñïåøíîé ðåàëèçàöèè
RAID óðîâíåé 0 è 1.
Â êà÷åñòâå îñíîâû èñïîëüçîâàëàñü
ñèñòåìà íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå

Â ñëó÷àå file-ñåðâåðà âûèãðûø îò ñòðàéïèíãà íå òàê çíà÷èòåëåí.

ÆÅËÅÇÎ ÀÏÐÅËÜ 2004 #2 84



GigaByte 7NNXP ñ ïðîöåññîðîì AMD
Athlon XP 3000+ è îáúåìîì îïåðàòèâ-
íîé ïàìÿòè 512 ÌÁ. Êîíòðîëëåð
RAID, èíòåãðèðîâàííûé Silicon Image
SiI3112A PCI to Serial ATA, BIOS 4.2.0,
äðàéâåðû 1.0.0.33 è 1.0.0.40, GUI
1.0.0.19. Æåñòêèå äèñêè Maxtor
6Y160M0 è Seagate ST316023AS, îáà
îáúåìîì îêîëî 160 ÃÁ.
Ïðè ñîçäàíèè ìàññèâîâ èñïîëüçî-
âàëñÿ îïèñàííûé âûøå ñöåíàðèé.
Äëÿ íàãëÿäíîãî ïðàêòè÷åñêîãî ïîäò-
âåðæäåíèÿ ñêàçàííîãî áûë ïðîâåäåí
ðÿä èñïûòàíèé, êîòîðûå èìåëè ñâîåé
öåëüþ ñðàâíèòü ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
äèñêîâ âíå ìàññèâà, à òàêæå â ðàç-
ëè÷íûõ óðîâíÿõ RAID.

ÒÅÑÒÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÐÅÇÓËÜÒÀÒÛ
Ìû ñïåöèàëüíî âçÿëè äâà ðàçíûõ
äèñêà, òàê êàê èìåííî òàêàÿ ñèòóàöèÿ
ñêëàäûâàåòñÿ ó ñðåäíåãî ïîëüçîâà-
òåëÿ, êîòîðûé äîêóïàåò íîâûé äèñê â
äîïîëíåíèå ê óæå èìåþùåìóñÿ.
Äëÿ ñðàâíåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
áûëè ïðîâåäåíû òåñòû âèí÷åñòåðîâ â
ìàññèâàõ óðîâíåé 0 è 1, à òàêæå êàæ-
äîãî äèñêà â îòäåëüíîñòè ñ ïîìîùüþ
ïàêåòîâ Ziff-Davis WinBench 99 è Intel
IOMeter. Äëÿ RAID 0 áûë èñïîëüçîâàí
ðàçìåð ñòðàéïà ïî óìîë÷àíèþ - 16Ê.
Ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé ìîæíî âèäåòü
íà ãðàôèêàõ.
Bussines-òåñò Ziff-Davis WinBench 99
� ìîäóëèðóåò íàãðóçêó íà äèñê, êîòî-
ðóþ ñîçäàåò îäèí ïîëüçîâàòåëü, çà-
ïóñòèâøèé íåñêîëüêî îôèñíûõ ïðè-
ëîæåíèé (Outlook, Word, Excel), ðàáî-
òàåò â íèõ è ïåðåêëþ÷àåòñÿ ìåæäó
íèìè.
Íà ðåçóëüòàòû â ýòîì òåñòå áîëüøîå
âëèÿíèå îêàçûâàþò ñðåäíåå âðåìÿ
ñëó÷àéíîãî äîñòóïà è ñêîðîñòü ÷òå-
íèÿ/çàïèñè íà ïëàñòèíó. Òåîðåòè÷åñ-
êè, mirror äîëæåí ðàáîòàòü íà óðîâíå
ñëàáîãî äèñêà, ÷òî è ïîêàçàëè ðå-
çóëüòàòû òåñòà. Â ñëó÷àå stripe, òåî-
ðåòè÷åñêè, ìàññèâ äîëæåí ðàáîòàòü
áûñòðåå çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ âðåìåíè
÷òåíèÿ/çàïèñè, íî ðåàëüíî ìàññèâ
ðàáîòàåò íåñêîëüêî ìåäëåííåå áûñò-
ðîãî äèñêà.

>>>

ÂÛÂÎÄÛ
Êîììåíòèðóÿ ðåçóëüòàòû òåñòîâ, õîòèì îáðàòèòü òâîå âíèìàíèå íà òî, êàê ñêàçàëàñü íà
áûñòðîäåéñòâèè âñåãî ìàññèâà áîëüøàÿ ðàçíèöà â ñêîðîñòè êàæäîãî èç äèñêîâ. Ìîæíî
âèäåòü, êàê áîëåå ìåäëåííûé Seagate "óòÿãèâàåò" çà ñîáîé âíèç âåñü ìàññèâ. Äàæå â
High-End òåñòå, ãäå, êàçàëîñü áû, äîëæåí ñêàçàòüñÿ ïîëîæèòåëüíûé ýôôåêò ñòðàéïèí-
ãà, áûñòðîäåéñòâèå âñåãî ìàññèâà ìåíüøå, ÷åì ó áîëåå áûñòðîãî äèñêà Maxtor. Îòñþäà
ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, ÷òî ïðè îðãàíèçàöèè RAID ëó÷øå âûáèðàòü óñòðîéñòâà ñî ñõîæè-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè.
Òàêæå ìîæíî óâèäåòü, ÷òî ñòðàéïèíã íàèáîëåå ýôôåêòèâåí â ñåðâåðàõ íà÷àëüíîãî óðîâíÿ
(÷àñòíûé web- èëè ftp-ñåðâåð), ÷òî ïîêàçûâàåò Intel IOMeter.
Â ñëó÷àå mirror â íàñòîëüíûõ ïðèëîæåíèÿõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ìàññèâà íå âûøå ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòè îäèíî÷íîãî äèñêà, à â ñåðâåðíûõ ïðèëîæåíèÿõ çàìåòåí íåáîëüøîé âûèãðûø.

Ðàñøèðåííàÿ èíôîðìàöèÿ îá îäíîì èç óñòðîéñòâ.

Êîíôèãóðàöèÿ äëÿ îòïðàâêè ñîîáùåíèé
ïî ýëåêòðîííîé ïî÷òå.

Ñòðàéïèíã õîðîøî ïîäõîäèò è äëÿ web-ñåðâåðà.

Ãðàôèê ñ÷èòûâàíèÿ çåðêàëà ïî÷òè íå îòëè÷àåòñÿ 
îò ST3160023AS.

Ãðàôèê ñ÷èòûâàíèÿ ïðè ñòðàéïèíãå.
Ïåðâûå 200 ìëðä. áàéò ñêîðîñòü íå
ñíèæàåòñÿ.
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GOOD AND EVIL
Âñþ æèçíü âíóòðè ìåíÿ áîðþòñÿ äâå
ñòîðîíû - ýêîíîìíûé ïðàãìàòèê è ýñ-
òåòñòâóþùèé øèòíèê. Ýòî ïðîòèâîñòî-
ÿíèå íåèçáåæíî, èáî ïåðâûé õî÷åò ïî-
ëó÷èòü òîëüêî òî, ÷òî åìó äåéñòâèòåëü-
íî íàäî, ïðè÷åì çà ìàëûå äåíüãè, à
âîò âòîðîé... Âòîðîé ãîòîâ âûëîæèòü
äâå öåíû (äåâÿíîñòî ÷åòûðå! ñòî! :)) çà
ýêñêëþçèâ, çà èíòåðåñíîå ðåøåíèå, çà
íåèçáåæíûå ïîíòû, â êîíöå êîíöîâ :).
Ñêàæó ÷åñòíî, âî ìíå ÷àñòî ïîáåæäà-
åò èìåííî øèòíèê. Íàâåðíî ïîýòîìó
ñëåäóþùèé àáçàö áóäåò íàïèñàí îò
ëèöà ïðàãìàòèêà, ïðèíöèïèàëüíî,
ïîíèìàåøü ëè.
Ñ ïðèõîäîì Wireless LAN ïî âñåì
ÑÌÈ ïðîêàòèëàñü âîëíà âîñòîð-
æåííûõ ïóáëèêàöèé - òåïåðü äî-
ìàøíþþ ñåòü ìîæíî îðãàíèçî-
âàòü â äâà ñ÷åòà. Òîëüêî íèêòî
òàê è íå îáúÿñíèë, çà÷åì :).
Äåéñòâèòåëüíî, åñëè ñåòü áûëà
íóæíà, òî åå äàâíî óæå îðãàíè-
çîâàëè ñòàíäàðòíûì ñïîñîáîì,
îáæàâ ïàðó ìåòðîâ êàáåëÿ è êó-
ïèâ äâå êîïåå÷íûå ñåòåâóõè.
Ëèøíèå òðàòû íà áåñïðîâîä-
íûå àäàïòåðû (à ýòî, ïðîñòè-
òå, 100 áàêñîâ è áîëåå) âðÿä
ëè îïðàâäàþò ñåáÿ, åñëè, êî-
íå÷íî, òû íå ñòîïðîöåíòíûé
ôðèê, ðàáîòàþùèé äîìà íà
íîóòáóêå áåç ñåòåâîãî ïèòà-
íèÿ.
Íî ñ äðóãîé ñòîðîíû, òÿ-
íóòü êàáåëü, íàñòðàèâàòü
ñåòü - ýòî ìóòîðíî è íåèí-
òåðåñíî. Äðóãîå äåëî WiFi

- âîòêíóë, è ñðàçó âñå çàðàáîòàëî. À
ðàñøèðÿåìîñòü ñåòè? Ïîäêëþ÷èòü ê
WiFi äðóãà, æèâóùåãî ýòàæîì íèæå,
ìîæíî â äâà ñ÷åòà. À êàê íàñ÷åò òàêîé
ôèøêè: ïðèøåäøèé â ãîñòè òîâàðèù
ëåãêî ëîãèíèòñÿ â òâîþ ñåòü íåïîñðåä-
ñòâåííî ñ ÊÏÊ èëè íîóòáóêà. Ðàçâå ýòî
íå ñòîèò ëèøíåé ñîòíè ãðèíà?
Äà, ðàñøèðÿåìîñòü âåùü âåëèêàÿ. Íî
êàê áûòü ñ âîñïèòàííûìè íàìè æå âîð-
÷îêåðàìè? Ëþäåé ñ íîóòáóêîì è áà-
íî÷íîé àíòåííîé ëè÷íî ÿ óæå âñòðå÷àë
â ãîðîäå íå ðàç è íå äâà. È îõîòÿòñÿ
îíè èìåííî íà äîìàøíèõ þçåðîâ - òàê
áåçîïàñíåå, à óäîâîëüñòâèÿ íèñêîëüêî
íå ìåíüøå, ÷åì îò îáùåíèÿ ñî ñëóæ-
áîé áåçîïàñíîñòè êàêîãî-íèáóäü
CBOSSa. Êîíå÷íî, âñå äàííûå ìîæíî
øèôðîâàòü WEP'îì, íî ìû ñàìè âîñ-
ñòàíàâëèâàëè êîä çà äâàäöàòü ìèíóò
ñíèôàíèÿ òðàôôèêà. À áîëåå ñåðüåç-
íûå ìåòîäû çàùèòû áóäóò ñíèæàòü è
òàê íåáîëüøóþ ñêîðîñòü ñîåäèíåíèÿ.
Òàê ÷òî äëÿ ïîëíîé øàðû WiFi âðÿä ëè
ñãîäèòñÿ - ñëèøêîì ðèñêîâàííî.
Íî ýòî âñå òåîðèÿ, îáùèå ïîëîæåíèÿ,
î êîòîðûõ íóæíî áûëî îáÿçàòåëüíî
óïîìÿíóòü ïåðåä ïåðåõîäîì ê îñíîâ-
íîé òåìå íàøåãî êîíöåïòóàëüíîãî ðå-
øåíèÿ - ïîñòðîåíèþ WiFi-ìåäèàñòàí-
öèè. Èòàê, ÷òî æå ýòî òàêîå?

CONCEPT
Íåêîòîðûå î÷åíü ëþáÿò ïîðàçìûø-
ëÿòü íà òåìó "êàê êëåâî áûòü õàéòå÷-
íûì ôðèêîì, êîãäà êîìï çàìåíÿåò
âñþ òåõíèêó â äîìå - îò ìóçûêàëüíîãî
öåíòðà äî âèäàêà". ß ñ íèìè ñîãëàñåí
� äåéñòâèòåëüíî, íå ñòîèò ïåðåïëà÷è-

ÏÐÀÊÒÈÊÀ ÊÎÍÖÅÏÒ

ÄÎÌÀØÍßß

WWIIFFIImediañòàíöèÿ
ÏÎÐÀ ÏÐÅÂÐÀÙÀÒÜ ÑÂÎÉ ÄÎÌ

Â ÂÛÑÎÊÎÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÍÎÅ
ÆÈËÈÙÅ ÁÓÄÓÙÅÃÎ

Î WWiFi ññåé÷àñ ììíîãî ããîâîðÿò èè ïïèøóò. ÏÏðè÷åì ããîâîðÿò êêàê îî òòåõíîëîãèè ááó-
äóùåãî, àà ïïèøóò èèñêëþ÷èòåëüíî îîòâëå÷åííî. ÍÍàñ ææå ááåñïðîâîäíûå ññåòè
âñåãäà èèíòåðåñîâàëè ññ ïïðàêòè÷åñêîé òòî÷êè ççðåíèÿ - òòî ïïîâîð÷îêàòü ííà ññòî-
ëè÷íûõ óóëèöàõ, òòî óóñòðîèòü ññîðåâíîâàíèÿ ïïî ááåñïðîâîäíîé ïïå÷àòè ññ ííîóòáó-
êîâ ::). ÈÈ ýýòà ññòàòüÿ ííå ááóäåò èèñêëþ÷åíèåì, ïïîâåðü ììíå.
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íà âèäþøêå è ïî÷óâñòâîâàòü ñåáÿ áû-
âàëûì ïðèñòàâî÷íèêîì :). È, íàêîíåö,
ìåäèàñòàíèöÿ - ïîëíîöåííûé êîìïüþ-
òåð, êîòîðûé áåç ïðîáëåì ìîæíî ñìå-
íèòü èëè àïãðåéäíóòü. Ñîãëàñèñü, íåì-
íîãèå DVD-ïëååðû ìîãóò ýòèì ïîõâàñ-
òàòü.
Òåïåðü îòâå÷ó íà âòîðîé çàêîííûé
âîïðîñ - à çà÷åì íàøåé ñòàíöèè ñâÿçü
ïî WiFi? Çäåñü ñóùåñòâóåò ìíîãî ïðè-
÷èí. Âî-ïåðâûõ, ÷åðåç ñåòü óäîáíî
ñìîòðåòü ôèëüìû è ñëóøàòü ìóçûêó
íåïîñðåäñòâåííî ñ ðàáî÷åãî êîìïà.
Ñîãëàñèñü, çàïèñûâàòü ôèëüì íà áîë-
âàíêó è íåñòè â ñîñåäíþþ êîìíàòó íà
ïðîñìîòð - ýòî áðåä, âåäü ìîæíî îòê-
ðûòü åãî íàïðÿìóþ è íàñëàæäàòüñÿ.
Çàáåãàÿ âïåðåä, ñêàæó, ÷òî ïðîïóñê-
íîé ñïîñîáíîñòè ñåòè õâàòàåò è íà
ôèëüìû, è íà ìóçûêó â real-time, äàæå
ïðè ðàñïîëîæåíèè êîìïà è ñòàíöèè â
ðàçíûõ óãëàõ êâàðòèðû, êèøàùåé ðà-
äèîïîìåõàìè :). Âî-âòîðûõ, ñåòü äàåò
íàì âîçìîæíîñòü óäàëåííî àäìèíèñò-
ðèðîâàòü ìåäèàñòàíöèþ, ÷òî èçáàâëÿ-
åò îò íåîáõîäèìîñòè íîñèòüñÿ ñ äèñ-
êîì, ìîíèòîðîì, êëàâîé è ìûøüþ ïî
êâàðòèðå, òîëüêî äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðî-
àïãðåéäèòü BSplayer èëè äîïèñàòü ñâå-
æèõ êîäåêîâ :). È â-òðåòüèõ, ñåòü äàåò
âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷èòü ëþáîå ñòî-
ðîííåå óñòðîéñòâî (òîò æå íîóò èëè
ÊÏÊ ïðèÿòåëÿ) è ñâÿçûâàòüñÿ íåïîñðå-
äñòâåííî ñ íèì. Íó è, â êîíöå êîíöîâ,
WiFi - ýòî ñîâðåìåííî, ìîäíî è óäîáíî!
Ïî êðàéíåé ìåðå, òàê ñ÷èòàåò øèòíèê,
æèâóùèé âíóòðè ìåíÿ :).
Åñëè òû, êàê è ÿ, ðåøèë-òàêè îðãàíèçî-
âàòü â äîìå ìåäèàñòàíöèþ, òî áóäü ãî-
òîâ ê ìîðàëüíûì, ôèçè÷åñêèì è ôè-
íàíñîâûì çàòðàòàì. Ðàññóæäàòü áó-
äåì ïî ïóíêòàì, èáî òàê ãîðàçäî ïðî-
ùå ïîíÿòü, ÷òî èìåííî íóæíî íàì äëÿ
ñ÷àñòüÿ.

HARDWARE
Ïåðâîñòåïåííàÿ çàäà÷à - ýòî ïîêóïêà
(ïîèñê, çàèìñòâîâàíèå) íåîáõîäèìîé
êîìïëåêòóõè äëÿ ñáîðêè ñòàíöèè. Â çà-
âèñèìîñòè îò ïðèñóòñòâèÿ ñðåäñòâ ýòî
ìîæåò áûòü:
Low-end: ñòàðàÿ ìàìêà ñ ïðîöîì (PII
âïîëíå ñïðàâèòñÿ ñ çàäà÷åé âîñïðîèç-
âåäåíèÿ âèäåî), âèäþõà ñ âûõîäîì S-
Video èëè "òþëüïàí", âèíò ìèíèìàëü-
íîãî îáúåìà (ëèøü áû âèíäà âñòàëà),
ïîäõîäÿùèé áëîê ïèòàíèÿ, çâóêîâóõà
5.1. Êîðïóñ â äàííîì ñëó÷àå ïîíÿòèå
îïöèîíàëüíîå, òàê ÷òî ìîæíî ñìåëî
ïðåäñòàâèòü íà ñóä îáùåñòâåííîñòè
ìîääåðñêóþ ìîäåëü "ìÿñîì íàðóæó".
Íå îñîáî íàïðÿãàÿñü, âñå ýòî ìîæíî
íàéòè íà ñîâêå ãäå-òî çà 80-100 äîëëà-
ðîâ, ÷òî âïîëíå óêëàäûâàåòñÿ â áþä-
æåòíóþ êîíöåïöèþ. Îñîáî ýêîíîìíûå
ìîãóò ïîñåòèòü òîðãîâûé êîìïëåêñ
"Ìèòèíî-áàçàð" è óäåðæàòü â êîøåëü-
êå åùå ïàðó äåñÿòêîâ ãðèíà.
Middle-end: îôèñíûé êîìï â êîðïóñå
"sub-ATX", îò íåäîðîãîãî öåëèêà äî
âïîëíå âìåíÿåìîãî ÷åòâåðòîãî ïíÿ.
Âèäþøêà, îïÿòü æå, ïî âêóñó, âèíò è
çâóê òîæå. Îñíîâíîå îòëè÷èå îò ïåð-
âîãî âàðèàíòà - âñå íîâîå è íåçàëà-
ïàííîå. Íî îòâàëèòü ïðèäåòñÿ óæå
îêîëî 200-300 äîëëàðîâ.
Hi-end: ëþáîé ñîâðåìåííûé áýéðáîí.
Íà÷èíêà ëþáàÿ, ãëàâíîå - ñîáëþäåíèå
íàøèõ ïðîñòûõ ïðàâèë: øåñòèêàíàëü-
íûé çâóê è âûõîä íà òåëåâèçîð. Ñòîè-
ìîñòü áýéðáîíîâ ñåé÷àñ íà÷èíàåòñÿ îò
400 ãðèí, è íåñîìíåííûì èõ ïëþñîì
ÿâëÿåòñÿ ñòèëüíûé âíåøíèé âèä.
Êàêîé áû èç âàðèàíòîâ òû íè âûáðàë,
ïðèäåòñÿ ïîêóïàòü äîïîëíèòåëüíûé
õàðäâàðü.
DVD-ïðèâîä. Ñëàâà áîãó, ÷èñòûå DVD-
äðàéâû ñòîÿò ñîâñåì íåäîðîãî, à êîì-
áî-äðàéâû â ìåäèàñòàíöèè íàì íè ê
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âàòü çà òåõíèêó, ôóíêöèè êîòîðîé ëåã-
êî âûïîëíÿþò îäíà-äðóãàÿ ïëàòà,
âîòêíóòàÿ â áîåâîãî äðóãà. Íî íå âñåã-
äà âîçìîæíî ðåàëèçîâàòü âñå ñâîè
ìå÷òû ïðè ïîìîùè åäèíñòâåííîãî
êîìïà. Êàê íè êðóòè, à íàøè êâàðòèðû
ñîâåòñêîé ïëàíèðîâêè íå âñåãäà ïîç-
âîëÿþò îðãàíèçîâàòü â ìàëîãàáàðèò-
íîé êîìíàòå ñâîé êèíîçàë. À ñìîòðåòü
ñâåæèå ôèëüìû â îäèíî÷åñòâå ñèäÿ
íà òàáóðåòêå ïåðåä ìîíèòîðîì 15" -
ýòî âûãëÿäèò êàê-òî âÿëî. Ïîýòîìó äëÿ
íàèëó÷øåãî èñïîëüçîâàíèÿ äîìàøíå-
ãî ïðîñòðàíñòâà ñòîèò çàìóòèòü ìåäè-
àñòàíöèþ, òî åñòü êîìï, ïîäêëþ÷åí-
íûé ê áîëüøîìó òåëåâèçîðó (èëè ïðî-
åêòîðó, åñëè íà ýòî åñòü ñðåäñòâà), â
ãîñòèíîé èëè ëþáîì äðóãîì ìåñòå, ãäå
ìîæíî îðãàíèçîâàòü ñîâìåñòíûé
ïðîñìîòð ñîâðåìåííûõ ìóâèêîâ.
Êàêèå èç ýòîãî ñëåäóþò áîíóñû? Íó,
âî-ïåðâûõ, ìåäèàñòàíöèÿ äåøåâëå äî-
ìàøíåãî êèíîòåàòðà ñðåäíåé ðóêè
(êñòàòè, ìíå ýòîò äîâîä î÷åíü ïîìîã â
áîðüáå ñ ïðåäêàìè :)). Ê òîìó æå íèêòî
íå ìåøàåò òåáå ïîäîáðàòü àêóñòèêó ïî
âêóñó è ïî êàðìàíó, íå ïðèâÿçûâàÿñü ê
ìåãàäîðîãèì ýëèòíûì ñïèêåðàì. Âî-
âòîðûõ, îíà ãîðàçäî ôóíêöèîíàëüíåå,
òàê êàê ïîçâîëÿåò ñìîòðåòü ôèëüìû
íà ëþáûõ öèôðîâûõ íîñèòåëÿõ, à íå
òîëüêî íà DVD/VCD, ÷òî â íàøåé ñòðà-
íå ïîáåäèâøåãî DivX'a ñìîòðèòñÿ
âåñüìà ïðèÿòíî. Â ñîñåäíåì ñî ìíîé
ïðîêàòå, íàïðèìåð, DVD ñèëüíî ïðîèã-
ðûâàþò ïî àññîðòèìåíòó MPEG4. Â-
òðåòüèõ, ìîæíî îêîí÷àòåëüíî ïîäå-
ëèòü ñôåðû âëèÿíèÿ è ñäåëàòü ìåäè-
àñòàíöèþ åùå è êîìïîì äëÿ èãð. Ýòî
î÷åíü íåïëîõîå ðåøåíèå, òàê êàê íà
áîëüøîì ýêðàíå èãðû ñìîòðÿòñÿ î÷åíü
íåïëîõî äàæå íà íîìèíàëå òåëåêà
(640x480, èëè 800x600 ó ìîäåëåé ïîï-
ðîäâèíóòåé). Òàê ìîæíî ñýêîíîìèòü
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÷åìó. Ïðèáàâëÿåì 30 äîëëàðîâ ïðè
ïîêóïêå íîâüÿ, è 15-20 - äëÿ þçàííîãî.
Êîëîíêè. Çäåñü îïÿòü æå êó÷à âàðèàí-
òîâ, íà÷èíàÿ îò ñàìûõ ïðîñòûõ êîëî-
íîê çà 60 áàêñîâ è çàêàí÷èâàÿ íàñòîÿ-
ùèìè ìîíñòðàìè íå çà îäíó òûñÿ÷ó.
Ñòîèò ïîñëóøàòü è âûáðàòü íàèáîëåå
ïîäõîäÿùèå. Îñîáî õî÷ó íàïîìíèòü î
ïðîâîäàõ: øòàòíûõ ÷àñòî íå õâàòàåò
äëÿ áîëüøèõ ïîìåùåíèé, òàê ÷òî ñòî-
èò ñðàçó ñõîäèòü è íà áëèæàéøèõ ðû-
íîê çà êàáåëåì (10-30 ðóáëåé çà
ìåòð).
WiFi-àäàïòåðû. Çäåñü ðàçáðîñ öåí
î÷åíü âåëèê, ñòîèò ïðèñìîòðåòüñÿ ê
USB è PCI ìîäåëÿì ñ âûíîñíîé àíòåí-
íîé, èëè PC-card, åñëè òû ñ÷àñòëèâûé
îáëàäàòåëü íîóòáóêà. Â îòíîøåíèè
áåñïðîâîäíûõ êàðòî÷åê äåéñòâóåò îñ-
íîâíîå ïðàâèëî ïðîâîäíûõ - ëó÷øå
âñåãî ìåæäó ñîáîé êîíòà÷àò ìîäåëè
íà îäèíàêîâûõ ÷èïñåòàõ, à ëó÷øå âî-
îáùå îäèíàêîâûå. Åñëè æå òû ðå-
øèøü ïîêóïàòü ðàçíîôîðìàòíûå êàð-
òî÷êè, ñòîèò îáðàòèòü âíèìàíèå íà
ïîääåðæèâàåìûå ïðîòîêîëû. Â ïðèí-
öèïå, âñå îíè îáðàòíî ñîâìåñòèìû,
òàê ÷òî íåïðåäâèäåííîãî äèñêîííåêòà
â ëþáîì ñëó÷àå íå ïðîèçîéäåò.
Íàø òåñò ïðîõîäèë â ïîëåâûõ óñëîâè-
ÿõ ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõ ñèñòåì -
ñòàðåíüêîãî êîìïà, ïîæåðòâîâàííîãî
ìîèì ñîñåäîì, è íàâîðî÷åííåéøåãî
áåéðáîíà Shuttle Xpc Reflexion. Ê ïåð-
âîìó â ïîðò USB ïîäñîåäèíåí àäàï-
òåð GigaByte GN-WBZB-M USB
802.11b, âî âòîðîì ïðèñóòñòâîâàë
âñòðîåííàÿ êàðòî÷êà 802.11b. Îáà âà-
ðèàíòà ìåäèàñòàíöèè îáùàëèñü ñ ìî-
èì íîóòáóêîì ASUS L3800C ñ PCM-
CIA-êàðòîé Gigabyte GN-WLMA101
802.11a/b.

MAKEUP
Òåïåðü ðàññìîòðèì ñàìûå âàæíûå
âîïðîñû - îðãàíèçàöèîííûå. Äëÿ íà÷à-
ëà íóæíî ïîäêëþ÷èòü íàøó ñòàíöèþ ê
èìïðîâèçèðîâàííîìó ýêðàíó. Â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ýòî áóäåò îáû÷íûé
òåëåâèçîð, ñîîòâåòñòâåííî ïîäêëþ-
÷àòü áóäåì îáûêíîâåííûì êàáåëåì
"òþëüïàí-òþëüïàí", à ëó÷øå "S-Video".
Íà ýòàïå íàñòðîéêè õîðîøî áû ïîäê-
ëþ÷èòü ê ñòàíöèè êëàâó è ìûøü, íåîá-
õîäèìîñòü â êîòîðûõ ïîòîì îòïàäåò.
1. Íàñòðîéêà âèäåî
Â íàñòðîéêàõ âèäþõè âûáèðàåì ðàçðå-
øåíèå 640x480 èëè 800x600, â çàâèñè-
ìîñòè îò ìîäåëè òåëåêà. Íà ñàìîì äå-
ëå íîìèíàëüíîå ðàçðåøåíèå òåëåâè-
çîðîâ ìåíüøå èç-çà ÷åðåññòðî÷íîé
ðàçâåðòêè. Èçîáðàæåíèå áóäåò ãîðàç-
äî ëó÷øå âûãëÿäåòü íà íîìèíàëå õîòÿ
áû ïî îäíîìó èç èçìåðåíèé (640 è 800
ñîîòâåòñòâåííî), ÷åì íà ðàçìûëåííîì
ïîâûøåííîì ðàçðåøåíèè. Îïÿòü æå
íàãðóçêà íà âèäþõó ìåíüøå, õîòÿ ýòî
áóäåò çàìåòíî òîëüêî â èãðóøêàõ.
Äàëåå ñòîèò ïîèãðàòü ñ ÿðêîñòüþ è
êîíòðàñòîì - çàïóñòèòü êàêîé-íèáóäü
çðåëèùíûé ôèëüì è ïîýêñïåðèìåíòè-
ðîâàòü. Ïî îïûòó ñêàæó, ÷òî èäåàëüíåå
âñåãî êàðòèíêà ïîëó÷àåòñÿ ïðè ñèëüíî
ïîäíÿòîé ÿðêîñòè è ìèíèìàëüíî êîð-
ðåêòèðóåìîì êîíòðàñòå.
2. Íàñòðîéêà WiFi
Ñàìûé îòâåòñòâåííûé ïóíêò íàøåé ñå-
ãîäíÿøíåé ïðîãðàììû. Íà ñàìîì äåëå
â íàñòðîéêå áåñïðîâîäíîé ñåòè íåò íè-
÷åãî ñëîæíîãî, íî î íåêîòîðûõ ïîäâîä-
íûõ êàìåøêàõ ëó÷øå çíàòü çàðàíåå.

ÏÐÀÊÒÈÊÀ ÊÎÍÖÅÏÒ>>> 
Íèêîãäà íå íàäî ñòàðàòüñÿ ïîäêëþ-
÷àòü îáà êîìïà îäíîâðåìåííî! Èç-çà
ýòîãî êàðòî÷êè óìóäðÿþòñÿ êîíôëèê-
òîâàòü. Ïîýòîìó ñíà÷àëà íàñòðàèâàåò-
ñÿ îäèí èç êîìïüþòåðîâ (ïðîïèñûâà-
åòñÿ ïðîèçâîëüíûé óíèêàëüíûé SSID
è, âîçìîæíî, íîìåð êàíàëà), à çàòåì
âòîðîé. Íà âñÿêèé ñëó÷àé íàïîìíþ,
÷òî ÷ëåíàìè îäíîé WiFi-ñåòè ñ÷èòàþò-
ñÿ êîìïû ñ ðàâíûìè SSID, îáùàþùèå-
ñÿ ïî îäíîìó êàíàëó. Òî åñòü íàñòðîé-
êè äîëæíû áûòü èäåíòè÷íûìè.
Òåïåðü íàäî çàíÿòüñÿ âèíäîé. Çäåñü
âñå ïðîùå: îáû÷íî îñü ñàìà ðàçäàåò
àéïèøíèêè, íî èíîãäà ïî íåïîíÿòíûì
ïðè÷èíàì ýòîãî íå ïðîèñõîäèò (îñî-
áåííî ýòèì ãðåøèò íåîòñåðâèñïà÷åí-
íàÿ win2k è winME). Ïîýòîìó ïðè îòñó-
òñòâèè ó êîìïà IP-àäðåñà, îòëè÷íîãî îò
127.0.0.1 (ñìîòðèòñÿ ÷åðåç ëþáóþ ñå-
òåâóþ óòèëó), íàäî çàëåçòü â ñâîéñòâà
ñîåäèíåíèÿ è ïðîïèñàòü òàì àäðåñ è
ìàñêó ïîäñåòè. Íå çàáóäü, ÷òî ìàñêà
äîëæíà áûòü îäèíàêîâîé íà îáåèõ ìà-
øèíàõ!
Ïîñëå ýòèõ íåõèòðûõ ìàíèïóëÿöèé
êîìïû äîëæíû óæå «âèäåòü» äðóã äðó-
ãà ïî IP. Íî ýòîãî ìàëî, íàäî çàñòàâèòü
èõ ïîÿâëÿòüñÿ â "ñåòåâîì îêðóæåíèè"
äðóã äðóãà. Ðåøàåòñÿ ýòà ïðîáëåìà äî
áîëè ïðîñòî - þçåðàì äâóõ êîìïîâ
ïðîïèñûâàåòñÿ îäíà ðàáî÷àÿ ãðóïïà.
Ñîáñòâåííî, â òàêîì âèäå ñòàíöèÿ ìî-
æåò óæå ïðåêðàñíî ðàáîòàòü. Êàê ñî-
âåðøåíñòâîâàòü åå äàëüøå - ýòî âîï-
ðîñ ñóãóáî èíäèâèäóàëüíûé. Íî ÿ ïîç-
âîëþ ñåáå íåñêîëüêî òèïñîâ èç ëè÷íî-
ãî îïûòà.

ÂÀÆÍÛÅ ÄÎÏÎËÍÅÍÈß
Îòêðûòûì îñòàåòñÿ âîïðîñ óïðàâëå-
íèÿ ñòàíöèåé. Â ïðèíöèïå, äëÿ ýòîãî
ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî ìûøü,
îòêëþ÷èâ êëàâèàòóðó. Ñòðàøíîãî â
ýòîì íè÷åãî íåò, òàê êàê â ñîñòàâ âèí-
äû âõîäèò çàìå÷àòåëüíàÿ ýêðàííàÿ
êëàâà, äà è ïîëüçîâàòüñÿ åþ ïðèäåòñÿ
ðåäêî. À òàê ìûøü ìîæåò îòëè÷íî âû-
ïîëíÿòü ôóíêöèè ïóëüòà ÄÓ.
Íî ãîðàçäî èíòåðåñíåå ïîòðàòèòüñÿ
íà íîðìàëüíûé ïóëüò ÄÓ ñ ÈÊ-ïðèåì-
íèêîì íà COM èëè USB. Ê òàêèì ïóëü-
òàì îáû÷íî ïðèëàãàåòñÿ ñîôòâàðü,
ïîçâîëÿþùàÿ íàçíà÷èòü êàæäîé êíîï-
êå íà íåì îïðåäåëåííîå ñî÷åòàíèå
êëàâèø (òî áèøü õîòêåé). Ó íàñ ïðèñó-
òñòâîâàëî ñðàçó äâà ïóëüòà - USB âåð-
ñèÿ äëÿ ShuttleX è COM-ïóëüò îò ñòà-
ðåíüêîãî TV-òþíåðà. Ïðè äîëæíîé
íàñòðîéêå îáà îíè îòëè÷íî óïðàâëÿ-
ëèñü êàê ñ WinDVD, òàê è ñ
BSplayer'îì.
Äàëüøå ñòîèò çàíÿòüñÿ óäàëåííûì
àäìèíèñòðèðîâàíèåì. Äëÿ ýòîé öåëè
íåïëîõî ïîäîéäåò ëþáàÿ remote-òóë-
çà, íî ìû âñå ïðîíèçàíû îñîáîé ëþ-
áîâüþ ê ïðîãå Remote Administrator (â
óçêèõ êðóãàõ èçâåñòíîé êàê RAdmin).
Îíà ïîçâîëèò óïðàâëÿòü ñòàíöèåé ñ
îñíîâíîãî êîìïà ïðàêòè÷åñêè áåç òîð-
ìîçîâ, ïðè÷åì ïåðåä òîáîé áóäåò íå-
ïîñðåäñòâåííî ðàáî÷èé ñòîë ñòàíöèè
ëèáî øåëë íà íåé. ×òî íàçûâàåòñÿ,
âûáèðàé íà âêóñ :).
À äàëüíåéøèå àïãðåéäû ñòàíöèè çà-
âèñÿò òîëüêî îò òâîèõ ðåñóðñîâ è ôàí-
òàçèè. ß âîò, íàïðèìåð, èìåþ â äàëå-
êèõ ìå÷òàõ ïëàíû íà ïîêóïêó ñàìîãî
ñêðîìíîãî ïðîåêòîðà. Õîòÿ "Âëàñòå-
ëèí êîëåö" íåïëîõî ñìîòðèòñÿ è íà 25"
Flat-òåëåâèçîðå :).
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ÐÅÏÎÐÒÀÆ ÑÁÎÐÎ×ÍÀß ËÈÍÈßÐÅÏÎÐÒÀÆ

Âñå òîëüêî íà÷èíàåòñÿ
Ñáîðî÷íóþ ëèíèþ Rover Computers
ñîçäàâàëè ïðåæäå âñåãî äëÿ òîãî,
÷òîáû áûñòðî ðåàãèðîâàòü íà ïðèõî-
òè ðûíêà. Ìèð ìîáèëüíûõ êîìïüþòå-
ðîâ ñèëüíî ïîäâåðæåí êàïðèçàì ìî-
äû, ïîýòîìó íàäî èìåòü âîçìîæíîñòü
îïåðàòèâíî ïåðåêîíôèãóðèðîâàòü
êðóïíóþ ïàðòèþ íîóòáóêîâ ïîä çàï-
ðîñû ïîëüçîâàòåëÿ.
Îäíàêî êîíå÷íîìó ïîòðåáèòåëþ âàæ-
íà íå òîëüêî ôóíêöèîíàëüíîñòü, íî è
íàäåæíîñòü, êà÷åñòâî òîâàðà. Ïîòî-
ìó ñáîðî÷íóþ ëèíèþ ïðèøëîñü ïðåâ-
ðàòèòü è â îãðîìíóþ òåñòîâóþ ëàáî-
ðàòîðèþ.

Íà÷àëî ñáîðî÷íîãî öèêëà
Ïëàòôîðìû íîóòáóêîâ â çàâèñèìîñòè
îò ïîñòàâêè ïðèõîäÿò â ðàçîáðàííîì
èëè ïîëóñîáðàííîì âèäå. Ìàòðèöà è
êîðïóñ óæå, êàê ïðàâèëî, íà ìåñòå.
Ïðîèçâîäñòâî ïëàòôîðìû îñóùåñòâëÿ-
þò íà òàéâàíüñêèõ çàâîäàõ. Òàì æå
ïðîõîäèò ïåðâàÿ ñòóïåíü êîíòðîëÿ êà-
÷åñòâà, âêëþ÷àÿ ïðîâåðêó â òåðìîêà-
ìåðå.
Â Ðîññèè ïëàòôîðìû íîóòáóêîâ îñíà-
ùàþò âñåì íåîáõîäèìûì: ïðîöåññî-
ðîì, ïàìÿòüþ, âèí÷åñòåðîì, à òàêæå óñ-
òàíàâëèâàþò êëàâèàòóðû è îïòè÷åñêèå
ïðèâîäû.

×åì òåñòèðóåò Rover Computers?
Ãîòîâûé íîóòáóê ïîïàäàåò ê òåñòèðîâ-
ùèêó, êîòîðûé ïðîâåðÿåò ðàáîòó êëà-
âèø, ðàáîòó ïîðòîâ, íàñòðàèâàåò BIOS,
óñòàíàâëèâàåò ñèñòåìó. Èíæåíåðíàÿ
ãðóïïà ðàçðàáàòûâàåò è ïèøåò ñâîè
òåñòû. Îäíàêî Rover Computers òàêæå
èñïîëüçóåò òåñòû è áåí÷ìàðêè ñòîðîí-
íèõ ïðîèçâîäèòåëåé, íàïðèìåð:
Business Whinstone 2004, 3DMArk,
BatteryMark.
Íå ñåêðåò, ÷òî ÷àñòî íîóòáóêè äàæå çà-
ïàäíûõ èìåíèòûõ ïðîèçâîäèòåëåé ïðè
ñåðüåçíîé âû÷èñëèòåëüíîé íàãðóçêå
ïåðåãðåâàþòñÿ è âûëåòàþò ñ ñèíèì ýê-
ðàíîì. Èëè æå âîçíèêàþò êàêèå-òî
îøèáêè ñ ïàìÿòüþ. Ìîãóò ãëþ÷èòü êîíò-

ÏÎÃÎÂÎÐÈÌ ÎÊÀ×ÅÑÒÂÅ
ÐÅÏÎÐÒÀÆ ÑÎ ÑÁÎÐÎ×ÍÎÉ ËÈÍÈÈ ROVER COMPUTERS

Ìû � êîìïüþòåðùèêè óæå äàâíî æäåì:

êîãäà æå â íàøåé ñòðàíå íà÷íåòñÿ òåõíî-

ëîãè÷åñêèé áóì? Êîãäà æå âèí÷åñòåðû,

ïðîöåññîðû, ïàìÿòü, ìàòåðèíñêèå ïëàòû

áóäóò äåëàòü ó íàñ? Êàê ïðèçðàêè ïðîø-

ëîãî íàì âèäÿòñÿ îãðîìíûå öåõà, íàïè÷-

êàííûå ðîáîòàìè, ìíîæåñòâî ëàáîðàòî-

Ñáîðî÷íàÿ ëèíèÿ íà÷èíàåòñÿ ñ óñòàíîâêè ïðîöåññîðà. Ïðàâäà íîóòáóêè òóò íå ïðè ÷åì, ðÿäîì
èäåò ñáîðêà îáû÷íûõ êîìïüþòåðîâ.

ðèé, ãäå ïîñòîÿííî ñîâåðøåíñòâóþòñÿ

òåõïðîöåññû. Ìû ìå÷òàåì î ðàáî÷èõ

ìåñòàõ äëÿ ïðîäâèíóòûõ òåõíàðåé, êîòî-

ðûå óæå ñåé÷àñ õîòÿò ïðîåêòèðîâàòü

ðóññêèé ÏÊ.

Âñå ýòî ïîêàçûâàþò ïî òåëåâèçîðó, êîãäà

æå êàðòèíêà ñòàíåò ÿâüþ â íàøåé ñòðàíå?
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ðîëëåðû è êëàâèàòóðà. Âñå ýòî íóæíî
îïðåäåëèòü äî òîãî êàê ïàðòèÿ ïîñòóïèò
â ïðîäàæó.
Çàìåòü, ÷òî êàæäûé íîóòáóê ïðîâåðÿ-
åòñÿ íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü!

Ñàìîå èíòåðåñíîå
Íàñòðîåííûå íîóòáóêè ïðîõîäÿò òåðìî-
êàìåðó, õîëîäèëüíèê è âèáðîóñòàíîâ-
êó. È âñå ýòî âî âêëþ÷åííîì ñîñòîÿíèè
ñ çàïóùåííûì òåñòîì. Ýòî íå êðýø-òåñ-
òû, òóò çàäà÷à íå âûÿâèòü ñàìûé æèâó-
÷èé ýêçåìïëÿð èç ïàðòèè. Íóæíî ïðîâå-
ðèòü âñþ ïàðòèþ íà ïðèãîäíîñòü ê ïå-
ðåïàäàì òåìïåðàòóð. Íó à åñëè ñëèø-
êîì äîëãî æàðèòü êîìïüþòåðû â òåðìî-
êàìåðå ïðè òåìïåðàòóðå 40 ãðàäóñîâ
ïî Öåëüñèþ, òî íè÷åãî õîðîøåãî íå
âûéäåò. Îò âîçäåéñòâèÿ âûñîêèõ òåì-
ïåðàòóð íà÷íóòñÿ íåîáðàòèìûå èçìå-
íåíèÿ â êîíñòðóêöèè íîóòáóêà, è åãî
ñðîê ñëóæáû çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòñÿ.
Ïîòîìó â òåðìîêàìåðå ïðîâåðÿþò âîç-
äåéñòâèå ïåðåïàäîâ òåìïåðàòóð íà íå-
áîëüøîì ïðîìåæóòêå âðåìåíè.
Ñîâñåì íå îáÿçàòåëüíî òàê æåñòêî ìó-
÷èòü âñþ ïàðòèþ êîìïüþòåðîâ. Íåðåä-
êî, äîñòàòî÷íî îöåíèòü êà÷åñòâî íåñ-
êîëüêèõ ýêçåìïëÿðîâ, ÷òîáû îòïðàâèòü
íà äîâîäêó îñòàëüíûå íîóòáóêè. Õîòÿ â
çàâèñèìîñòè îò òðåáîâàíèé çàêàç÷èêà,
ñòðåññ-òåñòû ìîæåò ïðîõîäèòü êàæäûé
íîóòáóê.

Íåçàâèñèìûé êîíòðîëü
Êàê èçâåñòíî, äàæå â êà÷åñòâå ïðîèç-
âîäñòâà êîñìè÷åñêèõ ñïóòíèêîâ îäíó
èç ïåðâûõ ðîëåé èãðàåò ÷åëîâå÷åñêèé

ISO9001:2001
Ýòî ìåæäóíàðîäíûé ñòàíäàðò óïðàâëå-
íèÿ êà÷åñòâîì. Åùå åãî íàçûâàþò ìåíå-
äæìåíòîì êà÷åñòâà. Ñòàíäàðò îïðåäåëÿ-
åò â îñíîâíîì îðãàíèçàöèîííûå ìåðû,
ïîçâîëÿþùèå óïðàâëÿòü óðîâíåì êà÷å-
ñòâà ïðîäóêöèè â çàâèñèìîñòè îò ïîñòàâ-
ëåííûõ çàäà÷.
Ýêñïåðòû ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèè
ïî ñòàíäàðòèçàöèè åæåãîäíî ïðîâåðÿþò
ñîáëþäåíèå ñòàíäàðòîâ íà ñáîðî÷íûõ
ëèíèÿõ Rover Computers.
Ïîäðîáíåå î ISO9001:2001 ìîæíî óçíàòü
íà ñàéòàõ: http://www.iso.ch,
http://www.systemsensor.ru/ck_18act.htm
Íó à êîãäà äàæå ñòàíäàðòû íå ðàáîòàþò,
âûðó÷àåò «Ëè÷íàÿ ïî÷òà ïðåçèäåíòà». Ñ
åå ïîìîùüþ íàïðÿìóþ ê ïðåçèäåíòó
Rover Computers ìîæåò îáðàòèòüñÿ ëþ-
áîé íåäîâîëüíûé êà÷åñòâîì ïîêóïàòåëü,
äîâîëüíûì òîæå áóäóò î÷åíü ðàäû.

È êàðìàííûå êîìïüþòåðû òåñòèðóþòñÿ òóò æå.

Êîíôèãóðèðóåì íîóòáóêè. Ó êàæäîãî åñòü ñîïðîâîäèòåëüíûé ëèñò.

91#2  ÀÏÐÅËÜ 2004 ÆÅËÅÇÎ  



ÐÅÏÎÐÒÀÆ ÑÁÎÐÎ×ÍÀß ËÈÍÈß>>> 

ôàêòîð. Íà ðÿäîâûõ ñîòðóäíèêîâ
è èõ ðóêîâîäèòåëåé âñåãäà äàâÿò
ñðîêè, àìáèöèè, îáñòîÿòåëüñòâà.
Âîçíèêàåò ñîáëàçí ãäå-òî ñýêîíî-
ìèòü ñîáñòâåííîå âðåìÿ. Ïîòîìó
òðåòüåé ñòóïåíüþ êîíòðîëÿ êà÷å-
ñòâà ÿâëÿåòñÿ íåçàâèñèìàÿ ñëóæ-
áà ÎÒÊ. Ýòè ñïåöèàëèñòû åùå ðàç
ïðîâåðÿþò ãîòîâûå êîìïüþòåðû
âûáîðî÷íî èëè âñþ ïàðòèþ. Îñó-
ùåñòâëÿþò ïðèåìêó ðàáîòû.
Òðåõñòóïåí÷àòàÿ ñèñòåìà êîíòðî-
ëÿ ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü êà÷åñò-
âîì ïðîäóêöèè. Íàïðèìåð, ìîæíî
óæåñòî÷èòü ïðàâèëà ïðèåìêè
êîìïüþòåðîâ è â ðåçóëüòàòå ïîëó-
÷èòü ïàðòèþ íîóòáóêîâ âûñîêîé
íàäåæíîñòè äëÿ ïîëÿðíèêîâ, íåô-
òÿíèêîâ èëè äëÿ âîåííûõ íóæä.

Óïàêîâêà
Ýòîò ýòàï ñîâñåì íåèíòåðåñåí, íî
ìåñòà è âðåìåíè çàíèìàåò íåìà-
ëî. Íå çàáóäü, ÷òî åñëè ïîêèäàòü
êîìïüþòåðû ãîëûøîì â ñàìîñ-
âàë, òî äàæå ñàìûé æåñòêèé êîíò-
ðîëü êà÷åñòâà áóäåò áåñïîëåçåí.

Áîðüáà ñ íåèñïðàâíîñòÿìè
À ÷òî æå äåëàòü, åñëè ïðîäóêò
íå âûäåðæàë èñïûòàíèé? Â çà-

Intel vs AMD
Ïî÷åìó òàê ìàëî íîóòáóêîâ íà
ïðîöåññîðàõ AMD? Ïî ñëîâàì
ïðåäñòàâèòåëåé êîìïàíèè
Rover Computers, AMD íå èñ-
ïîëüçóåòñÿ ïî ÷èñòî ýêîíîìè-
÷åñêèì ñîîáðàæåíèÿì. Ýòî
ïðîñòî íåâûãîäíî. Õîòÿ èí-
æåíåðíàÿ ãðóïïà âñåãäà çàêó-
ïàåò îáðàçöû ñàìûõ ñîâðå-
ìåííûõ êîìïëåêòóþùèõ è
òåñòèðóåò èõ. Ïîèñê íàèáîëåå
âûãîäíûõ, ïðîèçâîäèòåëüíûõ
è íàäåæíûõ ðåøåíèé âåäåòñÿ
íåïðåðûâíî. Íàïðèìåð, òàêîå
ñðàâíèòåëüíîå òåñòèðîâàíèå
ìîæíî íàéòè íà ñàéòå:
http://www.roverbook.com/rb/t
esting.htm.

Êîãäà ó òåáÿ íà êîíâåéåðå 20 íîóòáóêîâ, êðåñëî ñ êîëåñèêàìè �
âåùü íåçàìåíèìàÿ.

Êàê ðàçâèâàòü?
Ðîññèéñêèå ñáîðî÷íûå ëèíèè
çàâèñÿò îò ïîòðåáíîñòåé âíóò-
ðåííåãî ðûíêà. Ñ ðîñòîì ïîñ-
ëåäíèõ, îíè áóäóò ðàñøèðÿòü-
ñÿ. Îäíàêî ïðîèçâîäèòü íîóò-
áóêè, ìîíèòîðû èëè êàðìàí-
íèêè ñ íóëÿ â Ðîññèè ïîêà ÷òî
íåâûãîäíî. Âðÿä ëè â áëè-
æàéøåå âðåìÿ íàøó ñòðàíó
æäåò ðàñöâåò ìèêðîýëåêòðîí-
íûõ òåõíîëîãèé êàê íà Òàéâà-
íå. Ïî ñëîâàì ïðåäñòàâèòåëåé
Rover Computers íèêàêèõ ïëà-
íîâ ïî ñîçäàíèþ Ðîññèéñêèõ
ëèíèé äëÿ ñáîðêè êîìïüþòå-
ðîâ ñ íóëÿ ó êîìïàíèè íåò.

âèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà íåèñï-
ðàâíûõ ýêçåìïëÿðîâ è òðåáîâà-
íèé çàêàç÷èêà ìîãóò ñíÿòü âñþ
ïàðòèþ ñ ïðîèçâîäñòâà è îòïðà-
âèòü íà äîðàáîòêó.
Åùå äî ïðîèçâîäñòâà ìîäåëè
èíæåíåðíàÿ ãðóïïà ïðîâîäèò
íàó÷íóþ è êîíñòðóêòîðñêóþ ðà-
áîòó. Åñëè â ïðîöåññå òåñòèðî-
âàíèÿ âîçíèêëè êàêèå-òî ïðîá-
ëåìû ñ îáîðóäîâàíèåì, òî ïðè-
íèìàåòñÿ ðåøåíèå î ñìåíå êîí-
ôèãóðàöèè. Êñòàòè ïîäáîð íà-
äåæíîé êîíôèãóðàöèè � çàäà÷à
íå èç ëåãêèõ. Èçâåñòíî, ÷òî â
êîìïëåêòóþùèõ ïîëüçîâàòåëÿ
÷àñòî ïîäêàðàóëèâàþò áðàê è
íåñîâìåñòèìîñòü. Çàäà÷à èíæå-
íåðîâ îáîéòè ýòè ïîäâîäíûå
êàìíè, à ñîòðóäíèêîâ ñëóæáû
íåçàâèñèìîãî êîíòðîëÿ ñëå-
äèòü, ÷òîáû èíæåíåðû íå ðàñ-
ñëàáëÿëèñü.
Â ðåçóëüòàòå ïî äàííûì êîìïà-
íèè Rover Computers âñåãî ëèøü
6 íîóòáóêîâ èç 1000 ëîìàþòñÿ â
ïåðâûé ãîä ýêñïëóàòàöèè. Îñ-
òàëüíûå îáðàùåíèÿ â ñåðâèñ-
öåíòðû â îñíîâíîì ñâÿçàíû ñ
ñîôòâåðíûìè ïðîáëåìàìè è ñ
çàðàæåíèåì âèðóñàìè.
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Ìèêðîìàøèíà
Ñáîðî÷íûå ëèíèè Rover
Computers ðàñïîëîæåíû â
çäàíèè çàâîäà «Ìèêðîìà-
øèíà», íåêîãäà çíàìåíèòî-
ãî íà âåñü ÑÑÑÐ ñâîèìè ìà-
øèíêàìè äëÿ ñòðèæêè âî-
ëîñ, ýëåêòðîáðèòâàìè è
äðóãèìè áûòîâûìè ïðèáî-
ðàìè. Çàâîä «Ìèêðîìàøè-
íà» äî ñèõ ïîð ðàáîòàåò, àê-
òèâíî òåñíÿ çàðóáåæíûå
ýëåêòðî÷àéíèêè â ðåãèîíàõ.

Òàê âûãëÿäèò ïðîìûøëåííàÿ óñòàíîâêà äðàéâåðîâ. À ýòî çàïàñíûå äåòàëè äëÿ ðåìîíòà ïîðòàòèâíûõ êîìïüþòåðîâ óæå ñíÿòûõ ñ ïðîèçâîäñòâà. Åñëè ó
òåáÿ ñëîìàëñÿ ñòàðûé íîóòáóê, åãî âñå ðàâíî äîëæíû ïî÷èíèòü.

Â õîëîäèëüíèêå íå Êîêà-Êîëà è íå ïðîäóêòû, ýòî âêëþ÷åííûå íîóòáóêè.
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ÏÈÑÜÌÀ ×ÈÒÀÒÅËÅÉ
FROM: ANDREY 
SUBJ: ÂÈÄÅÎÊÀÐÒÀ ATI RADEON 9500
Ïðèâåò, ìîëîäîé, íî ìíîãîóâàæàå-
ìûé æóðíàë!
Åñòü ó ìåíÿ âèäåîêàðòà ATI Radeon
9500-Sapphire 128Mb è ìàìà Asus
A7N8X Deluxe nForce2. Êàðòî÷êà 3D-
ãðàôèêó (èãðû, Screensavers è ò.ï.)
ïîêàçûâàåò ïîëóïðîçðà÷íûìè êâàä-
ðàòàìè íà âñåì ýêðàíå (ïî äèàãîíà-
ëè), â ôèëüìàõ íàáëþäàþòñÿ âåðòè-
êàëüíûå ÷åðòî÷êè. Òåñò Direct8 è 9
îíà íå ïðîõîäèò. Ñ GeForce3 Ti200
áûëî âñå íîðìàëüíî.

Æ: Âî-ïåðâûõ, íåò ëè ðàçãîíà âèäåî-
êàðòû, à, ñëåäîâàòåëüíî, è ïåðåãðå-
âà? (ïî óìîë÷àíèþ â Radeon 9500
âêëþ÷åíî 4 êîíâåéåðà ðåíäåðèíãà,
íîìèíàëüíûå ÷àñòîòû - ÿäðî - 275, ïà-
ìÿòü - 270). Ïðîâåðèòü ìîæíî, íàïðè-
ìåð, óòèëèòîé Riva Tuner
(http://files2.guru3d.com/rivatuner/RivaT
uner20RC142.zip). Ïåðåãðåâ âûÿâëÿåò-
ñÿ äîïîëíèòåëüíûì äàò÷èêîì íà ìàòå-
ðèíñêîé ïëàòå. Âîçìîæíî, ó òåáÿ çà-
ñîðåí êóëåð (ïðèçíàêè: êîëè÷åñòâî
îáîðîòîâ êóëåðà â ìèíóòó íà÷àëî ïà-
äàòü, èç ñèñòåìíîãî áëîêà ñëûøèòñÿ
ãóë, ðåçêî ïîäíÿëàñü òåìïåðàòóðà),
åñëè ýòî ïîäòâåðäèëîñü, òî ñòîèò ïî-
÷èñòèòü åãî.
Èòàê, åñëè ðàçãîí åñòü, òî íåîáõîäèìî
âåðíóòü äåâàéñ â øòàòíûé ðåæèì, åñ-
ëè íåò, òî ïîïðîáóé ñëåäóþùåå: óñòà-
íîâè ïîñëåäíèå äðîâà äëÿ ÷èïñåòà íà
ìàìêó, óñòàíîâè èëè ïåðåóñòàíîâè
DirectX 9.0b, êîððåêòíî ñíåñè ñòàðûå
äðîâà âèäåîêàðòû (èñïîëüçóé ïðîã-
ðàììó Driver Cleaner http://www.driver-
heaven.net/cleaner/download/DC2Setup
_26.zip), ïîñòàâü íîâûå äðàéâåðà
(îôèöèàëüíûå: www.ati.com íåîôèöè-
àëüíûå: www.overclockers.ru,
www.radeon2.ru). Åñòü ñâåäåíèÿ, ÷òî
âèäåîêàðòû ïðîèçâîäñòâà ôèðìû
Sapphire íåñòàáèëüíî âåäóò ñåáÿ íà
ìàòåðèíñêèõ ïëàòàõ ôèðìû Asus â ðå-
æèìå AGP8x, çàòî îòëè÷íî ðàáîòàþò â
ðåæèìå AGP4x. Ïîïðîáóé ïîìåíÿòü
ðåæèì ðàáîòû. Çàîäíî ïîñìîòðè, êà-
êîé ïîëíûé ðåæèì AGP âûñòàâëåí â
ÁÈÎÑå: fastwrite èëè side band. Èç-çà
èñïîëüçîâàíèÿ side band â íåñòàáèëü-
íîé êîíôèãóðàöèè ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ
ãëþêè, ïîýòîìó ëó÷øå îòêëþ÷è åãî.

FROM: MARFOZZ 
SUBJ: ÄÅÒÎÍÀÒÎÐÛ
Çäðàâñòâóéòå!
Ïîäñêàæèòå, ïîæàëóéñòà, îòâåò íà
ñëåäóþùèé âîïðîñ. Ó ìåíÿ äîìà åñòü
ñëàáåíüêèé êîìïüþòåð, à íà íåì ñòî-
èò âèäåîêàðòà RIVA 16 Ìá (ASUS
V3400). ß áû õîòåë ïîñòàâèòü íà íåå
íîâûå äðîâà (ïîñòîÿííî âèæó â îáçî-
ðàõ, ÷òî âûøëè íîâûå âåðñèè), íî âîò
áîþñü ýòî äåëàòü - âäðóã ñïàëþ êàð-
òî÷êó?

Æ: Âî-ïåðâûõ, âèäåîàäàïòåð ñïàëèòü
óñòàíîâêîé äðàéâåðîâ ó òåáÿ íå ïîëó-
÷èòñÿ, òàê ÷òî ìîæåøü îñîáî íå âîë-
íîâàòüñÿ. Âî-âòîðûõ, òåîðåòè÷åñêè
ïîñòàâèòü òàêèå äðîâà ìîæíî, è ïðè
ýòîì äàæå áóäåò ðàáîòàòü òâîÿ âèäå-
îêàðòà :). Äðóãîå äåëî, ÷òî àïïàðàò-
íàÿ íà÷èíêà êàðòî÷êè ñëèøêîì ñòà-
ðàÿ è ïðè óñòàíîâêå íîâûõ äðîâ íà
ñòàðûå âèäþõè íèêàêîãî ïðèðîñòà òû

íå óâèäèøü. À äàæå, íàîáîðîò, ó òåáÿ
ìîãóò ïîÿâèòüñÿ òîðìîçà. Ðàäè èíòå-
ðåñà ìû âçÿëè ïîäîáíûé âèäåî-àäàï-
òåð è ïðîòåñòèðîâàëè åãî ñ íîâûì
äðàéâåðàìè. Â ðåçóëüòàòå ìû ïîëó-
÷èëè ñîâñåì íåáîëüøîé ïðèðîñò ïðî-
èçâîäèòåëüíîñòè â 3D ãðàôèêå, êîòî-
ðûé, ñêîðåå âñåãî, äàæå íå áóäåò çà-
ìåòåí è æóòêèå òîðìîçà â 2D ãðàôè-
êå. Òàêèì îáðàçîì, íàïðàøèâàåòñÿ
âûâîä, ÷òî âûøå 29.42 íè÷åãî ñòà-
âèòü íå íóæíî, - èìåííî íà ýòîé âåð-
ñèè áóäåò ñàìàÿ âûñîêàÿ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü äëÿ ïîäîáíûõ êàðò.

FROM: JANE 
SUBJ: ÄÎÑÒÀËÎ ØÈÏÅÍÈÅ!
YO! Åñòü ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà SHUT-
TLE AK-32A ñî âñòðîåííûì çâóêîì.
Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî çâóê øèïèò âî
âñåõ âèíäàõ (èçðåäêà íå øèïèò ïîñëå
ïåðåçàãðóçêè, íî ýòî íå âñåãäà ïîìî-
ãàåò). Ïîõîæå, ÷òî ïðîáëåìà â äðàé-
âåðàõ. Ìîæåò, âû ïîäñêàæåòå ññûë-
êè, ãäå ìîæíî íîðìàëüíûå äðîâà ñêà-
÷àòü, è âîîáùå ÷òî òàì çà ÷èïñåò ñòî-
èò? Çàðàíåå îãðîìíîå ñïàñèáî!

Æ: ×èïñåò ìîæíî îïðåäåëèòü ñëåäó-
þùèì îáðàçîì: çàïóñêàåì óòèëèòó
A i d a
(http://www.aida32.hu/download/aida32
ee_390.zip), îòêðûâàåì ðàçäåë
«Ìóëüòèìåäèà-Àóäèî PCI/PnP» è
ñìîòðèì, êàêàÿ ó íàñ êîíêðåòíî çâó-
êîâàÿ êàðòà è íà êàêîì îíà ÷èïñåòå.
Äðàéâåðà ìîæíî ñêà÷àòü íà ñàéòå
ïðîèçâîäèòåëÿ èëè ïî îäíîé èç íè-
æåñëåäóþùèõ ññûëîê:
http://www.driver.ru/
http://www.drv.ru/
http://www.driverzone.com/
http://www.driverguide.com/
Åñëè ïîñëå ïåðåóñòàíîâêè äðàéâåðîâ
øóì îñòàëñÿ, âîçìîæíî, ïðè÷èíà
èíàÿ. Ìèêðîôîí MIDI-øíóð è äðóãèå
óñòðîéñòâà, ïîäêëþ÷åííûå ê ãíåçäàì
íà çâóêîâîé êàðòå, ìîãóò áûòü èñòî÷-
íèêîì øóìà, òàê êàê çâóêîâîé äåâàéñ
ïëîõî ýêðàíèðîâàí. Åñëè òû íå ïîëü-
çóåøüñÿ â äàííûé ìîìåíò ýòèìè óñò-
ðîéñòâàìè, îòêëþ÷è èõ.

FROM: RULEMAN 
SUBJ: ÏÅÐÅÏÐÎØÈÒÜ ÏËÅÅÐ
Ïðèâåò! Êóïèë ñåáå íåäàâíî MP3/CD-
ïëååð iRiver SlimX iMP-550. È çàõîòå-
ëîñü ìíå ïðîøèâêó ïîìåíÿòü ó íåãî.
Êàê ýòî ñäåëàòü, ÿ çíàþ. Ïðîñòî õîòå-
ëîñü áû óçíàòü âàøå ìíåíèå, íå âû-
çîâåò ýòî êàêèõ-ëèáî ïðîáëåì? À
âîëíóþñü ÿ òàê èç-çà òîãî, ÷òî ãäå-òî
ïîëãîäà íàçàä óãðîáèë ñåáå ìàòåðè-
íñêóþ ïëàòó áëàãîäàðÿ ïåðåïðîøèâ-
êå BIOS'à. :(. Íå õî÷åòñÿ ïîâòîðÿòü
ýòó îøèáêó.

Æ: À êàêèå ìîãóò áûòü ïðîáëåìû?
Åñëè òû íå áóäåøü øèòü â ïëååð ïåð-
âóþ ïîïàâøóþñÿ ïðîøèâêó íåïîíÿò-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, òî âñå áóäåò â
ïîðÿäêå, òî åñòü ïðîøèâàé ïëååð
òîëüêî òîé ïðîøèâêîé, êîòîðîé óæå
ïîëüçîâàëèñü ìíîãèå è ïðî êîòîðóþ
òû ìîæåøü ïðî÷èòàòü îòçûâû. Ñòîèò
çàãëÿíóòü íà îôèöèàëüíûé ñàéò è
çàáðàòü ïîñëåäíþþ ïðîøèâêó îòòó-
äà. Äàëåå çàïèñûâàé åå íà CD-R, à
ëó÷øå, íà CD-RW. Ïåðåä òåì, êàê ïî-
ìåñòèòü äèñê ñ ïðîøèâêîé â ïëååð,
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òû äîëæåí îáÿçàòåëüíî ïðîâåðèòü
CD, è òîëüêî, åñëè îí áåç êàêèõ ëèáî
ïðîáëåì ïðî÷èòàëñÿ, âñòàâëÿòü åãî â
ñâîé iRiver SlimX iMP-550. Ïîñëå ýòî-
ãî ìîæíî ïîéòè îòäîõíóòü - ïëååð âñå
ñäåëàåò ñàì, áåç òâîåãî âìåøàòåëü-
ñòâà. Èñïîðòèòü ïëååð òåáå áóäåò ãî-
ðàçäî ñëîæíåå, ÷åì ìàòåðèíñêóþ
ïëàòó. Íî, õîòÿ ïëååð è èìååò àâòî-
íîìíîå ïèòàíèå, ðåêîìåíäóåì òåáå
âî âðåìÿ ïåðåïðîøèâêè çàïèòàòü åãî
îò ñåòè (òî æå ñàìîå ðåêîìåíäóþò
ïðîèçâîäèòåëè). Ê ñîæàëåíèþ, îò
âíåçàïíîãî îòêëþ÷åíèÿ ýëåêòðîýíåð-
ãèè íèêòî íå çàñòðàõîâàí, à íåêîòî-
ðûå iRiver�û (íàïðèìåð, iMP-400) íå
ïåðåõîäÿò àâòîìàòè÷åñêè íà áàòà-
ðåéêè è îáðàòíî � ýòî ó íèõ îñîáåí-
íîñòü òàêàÿ. Ïðàâäà, ïëååðó íóæíî
âñåãî-òî 30 ñåêóíä, ÷òîáû ïåðåøèòü
ñåáÿ, è ó òåáÿ áóäåò óæå ñîâñåì äðó-
ãàÿ ìàøèíà.

Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ìîæíî
ïî÷åðïíóòü íà ôîðóìå www.iriver.ru.

FROM: NEWUSER SUBJ: ÏÎËÒÅÐÃÅÉÑÒ!
Ó ìåíÿ ïðè âûêëþ÷åííîì êîìïüþòå-
ðå èäåò êàêîé-òî ñâèñò èç áëîêà ïèòà-
íèÿ. Äàæå íå ñâèñò, à... íå çíàþ êàê
íàçâàòü... òèïà ãóäåíèÿ, êàê â òðàíñ-
ôîðìàòîðàõ, òîëüêî òèõîãî è íà áî-
ëåå âûñîêèõ ÷àñòîòàõ. Ïðè âêëþ÷åí-
íîì êîìïüþòåðå ÿ ýòîãî íå ñëûøó -
âåíòèëÿòîðû ãóäÿò íåñëàáî. Ó ìåíÿ
ðàçðåøåíû ñïÿùèé è æäóùèé ðåæè-
ìû.

Æ: À âîïðîñ-òî â ÷åì? Åñëè "Ïî÷åìó
ãóäèò, êîãäà êîìï âûêëþ÷åí?" - òî
äåëî â òîì, ÷òî ñîâðåìåííûå êîìïü-
þòåðû âûêëþ÷àþòñÿ, åñëè ìîæíî òàê
âûðàçèòüñÿ, âèðòóàëüíî. Íà ñàìîì
äåëå, áëîê ïèòàíèÿ ðàáîòàåò (åñëè
òîëüêî åãî íå îòêëþ÷èòü ñïåöèàëü-
íîé êíîïêîé, êîòîðàÿ, îáû÷íî, ðàñïî-
ëîæåíà ñçàäè), è ñèñòåìà ïèòàíèå
ïîëó÷àåò. Â ðåçóëüòàòå, íàïðèìåð,
ìîæíî ñäåëàòü òàê, ÷òîáû êîìïüþòåð
ïðîñûïàëñÿ ïî çâîíêó íà ìîäåì èëè
íàæàòèþ ñîîòâåòñòâóþùåé êëàâèøè
íà êëàâèàòóðå, à ìîæíî ïîñòàâèòü
òàéìåð/áóäèëüíèê. Áîëåå òîãî, åñòü
åùå áîëåå õèòðûå ðåæèìû - êîãäà
ñèñòåìà ïåðåõîäèò â ñïÿùèé (sus-
pend) ðåæèì, â ðåæèìå STR
(Suspend-To-RAM) íà ñàìîì äåëå ïè-
òàíèå ñíèìàåòñÿ òîëüêî ñ ïåðèôåðèè
- ñîäåðæèìîå îïåðàòèâêè ñîõðàíÿåò-
ñÿ, è ñèñòåìà ìîæåò ñòàðòîâàòü
ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííî, åñëè íå ñ÷è-
òàòü âðåìåíè, êîòîðîå óéäåò íà ðàñê-
ðóòêó äèñêîâ è ðàçîãðåâ ìîíèòîðà.
Òàê ÷òî ýòî òîëüêî êàæåòñÿ, áóäòî
êîìïüþòåð âûêëþ÷åí, à íà ñàìîì äå-
ëå îí æèâåò ñâîåé æèçíüþ :). Åñëè
æå âîïðîñ: «êàê èçáàâèòüñÿ îò ãóäå-
íèÿ?» - òî òóò ìîæíî òîëüêî ïîðåêî-
ìåíäîâàòü ïðîâåðèòü âåíòèëÿòîð â
áëîêå ïèòàíèÿ ëèáî ñìåíèòü ñàì
áëîê ïèòàíèÿ.

FROM: RINK 
SUBJ: ÄÂÅ ÏÎËÎÑÊÈ
Çäðàâñòâóéòå! Îáúÿñíèòå, ïîæàëóéñ-
òà, ÷òî çà 2 ãîðèçîíòàëüíûå ïîëîñêè
(îíè åëå âèäíû) íà ìîíèòîðå
Samsung 757NF? È äëÿ ÷åãî îíè? ß
òîëüêî êóïèë ýòîò ìîíèòîð, è âîò äó-
ìàþ - ýòî áðàê èëè òàê íàäî?

Æ: Ýòî íå áðàê. Ãîðèçîíòàëüíûå
ïîëîñêè - îòëè÷èòåëüíûé ïðèçíàê
òðóáêè Trinitron. Ýòî äâå ïðîâîëîêè,
èäóùèå âäîëü àïïåðòóðíîé ìàñêè.
Ìàñêà - ýòî ìåòàëëè÷åñêàÿ ñåòêà ñ
ïðîðåçÿìè-ÿ÷åéêàìè, óñòàíîâëåí-
íàÿ â øèðîêîé ÷àñòè òðóáêè è îãðà-
íè÷èâàþùàÿ ïîòîêè ýëåêòðîíîâ,
äëÿ áîëåå òî÷íîé áîìáàðäèðîâêè
ëþìèíîôîðíîãî ñëîÿ. Â òðóáêàõ
Trinitron àïïåðòóðíàÿ ìàñêà ïðåäñ-
òàâëÿåò èç ñåáÿ ðåøåòêó ñî ñïëîø-
íûìè ïðîðåçÿìè âî âñþ åå âûñîòó.
Áîìáàðäèðîâêà ðåøåòêè ýëåêòðî-
íàìè âûçûâàåò â íåé êîëåáàíèÿ, è
èçîáðàæåíèå ðàçìûâàåòñÿ. Ïîëîñ-
êè ðåøåòêè òàêæå ìîãóò ñëèïíóòü-
ñÿ. ×òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîäîáíûå
ýôôåêòû, çà ðåøåòêîé íàòÿíóòû ãî-
ðèçîíòàëüíûå ïðîâîëî÷êè (îäíà � â
15� òðóáêàõ, äâå � â 17-19� òðóá-
êàõ). Îíè-òî è îñòàâëÿþò ñëåä íà
ýêðàíå.

FROM: SOLA 
SUBJ: ÍÅ ÇÀÃÐÓÆÀÅÒÑ� ÊÎÌÏÜÞÒÅÐ!
Íå çàãðóæàåòñÿ êîìïüþòåð! Ìàòü
5STX-J98, ñòàðàÿ ïîä 233ÌÌÕ. Ïû-
òàëñÿ â BIOS�å ñáðîñèòü ïàðîëü, âû-
òàùèë áàòàðåéêó, âñòàâèë îáðàòíî è
òèøèíà è òåìíîòà... Êóëåðû êðóòÿò-
ñÿ, âèíò, âðîäå, òîæå. ×òî äåëàòü?

Æ: Ïðè÷èíû ìîãóò áûòü ñëåäóþùèå:
1. Íå õâàòàåò ìîùíîñòè ÁÏ. Ðåøå-
íèå: ëèáî êóïèòü íîâûé, áîëåå ìîù-
íûé áëîê ïèòàíèÿ, ëèáî ïîïðîáîâàòü
óáðàòü êàêîå-ëèáî æåëåçî (CD-ROM,
HDD, etc).
2. Ñåëà áàòàðåéêà. Ðåøåíèå: êóïèòü
íîâóþ áàòàðåéêó è çàìåíèòü (ýòî ñà-
ìàÿ ðàñïðîñòðàíåííàÿ ïðîáëåìà íà
ñòàðûõ êîìïüþòåðàõ, íóæíî ó÷èòû-
âàòü, ÷òî òàêàÿ áàòàðåéêà ðàáîòàåò
îêîëî 5-6 ëåò).
3. AGP ñëîò ãëþ÷èò. Ðåøåíèå: òàêîå
÷àñòî áûâàåò ó ñòàðûõ ìàòåðèíñêèõ
ïëàò. Ñòàâèøü PCI-âèäåîàäàïòåð
(âìåñòî AGP), ïåðåïðîøèâàåøü
BIOS.
4. ×òî-òî íå òàê ïîäêëþ÷åíî èëè íåò
êîíòàêòà. Ðåøåíèå: âûíóòü âñå ïðî-
âîäà èç ðàçúåìîâ, ïî÷èñòèòü ïûëü
êèñòî÷êîé (â ñëó÷àå ñèëüíîãî çàã-
ðÿçíåíèÿ - âàòîé, íåìíîãî ñìî÷åí-
íîé â ñïèðòå), ïîòîì ïîäêëþ÷èòü âñå
îáðàòíî. Òîëüêî íå çàáóäü ïðåäâà-
ðèòåëüíî îòêëþ÷èòü êîìïüþòåð îò
ñåòè!
5. Ãëþ÷íàÿ âèäåîêàðòà\ìàòåðèí-
êà\ïàìÿòü. Ðåøåíèå: åñëè æåñòêèé
äèñê ðàñêðó÷èâàåòñÿ è ðàáîòàåò,
BIOS äàåò ñèãíàë çàãðóçêè, èäåøü â
ìàãàçèí çà íîâîé âèäåîêàðòîé\ìàòå-
ðèíêîé\ïàìÿòüþ. ×òîáû òî÷íî îïðå-
äåëèòü âèíîâíèêà íåïîëàäîê ìîæíî
ïîïðîáîâàòü ïîäêëþ÷èòü êîìïëåêòó-
þùèå ïî îòäåëüíîñòè ê äðóãîìó
êîìïüþòåðó. Åñëè âñå ðàáîòàåò, òî
âîçìîæåí êîíôëèêò ìåæäó êîíêðåò-
íûì æåëåçîì.
6. Â êîìïüþòåðå êòî-òî êîâûðÿëñÿ.
Ðåøåíèå: ïðîâåðèòü ïîëîæåíèå âñåõ
äæàìïåðîâ íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå,
óñòàíîâèòü èõ â äåôîëòîâîå ïîëîæå-
íèå (ñìîòðè ðóêîâîäñòâî ïîëüçîâà-
òåëÿ íà ìàò. ïëàòó).
7. Âîçìîæíî øëåéô (ñòàðîé
êîíñòðóêöèè, áåç çàùèòû) âîòêíóò â
æåñòêèé äèñê\CD-ROM\ôëîïïèê íàî-

áîðîò. Ðåøåíèå: âîòêíóòü øëåéô
íóæíîé ñòîðîíîé.

FROM: THE MOON
SUBJ: ESS 688
Ìîÿ ïðîáëåìà òàêîâà: ó ìåíÿ çâóêî-
âàÿ êàðòà ESS 688, ñèñòåìà
Mandrake Linux 9.1, íó è êîíå÷íî, îíà
íå îïðåäåëÿåòñÿ îñüþ :(. À î÷åíü õî-
òåëîñü áû! ×òî ïîäñêàæåòå?

Æ: Âî-ïåðâûõ, âíèìàòåëüíî ïîñìîò-
ðè íà ïëàòó - ó ISA�âûõ ïëàò îáû÷íî
èìåþòñÿ äæàìïåðà äëÿ íàñòðîéêè
(ïðåðûâàíèé, IRQ, DMA, ýìóëÿöèÿ
SB, îòêëþ÷åíèå äîïîëíèòåëüíûõ èí-
òåðôåéñîâ òèïà CD, åñëè òàêîâûå
åñòü, è ò.ï.). Íóæíî óñòàíîâèòü èõ â
ïðàâèëüíûå ïîçèöèè. Ïîñìîòðè ëèáî
èíñòðóêöèþ íà çâóêîâóõó, ëèáî íà òà-
êóþ æå ïëàòó, êîòîðàÿ ñòàáèëüíî ðà-
áîòàåò, ëèáî èùè îïèñàíèå â Èíòåð-
íåòå. Íà õóäîé êîíåö, ïîïðîáóé ìå-
òîäîì òûêà. Íå áîéñÿ, ñïàëèòü ó òåáÿ
íè÷åãî íå ïîëó÷èòñÿ, ïðîñòî çàéìåò
áîëüøå âðåìåíè.
Âî-âòîðûõ, íåêîòîðûå êàðòû íà ÷èïå
ESS (íà ESS âûïóñêàëèñü ðàçíûå
êàðòû îò ðàçíûõ ïðîèçâîäèòåëåé)
íàñòðàèâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ îòäåëü-
íîé âíåøíåé óòèëèòû, êîòîðàÿ èäåò â
êîìïëåêòå ñ äðàéâåðàìè. Íàïðèìåð,
Edison Gold ïîñëå êàæäîé ïåðåçàã-
ðóçêè ëþáèë ñîñêàêèâàòü íà IRQ7,
òàê ÷òî îáðàòíî íà IRQ5 åãî ïðèõîäè-
ëîñü ïåðåâîäèòü ñ ïîìîùüþ ýòîé
óòèëèòû. Âîçìîæíî, ïðîáëåìà â
ýòîì.

FROM: LIEUNTENANT
SUBJ: DVD
Ïðèâåò! Ó ìåíÿ ïðèâîä DVD-ROM
Sony 1621u. Íà íåì åñòü âõîä äëÿ íà-
óøíèêîâ. ß íèêàê íå ìîãó ïîäêëþ-
÷èòü íàóøíèêè - çâóê èäåò òîëüêî ÷å-
ðåç êîëîíêè, êîòîðûå ïîäêëþ÷åíû â
çâóêîâóþ êàðòó. Êàêèì îáðàçîì ÿ
ìîãó àêòèâèçèðîâàòü âõîä äëÿ íàóø-
íèêîâ? È âîîáùå, íóæåí ëè êàêîé-
ëèáî äîïîëíèòåëüíûé äðàéâåð äëÿ
ýòîãî ïðèâîäà? Ó ìåíÿ ñèñòåìà
Windows XP Pro.

Æ: Ïî òâîåìó ïèñüìó ìîæíî ïîíÿòü,
÷òî DVD ïðèâîä ðàáîòàåò íîðìàëü-
íî, òî åñòü äèñêè ÷èòàåò, à çíà÷èò,
ïðîáëåì ñ äðàéâåðàìè íåò. Ýòîò âû-
õîä (êîòîðûé ó òåáÿ íà ïåðåäíåé ïà-
íåëè DVD) ðàáîòàåò òîëüêî ïðè ïðî-
èãðûâàíèè AUDIO äèñêîâ. Ïðè ïðîñ-
ìîòðå âèäåî- è ìóëüòèìåäèéíûõ äèñ-
êîâ çâóê ñ ýòîãî âûõîäà òû íå óñëû-
øèøü. Íèêàêèå äðàéâåðà íå ïîìîãóò.
CD-ROM (-RW, DVD) ïîêà åùå íå íà-
ó÷èëèñü âîñïðîèçâîäèòü çâóêè,
îöèôðîâàííûå â äðóãèå ôîðìàòû ñà-
ìîñòîÿòåëüíî. Íî, åñëè çâóêà íåò è
ïðè ïðîèãðûâàíèè AUDIO äèñêîâ, è
òû íå çàáûë ïîäêëþ÷èòü àóäèî-êà-
áåëü îò DVD ê çâóêîâîé êàðòå, òî íà-
äî çàìåíèòü ýòîò êàáåëü. Åñëè æå äå-
ëî íå â êàáåëå, òî òâîé ïðèâîä ïîðà
íåñòè â ìàñòåðñêóþ.
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#03
Â ñëåäóþùåì

íîìåðå:

Ìàé 2004

Â ðóáðèêå «Òåñò»:
Ìàòïëàòû Socket A

Ïðîöåññîðû Socket A

Êóëåðû Socket A

Îïòè÷åñêèå ìûøêè

Ñàìûå òîïîâûå
âèäåîêàðòû

Îáçîð óòèëèò äëÿ ñáîðà
èíôû î êîíôèãóðàöèè

ñèñòåìû

Áîíóñíûé òåñò: îáçîð
ðàçíîîáðàçíûõ

èíñòðóìåíòîâ äëÿ ÒÎ
êîìïà

Â ðóáðèêå «Èíôî»:
Ìåëî÷è æåëåçà

Ýâîëþöèÿ øèíû
ðàñøèðåíèé

Òåõíîëîãèÿ DVD

FAQ

Â ðóáðèêå
«Ïðàêòèêà»:
Ðàçãîí ïðîöåññîðà Athlon

Îâåðòâèê êóëåðà

Ó÷èì, êàê ðàññ÷èòàòü
ïèòàíèå â ñèñòåìíîì
áëîêå
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